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POVZETEK

V Sloveniji je zaradi razprSenosti poselitve povezanost z javnim vodovodom relativho
majhna. Zato obstaja veliko malih vodnih zajetij, ki se uporablja za lastno oskrbo s
pitno vodo, katere kakovost pa obi¢ajno ni znana ali pa je celo slaba. Na preu¢evanem
obmodju na planoti Pokljuka (Mrzli studenec, Goreljek, GorjuSe, Koprivnik in Podjelje)
se Se vedno veliko ljudi samih oskrbuje s pitno vodo (zajem izvira, vodnjak), saj
ponekod nimajo druge izbire ali pa bolj zaupajo sistemu, ki se uporablja Ze vrsto let.
Glavni cilj diplomskega dela je bila anketa, prek katere sem ugotovila, kakSen je sistem
oskrbe s pitno vodo na izbranih naseljih Pokljuke. Poleg tega pa so bile opravljene Se
analize vode (TOC, TN in mikrobioloSke analize) za oceno stanja kakovosti
posameznih vodnih zajetij. Rezultati analize vode so pokazali, da je na nekaterih
zajetjih voda mikrobioloSko onesnazena s fekalnimi bakterijami, kar bi bilo treba potrditi
s podrobnejSimi analizami vode za posamezne mikrobioloSke parametre. V zakljucku
sem podala tudi moznosti prikljuCitve na vecji vodovodni sistem na preuCevanem
obmodju, kar bi prebivalcem omogocalo vecjo varnost in dostopnost.

KLJUCNE BESEDE: lastna oskrba s pitno vodo, vodna zajetja, javni vodovod
SUMMARY

Slovenia has a relatively low count of public water supply users due to its dispersed
settlements. Because of this there are large numbers of smaller water captures that are
being used as private supplies of drinking water. However the quality of such drinking
water is usually unknown or very poor. In the area of our study on the Pokljuka plateau
(Mrzli studenec, Goreljek, GorjuSe, Koprivnik and Podjelje) most of the population's
drinking water comes from springs or wells because people either have no other
alternative or have greater trust in the water supply system that has been in use for a
great number of years. The main aim of this diploma thesis was a survey through which
| was able to determine the different drinking water supply systems in the selected
settlements on Pokljuka. In addition to the survey | also conducted different water
analyses (TOC, TN and microbiological analyses) to assess the water quality level of
various water supplies. The results showed that some of those were microbiologically
polluted with faecal bacteria. This would however have to be confirmed with more
detailed analyses to determine different microbiological parameters. In the conclusion |
presented some ideas and options for the connection to public water supply system
which would provide the residence with greater accessibility to safe drinking water.

KEY WORDS: private drinking water supply, water captures, public water supply



KAZALO VSEBINE

LUVOD ettt 1
1.1 OpredeliteV ProbIemMa ...........oooiiiiiiiiic e 1
1.2 NAMEN TN CHJ oot 1
2 TEORETICNE OSNOVE ..ottt 2
2.1 Lega obravnavanega obmocCja..........ccceiiiiiiiiiiiiii 2
2.2 KImatske ZNaCilNOSti.........coiiiiiiiiiiiiiiie e 3
2.2.1 TEMPEIALUIA ....eeieeiiiiiiee ettt ettt et e et e e e et e e e e s anbneeeeaas 3
2.2.2 PAOAVINE ...ttt 4
2.2.3 SUSNA ODAOD]A. .. .ei i 7
2.3 FiziCnogeografske znaCilNOSti...........ccouveiiiiiiiiiii e 7
2.3.1 Relief in geoloske znaCilNoStl ...........cccveeiiiiiiiiii e 7
2.3.2 PedoloSke ZnaCilNOSti..........ccuviiiieiiiiie s 9
2.3.3 Hidroloske znaCilnoSti ............cooiuiiiiiiiiiiiiie e 9
2.4 Druzbenogeografske znaCilNoSti...........cocvvieiiiieiiiiiiiie e 13
2.4.1 POSBIITEV ...ttt 13
2.4.2 NASBIJA. e ettt 14
2.4.3 RADA PrOSIOra......ciiiiiieiiiiiie et 14
2.4.4 Oskrba naselij s pitno VOO ........ccueveiiiiiiiiiie e 15
2.5 Ogrozenost vodnih zajetij na obravnavanem obmocCju.............ccceeeennee. 18
2.6 Pregled raziskav na podrocju lastne oskrbe s pitno vodo v Sloveniji in
EUJENE et e e anrre s 20
2.7 Zakonodaja in uredbe na podroCju oskrbe s pitno vodo ........................ 21
3 EKSPERIMENTALNI DEL ..ot 23
3.1 Pridobitev podatkov in ogled obravnavanega obmocCja...........c...cc.e...... 23
3.2 Anketiranje prebivalcev z lastno oskrbo s pitno vodo................c............ 23
3.2.1 NaCIN ANKETIFANJA......eeeiiiiie et 23
3.2.2 ANKELNA VPFASANJA . vvveiiiiieiiiie ettt et naea e 23
3.2.3 Nacin analiziranja podatkoV...........cccccvreiiiiiiiiiee e 24
3.3 Materiali in metode analize VOde............cocveeiiiiiiiiiiiiie e 25
3.3.1 VzorCenje in MeritVe NA TEreNU ........ccvvreiiiie e 25

3.3.2 Ugotavljanje skupnega Stevila kolonij mikroorganizmov v 100, 50 in
25 ml vzorca vode z membransko filtracijo..........ccccovviiieiiiiiiiinnene, 26



3.3.3 Ugotavljanje skupnega Stevila kolonij mikroorganizmov v 1,0 ml

(V740 (o Yoo [ PP UUPRUPRTRS 28

3.3.4 ANALIZA TOCTN .ot 28

4 REZULTATI IN RAZPRAVA ...ttt 30

4.1 Rezultati ogleda 0DMOCHa.........c.coiiiiiiiiiie e 30

4.2 Rezultati anketnih vprasalnikov, glede na razliCne dejavnike................ 33

4.2.1 Osnovne znacilnosti anketiranin ..........c.ccoociiiiieii s 33

4.2.2 OSKrba s PIitn0 VOO ......ccvviieiiiie i 34

4.2.3 Poznavanje lastnega zajetja izvira/vodnjaka............ccccovvveeiiineninnnnnn 35

4.2.4 VVzdrzevanje vodnega objekta in vodovodnih Cevi .........ccccovvvveiinnnn, 38

4.2.5 Zaznavanje kakovosti Pitne VOO .........c.coovivieiiiieeiiiie s 39

4.2.6 Predhodna obdelava in analiza vode ............cccocoeeeiiiiiiiine e 41

4.2.7 Pripravljenost sodelovanja z javno sluzbo oskrbe s pitno vodo .......... 42

4.2.8 Problematika zadostne koliCine vode ...........cccoccveiiiiiiiiie e 43

4.3 Rezultati analize VOO ..........cooviiiiiieicice e 44

4.3.1 TErenSKe MEITLVE .....c.uviiiiiiieiiiie ettt 44
4.3.2 Stevilo kolonij mikroorganizmov v 100, 50, 25 in 1 ml vzorca vode

P 22°C N 37°C ot 45

4.3.3 ANaliza TOC iN TN .ouiiiiiii e 51

5 ZAKLIUCKI 1ottt 52

B VIR ..o 54

VI



SEZNAM SLIK

Slika 1: Karta obravnavanega obmocja z naselji (Izdelala: Elizabeta Mavri€, podlaga:
LT =T o] 010 |- ) ST 2
Slika 2: Povpre€ne, minimalne in maksimalne koli€ine padavin za padavinsko postajo
Gorjuse v obdobju 1990-2010 (Izdelala: Elizabeta Mavri€, podlaga: ARSO, 2012b).....5
Slika 3: Primerjava povprecnih mesecnih koli€in padavin za padavinske postaje

GorjuSe, Kredarica in Boh. Bistrica v obdobju 1990-2010 (Izdelala: Elizabeta Mavric,

podlaga: ARSO, 2012D)......ccoiiiiiiii 6
Slika 4: Vodotoki na juznem pobocju Pokljuke (Atlas okolja..., 2012 )........cccvvveeeeenn. 10
Slika 5: Hidrogeoloska zgradba Julijskih Alp. (Atlas okolja..., 2012b)..........ccccevveeeeenn. 12
Slika 6: Raba tal na obravnavanem obmocju (Izdelala: Elizabeta Mavri¢, podlaga:
Karta rabe kmetijskih zemlji§, MGKP, 2002) ......cccooeiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
Slika 7: Vaski vodnjak v Koprivniku (I1zdelala: Elizabeta Mavri€)............ccoccvvieeeeeenn. 16
Slika 8: Potek vodovodnega sistema v naseljin (iOb€ina, 2012).........ccoovviiiivieneenenn. 17
Slika 9: Potek vodovodne cevi na Goreljku, za oskrbo Jelke in Sport hotela (Sklad za
spodbujanje razvoja TNP, 2012) ..o 18
Slika 10: Merilna mesta na obravnavanem obmocju (Izdelala: Elizabeta Mavric)....... 25
Slika 11: Membranska filtracija (Izdelala: Elizabeta Mavric) ...........ccccceeviniiiiiiineeneenn. 27
Slika 12: Analitik Jena 3100 N/C (lzdelala: Elizabeta Mavric€)...........ccccccvviiiiiinnennenn. 29
Slika 13: Vodna zajetja za lastno oskrbo s pitno vodo na obravnavanem obmocju
(Atlas OKOlja. .., 200128).....uuuiie e 30
Slika 14: Obmocja z nepoznano oskrbo s pitno vodo (Atlas okolja..., 2012a)............. 32
Slika 15: NevzdrZzevano zajetje na Goreljku (Izdelala: Elizabeta Mavric).................... 32

Slika 16: Zajetje izvira na GorjuSah zunaj (levo) in znotraj (desno) (Izdelala: Elizabeta

1Y = Y o) 33
Slika 17: NaCin OSKIDE Z VOUO .....ccciiiiiiiiiiiiii e 35
Y[ B R S RV (51 = W Y | = VPP PPPPPPPPP 36
Slika 19: Nacin izkoriS€anja vodnega Zajetjal..........ccuuueriiiieeiiiiiiiiieeee e 37
Slika 20: ReZIim vOdNega tOKa.........cooiiiiiiiiiiiii e 37
Slika 21: Okolica izvira/VodNnjaka.............ccoevviiiiiiiiiiiiii 38
Slika 22: Izvajanje meritev Na ODJEKLU ..........coovviiiiiiiiiii 39
Slika 23: Ocena organolepticnih parametrov VO ............cccooviiiiiiiiiieeeniiiiiiieeeeeeenn 40
Slika 24: Primerjava ocene kakovosti vode in zaupanje v kakovost vode.................... 40
Slika 25: Analiza vode vV pretekIosti..........covvvviiiiiiiiiiii 41
Slika 26: Rezultati preteklin analiz vode ... 42

Vi



Slika 27:
Slika 28:
Slika 29:
Slika 30:
Slika 31:
Slika 32:
Slika 33:
Slika 34:
Slika 35:
Slika 36:
Slika 37:
Slika 38:

Zelja prikljugitve Na javni VOAOVOU.............ccocveeeeeeeieeieeeeee e 43
Problemi zaradi suSe v pretekIosti........coooeeeeeieeieeeen 43
Analize TOC in TN za posamezna merilna mesta............ccccceeeiveeeeeieeennnnnnn. 51
MeriliNO MESLO IMLS..... e 83
MerilNO MESLO GOIE. L ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie b 83
MEriiNO MESLO GOIME. 2 ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiei e 84
V1= ] g o I 4 T (o I o R PR 84
Y T=T ] g o I 0 TS (o I o PP 85
(LT ] g To T g ToTY (o o R PR 85
Merilni mesti Kop. 11N KOP. 2 ... 86
Merilno MESLO POd. L.......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 86
Merilno MESLO POd. 2.........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 87

Vi



SEZNAM PREGLEDNIC

Preglednica 1: Povprecno Stevilo dni s snezno odejo v zimah 1960/61-1989/90

(PrIStOV J., 1998: 39).. . iiiiiieiiiiiee ettt e ettt e e e e e mbe e e e e enba e e e e e anbe e e e e e anneeeaeeannees 7
Preglednica 2: Podatki o javhem vodovodu v naseljih Gorjuse, Koprivnik in Podjelje

(NOVAK K., 20011D) ..ttt e e e e e e e enneeaeeeans 16
Preglednica 3: Tehnicni podatki za analizo TOC/TN........cccuiiiiiiiiieiiiiiiiieeee e 29
Preglednica 4: Stevilo vodnih dovoljenj po naseljin.............ccoceveeveeveeiecceiceeeee 31
Preglednica 5: Osnovne znacilnosti anketiranin ..., 34
Preglednica 6: Rezultati terenskih meritev 10. septembra 2012 ..........cccccceeiveeeennneens 44

Preglednica 7: Stevilo kolonij zraslih na gojis¢u MCA in TSA pri 22°C in 37°C na
merilnem mestu Mrzli STUJENEC...........oooiiiiiiiii 46
Preglednica 8: Stevilo kolonij zraslih na gojis€u MCA in TSA pri 22°C in 37°C na
meriinem mestu GOrelJek L ... ..o e 46
Preglednica 9: Stevilo kolonij zraslih na gojis€u MCA in TSA pri 22°C in 37°C na
meriinem mestu GOrelJeK 2 ... ..o e 47
Preglednica 10: Stevilo kolonij zraslih na gojis&u MCA in TSA pri 22°C in 37°C na
MeriNeM MeStU GOMUSE L......cooi i 47
Preglednica 11: Stevilo kolonij zraslih na gojis&u MCA in TSA pri 22°C in 37°C na
MENINEM MESU GOMUSE 2. 48
Preglednica 12: Stevilo kolonij zraslih na gojis&u MCA in TSA pri 22°C in 37°C na
MENINEM MESU GOIUSE 3. ..o 48
Preglednica 13: Stevilo kolonij zraslih na gojis&u MCA in TSA pri 22°C in 37°C na
merilnem mestu KOPrivNIK L..... ..o 49
Preglednica 14: Stevilo kolonij zraslih na gojis&u MCA in TSA pri 22°C in 37°C na
merilnem mestu KOPHiVNIK 2. e 49
Preglednica 15: Stevilo kolonij zraslih na gojis&u MCA in TSA pri 22°C in 37°C na
meriinem mestu POOJEIIE L.... .o 50

Preglednica 16: Stevilo kolonij zraslih na gojis&u MCA in TSA pri 22°C in 37°C na

meriinem mMestu POOJEIIE 2.... ..o 50
Preglednica 17: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Goreljku ................. 59
Preglednica 18: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Gorjusah ................ 61
Preglednica 19: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Koprivniku .............. 62
Preglednica 20: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Podjelju.................. 63
Preglednica 21: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Lipanci ................... 64

Preglednica 22: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Mrzlem Studencu ... 65






1 UvOD

1.1 Opredelitev problema

Pokljuska naselja so razprSena na juzni strani Pokljuke na nadmorski viSini med 1000
in 1300 m. Zaradi razgibanega reliefa je povezanost z javnim vodovodom v vseh
naseljih relativno majhna, v pocitniskih naseljih na Goreljku in Mrzlem studencu pa
javnega vodovoda sploh ni. Tam, kjer javni vodovod ni omogocen, se ljudje sami
oskrbujejo s pitno vodo, kjer se voda odvzema ve¢inoma iz izvirov.

Za oskrbo s pitno vodo je na Pokljuki podeljenih 79 vodnih dovoljenj za lastno oskrbo s
pitno vodo. Po Pravilniku o pitni vodi (Ur. I. RS §t. 19/2004, 35/2004, 26/2006, 92/2006,
25/2009) lastniki iz sistemov z lastno oskrbo s pitno vodo niso vklju€eni v monitoring
kakovosti, zato morajo za analizo vode poskrbeti sami. Lastniki lahko na svoje stroSke
opravijo analizo vode, vendar se za to odloCi premalo uporabnikov lastne oskrbe, saj v
vecini primerov analize na obmocju ne izvajajo. Marsikdo od njih se ne zaveda, da je
slaba mikrobioloSka kakovost in fizikalno-kemijska onesnaZzenost vode lahko vzrok
razli¢nih obolenj ljudi in Zivali.

1.2 Namen in cilj

Namen diplomskega dela je boljSa ozaveS€enost o pomenu kakovostne pitne vode iz
sistema lastne oskrbe s pitno vodo. Cilj raziskave je identificirati naCin oskrbe s pitno
vodo na Pokljuki in poznavanje lastne oskrbe s pitno vodo. Poleg tega nas je zanimala
tudi kakovost posameznih zajetij iz sistema lastne oskrbe s pitno vodo. Kakovost smo
preverjali z mikrobioloSko in kemijsko analizo. MikrobioloSko onesnaZenje smo
preverjali z ugotavljanjem Stevila kolonij pri 37 °C in pri 22 °C. Kemijsko stanje vode pa
smo preverjali z doloCanjem celotnega organskega ogljika in celotnega duSika. Glede
na dobljene rezultate analize vode je bil cilj diplomskega dela tudi podati mozno reSitev
prikljucitve na javni vodovodni sistem.



2 TEORETICNE OSNOVE

2.1 Lega obravnavanega obmocja

Pokljuka je visoka kraSka planota na vzhodnem delu Triglavskega narodnega parka
(TNP), z nadmorsko viSino 1000-1400 m. Na zahodni in severni strani jo obdaja
pokljusko pogorje z najvisjim vrhom Debela pe¢ (2014 m). Na ostalih straneh pa jo
omejujejo globoke ledeniSke doline: na vzhodu in jugu dolina Save Bohinjke, na
severovzhodu in severu dolina Radovne, na zahodu dolina Mostnice in na
severozahodu dolina Krme (GGN, 2006).

Planota je rahlo razgibana, ponekod se nad njo dvigajo manjSe ali vecCje vzpetine, kot
so Petkovec, Jerebikovec in Crni vrh. Proti vzhodu in jugu pa je omejena z vzpetinami:
Goli vrh, PleSa in KokoSinjca, ki hladnemu zraku oteZujejo odtok v dolino (GGN, 2006).
Lezi v treh obcCinah, prav tako obmocje z naselji, ki jih obravnavam. Severovzhodni del
pripada obcini Gorje, jugovzhodni obg€ini Bled, zahodni in jugozahodni pa obcini Bohinj.
Naselja Goreljek, Koprivnik, GorjuSe in Podjelje so na bohinjski strani Pokljuke, planina
Lipanca pripada gorjanski obc€ini, Mrzli studenec pa je na meji blejske in gorjanske
obcine.

Meja obravnavanega obmocja poteka nad planino Lipanco (1630 m) na severu in teCe
juzno proti severovzhodu ob manjSem vikend naselju Mrzli studenec. Nato mimo
pokljuskih barij in naselja Goreljek do Gorju$ na jugovzhodu. Po skrajni juzni strani teCe
proti zahodu mimo Koprivnika in Podjelja, na meji s TNP, kjer je hkrati najnizja tocka.
Potem meja poteka navzgor, severozahodno ob Mesnovcu, ¢ez Rudno dolino do
Lipanskega vrha, kjer doseZe najviSjo tocko 1965 m (Slika 1).

Legenda:
meja obéin

meja obravnavanega
obmocja

 mejaTNP

Merilo: 1:15000
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Slika 1: Karta obravnavanega obm
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Meja obravnavanega obmocja zajema vsa naselja Pokljuke s planino Lipanco in je
samo informativne narave, saj pri obravnavi nisem upoStevala manjSih planin na
obmocju, ker je tam pomembna predvsem oskrba vode za Zivino in ne za ljudi. Prav



tako nisem obravnavala naselja Zatrnik na severovzhodu Pokljuke. Vzrok je v
nesodelovanju prebivalcev pri anketah in vzorCenju. Ker je to edini vir informacij o
nacinu oskrbe in kakovosti pitne vode, sem to naselje izpustila iz obravnave.

Pokljuska planota kot visoka kraSka planota z znacilnimi kraSkimi pojavi spada v
geomorfoloSke zvrsti naravnih vrednot. Po oceni stanja Javnega zavoda TNP je
pokljuska planota zaradi nenacrtovanega razvoja turizma in rekreacije ter zaradi
intenzivhega gozdnega gospodarjenja v slabem stanju (Arih A. in sod., 2011).

2.2 Klimatske znacilnosti

Na vreme in klimo Pokljuke ima velik vpliv SirSa okolica. Juzno in jugozahodno od
Pokljuke je veriga juznih bohinjskih gora, za katerimi je severno Sredozemsko morje s
sredozemsko klimo, zahodno in severozahodno jo obdajajo vrhovi Julijskin Alp,
vzhodno pa se pogled odpira proti Panonski nizini (Pristov J. in sod., 1998). Prevladuje
alpsko podnebje z mrzlimi zimami in kratkimi poletji. Za to podnebje je znacilno, da
podnevi akumulira velike koli€ine soncne toplote, ponoci pa jo izZzareva. Prisotna je
velika koli¢ina padavin, ki v hladni polovici leta pada v obliki snega. Snezna odeja je
dolgotrajna, vegetacijska doba pa kratka, in traja le 3 do 4 mesece. Tipicni so veliki
temperaturni ekstremi, ki so potencirani z mraziS¢no lego. Zaradi mraziS€ne lege je
predvsem v osrednjem delu pogosta tudi megla, ki v€asih lebdi le nekaj metrov nad
tlemi. Ob jasnih nocCeh je radiacija mocnejSa na obrobnih obmodcjih planote kot na
planoti sami, zato se zrane mase na poboCju moc€neje ohlajajo. Zrak postaja tezji,
polzi po pobodju v kotanjo in izpodriva lazji toplejSi zrak. Zaradi zaprtosti ni cirkulacije in
uleknina se zapolni. Posledice tega procesa so moc¢no izrazeni temperaturni minimumi
in velike letne amplitude (GGN, 2006).

Na obravnavanem obmocju danes ne deluje nobena padavinska ali klimatoloSka
postaja. Od leta 1975 do 2010 je na GorjuSah delovala padavinska postaja, do leta
1994 tudi na Mrzlem studencu. V neposredni blizini deluje klimatoloSka postaja na
Rudnem polju, vendar temperaturne vrednosti niso reprezentativhe, saj Rudno polje
velja za najhladnejSo tocko Pokljuke (Trontelj M., 1995). Za prikaz klimatskih
znacilnosti sem zato razSirila obmocje in uporabila podatke tudi za naslednje postaje:
Stara FuZzina, Bohinjska Bistrica (v nadaljevanju Boh. Bistrica) in Kredarica.

2.2.1 Temperatura

Temperaturne razmere v ozra€ju so najbolj odvisne od nadmorske viSine oz. od
porazdelitve zraCnega pritiska z viSino. Povprecne temperature zraka sledijo dovajanju
soncne energije na zemeljsko povrSino z doloCeno zakasnitvijo, kar je opazno tudi na
Pokljuki. NajviSje temperature so julija in avgusta, Cetudi je mo€ soncnih Zarkov takrat
obcutno manjSa. NajhladnejSa meseca pa sta december in januar. Na nadmorski viSini
nad 2000 metri se ta zamik Se bolj pozna (Pristov J. in sod., 1998).

PovpreCna letna temperatura na Mrzlem studencu je 2,7 °C, ki je niZja kot na sosednji
planoti Jelovici, kjer je povpreCna letna temperatura 4,8 °C. Povprecna januarska
temperatura znaSa —6,8 °C, povprecna julijska pa 15 °C. Vzrok nizkih temperatur je v
reliefu depresije, kjer prihaja do zastajanja tezjega mrzlega zraka, kar povzroCa
zamegljenost, slabo prevetrenost in s tem tudi niZzje temperature. Vpliv reliefa na
temperaturo je tako izrazit, da je bila leta 1927/28 na Rudnem polju izmerjena najnizja
temperatura —38,9 °C. Skoraj celo leto se na Pokljuki drZi slana, ni je le v dveh poletnih



mesecih. Na sploSno so poleti temperaturne razlike med dolino in platojem bolj izrazite
kot pozimi (GGN, 2006).

Planota je na juznem delu toplejSa. Tam leZi tudi veCina obravnavanih naselij, saj so
pogoji za kmetovanje boljSi. PovpreCna letna temperatura juznega dela je 5 °C,
povprecna julijska 16—-18 °C in povpreCna januarska —4 do —2 °C. Temperature so
priblizno za 2 °C viSje od Mrzlega studenca, pa Ceprav gre le za 200 m razlike v
nadmorski viSini. Podatki za juzni del Pokljuke so le priblizek in veljajo za obdobje
1971-2000 (ARSO, 2012a).

Pozimi, ko je Bohinjska kotlina zajeta v meglo, je na Koprivniku, GorjuSah in Podjelju
jasno in son¢no vreme. Prav tako se toplotna inverzija pojavlja v visjih legah, kot npr. v
plitvi kotanji Goreljka z barji, ki segajo do Mrzlega studenca. Ker Goreljek predstavlja
ozek prehod proti Koprivniku, se v njem nabira shlajen zrak. To pa je tudi vzrok, da na
Goreljku in bliznji okolici ne uspevajo poljS€ine. Za primer vzemimo Uskovnico, ki je na
isti viSini, a je odprta planota in omogo€a odtok mrzlega zraka. Tam je Se danes veliko
njiv, na katerih uspevajo razlicne poljS€ine. Soncno obsevanje je torej eden izmed
najpomembnejSih faktorjev, ki vpliva na razporeditev poselitve v visokogorju (Melik A.,
1950).

2.2.2 Padavine

Padavine so za prezivetje na Pokljuki izrednega pomena. Ker razen redkih potokov ni
povrsinskih teko€ih voda, padavine predstavljajo pomemben vir pitne vode in oskrbe z
vodo za tamkaj3nje prebivalce in obiskovalce.

Obilne padavine so znacilnost Pokljuke in nasploh Julijcev. Ob gorskih pregradah se
zrak dviga, ohlaja in tedaj se iz njega izloCajo padavine. Koli¢ina padavin se zmanjSuje
od zahoda proti vzhodu. Najve¢ padavin pade prav ob vznoZju Debele peci (2014 m),
kier so zraCne mase Se ohlajene. Tu pade tudi do 3000 mm padavin letno. Na
GorjuSah (942 m) se letna koli¢ina padavin giblie med 1600 in 2000 mm. Najvec
padavin pade oktobra, novembra, maja in junija, najmanj pa januarja in februarja.

Od maja do julija se v glavhem pojavljajo lokalne konvektivne padavine, ki jih pogosto
spremlja bliskanje in grmenje. Nastajajo zaradi mo€nega ogrevanja prizemne plasti
zraka. Skozi vse leto se pojavljajo frontalne padavine. V topli polovici leta jih pogosto
spremlja nevihta, v hladni polovici leta pa so padavine bolj umirjene. V jesenskem in
deloma zimskem Casu pa se pojavljajo predvsem orografske padavine. Nastanejo, ko
se ob gorskih pregradah dviga vlazen zrak, ki priteka iznad Sredozemlja. Najvec
orografskih padavin dobijo obmocja na juznem delu Pokljuke (Pristov J. in sod., 1998).
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Slika 2: Povprecne, minimalne in maksimalne koli¢ine padavin za padavinsko postajo
GorjuSe v obdobju 1990-2010 (Izdelala: Elizabeta Mavri¢, podlaga: ARSO,
2012b)

Na Sliki 2 je graf s povprecnimi, minimalnimi in maksimalnimi mesecnimi koli¢inami
padavin za obdobje zadnjih 20 let. Glavni minimum je januarja in februarja, ko pade le
okoli 80 mm padavin. To je obdobje, ko prebivalci pokljuskih naselij mo¢no varcujejo s
porabo vode. Poleg tega je prisoten Se mraz, zaradi katerega voda v ceveh lahko
zmrzne, Ce ni prisotna debela snezna odeja. Mesecna koli¢ina padavin nato narasca
do viSka v mesecih juniju in juliju, ko se vodna zajetja zopet napolnijo. Takrat pade
priblizno 170 mm padavin. V mrzli polovici leta je viSek oktobra in novembra, takrat pa
deZz Ze lahko zamenja sneg. Pade okoli 230 mm padavin. Maksimalna izmerjena
vrednost padavin je bila novembra leta 2000, ko so izmerili 761 mm. Letna koli€ina
padavin za obdobje zadnji 20 let je okoli 1880 mm, medtem ko je bila v obdobju 1961—
1990 2150 mm, kar kaze na zmanj$anje koli¢ine padavin. Se vedno visoko vrednost
padavin na GorjuSah pa lahko poveZzemo s tem, da leZi nad Bohinjsko dolino.



350

300

250

200

150

e Kredarica

y 4 §_ e Gorjuse
\

Boh. Bistrica

100

Koli¢ina padavin [mm]

v
o

O T T T T

Mesec

Slika 3: Primerjava povprecnih mesecnih koliin padavin za padavinske postaje

Gorjuse, Kredarica in Boh. Bistrica v obdobju 1990-2010 (Izdelala: Elizabeta
Mavri¢, podlaga: ARSO, 2012b)

Na Sliki 3 pa je primerjava povpre¢nih mesecnih koli€in padavin v zadnjih 20 letih za
postaje GorjuSe (942 m), Kredarica (2514 m) in Boh. Bistrica (510 m). Za vse tri
postaje velja minimum padavin v januarju in februarju, nato pa sledi postopno
naraSC€anje. Prvi viSek padavin je v aprilu in maju, drugi pa v oktobru in novembru.
Padavinski postaji Boh. Bistrica in GorjuSe prejmeta podobno koli¢ino padavin, s tem
da ima Boh. Bistrica zaradi blizine gorske pregrade malo viSje vrednosti. Kredarica
rahlo odstopa od ostalih dveh postaj, saj ima maksimum tudi julija. Povpre€na letna
koli¢ina padavin za obdobje zadnjih 20 let je na GorjuSah 1880 mm, na Kredarici 2059
mm in v Boh. Bistrici 2016 mm. Najve¢ padavin prejme Kredarica, sledita ji Boh.
Bistrica in GorjuSe. Na celotnem obmocju Julijskih Alp pa se je koli¢ina padavin
zmanjSala, saj so za obdobje 1961-1990 vrednosti padavin viSje, in sicer: Gorjuse
2150 mm, Kredarica 2514 mm in Boh. Bistrica 2261 mm (Pristov J., 1998).

Tudi sneZna odeja je iz leta v leto niZja, vendar pa je prav njen vpliv v gorah
najpomembnejSi dejavnik za shranjevanje velikih koli€in vodnih zalog. Na snezno odejo
vplivata viSina padavin in temperatura zraka, ki pa v zadnjem desetletju narasca, torej
je vzrok v globalnih podnebnih spremembah. Obicajno se na Pokljuki pojavljajo snezne
padavine od konca oktobra do maja, v visjih legah so mozne Ze prej. Na Pokljuki sneg
v povprecju lezi 170 dni v letu (GGN, 2006).

Na razmeroma majhni razdalji je lahko opaziti velike razlike v Stevilu dni s snezno
odejo (Preglednica 1). GorjuSe in Stara FuZina imata v primerjavi s Kredarico in Mrzlim
studencem najmanj dni s snezno odejo. Vzrok je v njuni prisojni legi ter posledicnem o
vecjem soncnem obsevanju. Predvsem spomladi sneg tam hitreje skopni, saj je son¢no
sevanje Ze moc¢no. Mrzli studenec je samo 200 m viSje od Gorjus, vendar lezi na osojni
legi, zato se sneg tam obdrzi do maja. Kredarica je imela v tem obdobju ekstremno
visoko snezZno odejo, ki se je obdrzala skoraj celo leto. Od zime 1987/88 naprej pa je
Stevilo dni s snezno odejo niZje oz. se pomika v viSje lege (Pristov J., 1998).



Preglednica 1: Povprecno Stevilo dni s snezno odejo v zimah 1960/61-1989/90
(Pristov J., 1998: 39)

Postaja n. v. Povprecno Stevilo dni s snezno odejo
(m)

Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | Maj | Jun. | Jul. | Avg. | Sep. | Okt. | Nov. | Dec. | Zima
Mesec
Gorjuse 942 |27 |25 (27 |13 |1 0 0 0 0 1 10 |24 | 127
Kredarica | 2514 |31 |28 |31 |30 (31|26 |6 2 7 16 |27 |31 | 266
Mrzli 1214 129 |27 |30 |24 |6 0 0 0 0 2 15 |29 | 126
studenec
Stara 547 |27 (24 |22 |7 0 0 0 0 0 1 9 21 | 109
Fuzina
2.2.3 Susna obdobja

Pokljuka spada med dobro namoceno obmocje. Ker pa je bilo v preteklih letih opaziti
upad viSine padavin, so susSna obdobja vse pogostejSa in predstavljajo veliko groznjo
oskrbi z vodo.

Za susno obdobje so vzeti primeri, ko najmanj 10 dni zapored noben dan ne pade vec
kot 5 mm padavin. Spomladi in poleti tako dolo€eno susno obdobje, zaradi velike
evapotranspiracije, Ze lahko predstavija pomanjkanje vlage v vodoprepustnih tleh,
medtem ko v jesenskih in zimskih mesecih nima nobenih posledic za oskrbo s pitno
vodo ali vegetacijo. Glede na podatke klimatoloSke postaje Stara FuZina so susna
obdobja kar idealno razporejena. KrajSa suSna obdobja se pojavljajo v topli polovici
leta, daljSa suSna obdobja pa skoraj izklju€no v hladni polovici leta. NajdaljSe susno
obdobje je bilo od decembra 1992 do aprila 1993, ko je suSno obdobje trajalo 103 dni.
V 33 letih (1961-1994) ima Stara FuZzina 297 primerov, ko ni znatnih padavin vsaj 10
dni (Pristov J. in sod., 1998).

V zadnjih desetih letih so beleZzena 4 suSna leta — 2000, 2001, 2003 in 2011/2012. Od
jeseni 2011 do aprila 2012 se je gladina podzemne vode v vodonosnikin moc¢no
znizala. Padlo je priblizno od 50 do 60 % obiCajne koliCine padavin. Problem
predstavlja tudi zelo nizka viSina snezne odeje, ki je bila na Pokljuki prakticno nekaj
centimetrov. Vsi prebivalci so bili obveS¢eni o racionalni rabi vode, saj se je gladina
vodonosnikov moc¢no znizala (ARSO, 2012c).

2.3 Fizicno-geografske znacCilnosti

2.3.1 Relief in geoloske znacilnosti

Na izoblikovanost reliefa na Pokljuki je najbolj vplivalo zakrasevanje apnenca, ki je tudi
tista kamnina, ki daje znacaj celotnem povrsju Julijskih Alp. Na prvi pogled Pokljuka ne
daje kraskega vtisa. Vzrok temu so ucinki ledeniSkega preoblikovanja, zato je velik del
danasnjega povrSja prekrit z morenami in jezerskimi usedlinami ter z recnimi
nasipinami (Melik A., 1954).




Osrednji del Pokljuke je ostanek ravnika, ki sta ga izdolbli reki Radovna na
severovzhodni strani in Sava Bohinjka na juzni strani (GGN, 2006). Ravnik je razgiban
v Stevilne majhne gri¢e, med katerimi se vidijo lepo ohranjene suhe doline, znacilne za
Pokljuko. Med Mrzlim studencem in Goreljkom je erozija toliko napredovala, da je
nastala najSirSa ravnina, v viSini okrog 1200 m. Na juznem delu Pokljuke pa so vrezane
Siroke erozijske terase, najobseznejSe v viSini 900—-1020 m. Na njih so se razvila stalna
naselja GorjuSe, Koprivnik in Podjelje.

Kamnine na obmocju Pokljuke so nastajale v spreminjajoCih se morskih okoljih. Najbol;
zastopane so kamnine triasne starosti, manj pa je jurskih, krednih in pleistocenskih
usedlin, saj so vefinoma erodirale. NajpogostejSa kamnina je apnenec, ki je ponekod
dolomitiziran, Cistega dolomita pa je razmeroma malo. PloS¢at apnenec, lapornat
apnenec, kalkanerit, lapor in roZenci so povsod v narivnem kontaktu s sosednjimi
starejSimi plastmi (GGN, 2006). Ker prevladuje prepustna podlaga iz apnenca, so
povrsinski vodni viri redki.

Iz dachsteinskega apnenca (zgornji trias) so skoraj vsi grebeni in pokljuski vrhovi. Na
juznem delu je apnenec zelo Cist, ozemlje je mocno zakraselo, prekriva pa ga le tanka
preperinska plast. V okolici Frckovega vrha nad Goreljkom je lepo razvit koralni
apnenec iz zgornjega triasa (Bruser S., 2004). Koralni grebeni so rasli tudi med Sport
hotelom in Rudnim poljem. PloS€at apnenec z roZzencem iz srednjega triasa predstavlja
manjsi pas severnega dela Gorjus, Koprivnika in Podjelja. Na Goreljku je triasnih
kamnin malo, nekaj je apnenca z rozencem, lapornatega apnenca, kalkarenita, laporja,
skrilavega glinovca in tufa iz srednjega triasa (Bruser S., 2004).

V obdobju jure so nastali masivni oolitni jurski apnenci, sestavljeni iz Stevilnih
apnencevih zrnc (Sp. GorjusSe, Koprivnik in Podjelje). Na vecjem delu Zg. Gorjus
najdemo plos¢at apnenec z roZenci iz zgornje jure in spodnje krede. V juri pa so nastali
tudi Stevilni prelomi v smereh vzhod-zahod in sever—jug, kjer so se grude apnencev
dvignile kot kopno in nastala so Siroka brezna. Ker je kamnina preSla v drugacno
okolje, je zakrasevala, zato je veCina jurskih apnencev kemitno erodirana oz.
odstranjena (Bruser S., 2004).

Ponovno tektonsko delovanje v kredi pa je povzrocilo nastajanje globokomorskih fliSnih
plasti z laporji, glinavci, peS¢enjakom in breCami. Te najdemo v ozkem dolgem pasu na
severozahodnem delu Podjelja in nekaj malega na Goreljku.

V kvartarju je sledila ledena doba, ki je za seboj pustila ledeniSke morene, ki jih
sestavlja nesprijet in nesortiran apnencev material in so na vecjem ozemlju Goreljka in
okoli Mrzlega studenca (Bruser S., 2004). ManjSi del nesprijete morene pa lahko
zasledimo tudi na GorjuSah, Koprivniku in Podjelju. LedeniSke morene so na juZznem
delu planote omogocile povrSinski tok Stevilnim potokom, kar je vzrok za nastanek
planin. Nastalo je tudi veliko jezer, najve€ v Celnih kotanjah za morenskimi nasipi, a jih
je vec€ina odtekla. Razvoj barij je povzrocCila doba viazne klime in obilica padavin, ki je
sledila. Na obmocju, kjer so barja ohranjena Se danes, zasledimo barske sedimente in
recentna barja (Melik A., 1954).



2.3.2 Pedoloske znaCilnosti

Pokljuka je geoloSko sestavljena pretezno iz karbonatnih kamnin, kljub temu pa lahko
najdemo pestro pedoloSko dedis¢ino. Planoto je izoblikoval triglavski ledenik, ji izdolbel
kotlinasto dno in izbrusil robove. Osredje planote in dolin prekrivajo ledeniSke morene,
ki so najvidnejSe sledi ledeniSkega delovanja. Na ledeniSkih morenah se je razvila
serija sprsteninastih rendzin in evtricnih rjavih tal (GGN, 2006).

Rendzine spadajo v razred humusno akumulativnin tal. Pojavljajo se na razlicnih
karbonatnih maticnih podlagah npr. moreni, gruscih, trdnih apnencih in dolomitih,
reCnih nanosih. Z vidika kmetijske rabe so to tla s Stevilnimi omejitvami. Glavni omejitvi
sta majhna globina tal ter skeletnost. Prevladuje travniSka in paSna raba, v manjSi meri,
v kombinaciji z ugodnim reliefom, tudi njivska (Arih A. in sod., 2011).

Districna rjava tla, nastala na skrilavih glinavcih, nekarbonatnem fliSu ter meSanih
karbonatnih in nekarbonatnih kamninah, se nahajajo na jugovzhodnem in vzhodnem
delu Pokljuke, na obmocju naselij Koprivnik in Goreljek. V manjSi zastopanosti sledijo
evtri¢na rjava tla, ki so po razvojni stopnji enaka districnim rjavim tlem. Pojavljajo se na
fliSu in laporju, moreni ter drugih bazi¢nih kamninah. Nahajajo se na jugovzhodnem in
vzhodnem delu Pokljuke, na obmocju naselja Gorjuse in v okolici Kranjske doline. Po
kemijskih in fizikalnih lastnostih so to za kmetijstvo najboljSa tla. Omejujo¢a dejavnika
sta zlasti moZnost prisotnosti skeleta ter mestoma njihova manjSa globina.
Predstavljajo viSjo razvojno stopnjo tal (Arih A. in sod., 2011).

Pri prehodu pobocij v ravnine in na zaravnicah se pojavljajo koluvialna tla. Nastala so z
erozijskim odnaSanjem zemlje s poboc€ij. To so mlada, obi¢ajno globoka tla. Zaradi
dotekanja vode, bogate s hranili, so dobre rodovitnosti. ManjSe povrSine prekrivajo tudi
hidromorfna tla, ki so v vsej globini ali pa samo na delu trajno ali ob¢asno nasi¢ena z
vodo. Posebnost pokljuske planote so stagnogleji, ki so nastali zaradi paSe.
Neposredno pod humoznim slojem imajo stlaCen sloj, ki je slabo zra€en in slabo
prepusten za vodo, zato prihaja do povrSinskega zaglejevanja (GGN, 2006).

Talni tipi se v naravi pojavljajo v razlicnih podtipnih oblikah, odvisno od prisotnosti
posameznih talnih lastnosti. Te lastnosti se zlasti nanaSajo na obliko humusa
(rendzine), globino, kislost in baziCnost, skeletnost ter intenzivnost glejnih
(hidromorfnih) lastnosti. Poleg omenjenih talnih tipov se ha obmocju Pokljuke pojavljajo
tudi talni tipi, ki pa niso prevladujoCi. Omeniti gre zlasti podzole, v Sloveniji zelo redek
talni tip, ki se pojavlja na posameznih mestih na Pokljuki, na apnencih z roZenci.
Districna opodzoljena tla se nahajajo okrog Mrzlega studenca, kjer se jim pridruzuje
kompleks hidromorfnih tal (Arih A. in sod., 2011).

Na planoti prevladujejo mineralno bogata, a razvojno mlada, malo ustaljena in labilna
tla, ki lahko hitro degradirajo ali erodirajo, Ce jih ne varuje gozd. Tudi za hidromorfna ali
vlaZzna tla na glinah in peScenjakih je bolje, da jih izsuSuje in izboljSuje gozd (GGN,
2006).

2.3.3 Hidroloske znaCilnosti

Dana3nje povrsje Pokljuke ima znacilnosti in reliefne oblike, ki pricajo o tem, da je bila
v preteklosti razporeditev re€ne mreze drugacna od danasnje. Prva skupina sprememb
izvira iz zakrasevanja, ki je povzrocilo, da na Pokljuki in v vecjem delu Julijskih Alp ni
Stevilnih povrSinskih rek. Vodni odtok se je prestavil v podzemni svet, v SirSi okolici pa



je prevladal kras. Normalne doline so se spremenile v suhe, potoki so izginili v tla, v
suhih dolinah pa so postopoma nastajale kraske kotanje. Na povrsju so se ohranile le
manijSe reke, potoki in barja (Melik A., 1954).

2.3.3.1 Povrsinska voda

Na Pokljuki kot geoloSka podlaga prevladuje apnenec, ki je kemi€no izredno topen, kar
je vzrok, da stalnih povrSinskih vodotokov skoraj ni, Ceprav pade na obmocju obilno
padavin. Kar precejSen delez pa predstavljajo tudi vododrZzne plasti, kar omogoca
obstoj manijSih rek in potokov. HidroloSka meja med povirjem Soce in obeh Sav poteka
prek osrednjega dela Julijskih Alp. Ta oznaCuje pomembno razvodnico med
Jadranskim in Crnim morjem.

Vse povrSinske vode se stekajo v reki Savo Bohinjko in Radovno. Na juznem robu je
precej jurskih laporjev in skrilavcev, iz katerih priteka Jereka. Poleg Jereke pritekajo v
Savo Bohinjko tudi Suha, Mrzli potok, Koritnica in Brezena. Mostnica (s kratko Suho) je
eden redkih potokov, ki se je ohranil na povrSini ter mogel zarezati svojo dolino zelo
globoko (Slika 4). Prav tako je osredje Pokljuke iz jure, kjer izvirajo manjSi potoki, ki
hitro poniknejo. Te najdemo na Goreljku, Mrzlem studencu, planinah, v studencih v
blizini visokogorskega barja Sijec, ter na Macesnovcu (Crni potok) (GGN, 2006). Na
severovzhodu izvira RibSica, ki doseZe vznozje Radovne nad Krnico, vendar na
Pokljuki ponikne na apnencu. Le v Casu mocCnega deZevja teCe po strugi med
vasicama Zatrnik in Krnica, kjer si je izdolbla apnencasto planoto — Pokljusko luknjo, ki
je ponekod pravi vintgar (Melik A., 1954). Najbolj so struge vodnate jeseni, ko pade
najveC dezja in ob spomladanskem taljenju snega. Pozimi in poleti pa vodnatost mo¢no
upade.

Slika 4: Vodotoki na juznem pobocju Pokljuke (Atlas oona 012 )

Stalnih slapov na Pokljuki ni. Se pa pojavijo skupaj s hudourniki po hudem dezZevju.
Posebno na gosto se jih vidi ob robu planote, ki je manj zakrasela, in kjer se po suhih
dolinah razvijejo krajSi nadzemski vodotoki, ki se spuS€ajo po strmih pobocjih navzdol.
Le nekaj ur po dezju pa slapovi in hudourniki izginejo. Voda teh hudourniskih slapov
pridere iz votlin v steni, kar pove, da priteka neposredno iz podzemnih votlin (Melik A.,
1954).

10



Ledeniki so v Julijskih Alpah poleg preoblikovanja povrsja pustili za seboj tudi ostanke
moren. Ob ¢elnih morenah je na apneni moreni z vlozZki roZenca in laporja nastalo ve¢
jezer, od katerih so na Pokljuki ostali le ostanki v obliki barij. Juzno od Mrzlega
studenca, v depresijah Pokljuke, so sredi smrekovih gozdov tri vecja visoka barja:
Sijec, Veliko Blejsko barje in Goreliek, ki predstavijajo ostanek ledeniskih jezer.
Kamninska podlaga barij je jezerska kreda, na dnu so naloZene organske in
anorganske snovi ter drobnozrnato blato, edini vir vode pa predstavljajo padavine. Ker
je obmocje barij mo¢no zakisano, tam rastejo samo doloCene vrste rastlin in gliv, ki
gradijo znacilne zdruzbe. Prevladujejo Sotni mahovi, rdeCi bor in ru$je. Zaradi izredne
ekoloSke funkcije so barja zaScitena in spadajo pod omrezje Nature 2000 in Naravne
vrednote (Dobravec J., 2003).

Znotraj obravnavanega obmoc¢ja so vsi vodotoki opredeljeni v 1. razred
hidromorfoloSke kategorizacije vodotokov, kar pomeni, da gre za naravne vodotoke. Le
manjSi odsek Mrzlega potoka je tehni€no urejen vodotok (3. razred). lzven
obravnavanega obmocja spada v 3. razred tudi potok Suha (Atlas okolja ..., 2012).

2.3.3.2 Podzemne vode

Na obravnavanem obmocju se nahajajo pomembni in kakovostni viri pitne vode.
Stopnja obnavljanja podzemne vode je visoka, saj meri 680 mm/leto, kakovost
podzemnih voda pa je ocenjena kot dobra (Novak K., 2011a).

Podzemna razvodnica med rekama Savo Bohinjko in Radovno poteka po meji med
neprepustnimi laporji, skrilavci in apnenci od Mrzlega studenca proti Rudni dolini (GGN,
2006). Pojavljanje podzemne vode je neposredno odvisno od vrste kamnin in
sedimentov. Karbonatne kamnine, ki na Pokljuki prevladujejo, zaradi prepustnosti
predstavljajo obseZzne in izdatne vodonosnike. Kljub obilju je podzemna voda
neenakomerno porazdeljena in teZko dostopna (Brenci¢ M., 2004).

Na obravnavanem obmocju prevladujejo krasko razpoklinski vodonosniki, ki se
pojavljajo na apnencu ali dolomitiziranem apnencu. Vecina vode se prevaja po kanalih,
velik del pa tudi skozi razpoke. Ta vrsta vodonosnika predstavlja najve¢jo povrsino v
Julijskih Alpah (Slika 5). Na tem obmocju so obSirni in visoko do srednje izdatni
vodonosniki (zgornje triasni masivni in grebenski apnenci) in lokalni ali ob3irni vendar
nizko do srednje izdatni vodonosniki (srednje triasni ploSCast apnenec z roZenci,
zgornje triasni dachsteinski apnenec in jurski oolitni apnenec). Posamezni krasko
razpoklinski vodonosniki Julijskih Alp so med seboj loCeni s hidrogeoloskimi mejami v
obliki mocnih regionalnih prelomov. Te meje so lahko pogojene s spremembami v
lastnostih kamnin. Sredi apnenca se pojavljajo Se slabo prepustne kamnine, Ki
omogocajo povrSinske vodne vire in predstavljajo manjSe vodonosnike z medzrnsko
poroznostjo z omejenimi viri podzemne vode. To so ledeniSke morene na obmocju
planine Lipance do Gorelika in v okolici Mrzlega studenca ter na GorjuSah in
Koprivniku. Na obmocju Podjelja pa je prisoten tudi ozek pas krednega flisa.
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Legenda:

Hidrogeakeika karta

B 1.1 - Obdirni in srednje do visoko izdatni
vidanasniki

1.2 - Lokalni ali nesvezni zdatni vodonasniki
ali obirni vendar nizko do srednje iadatni

vadanasniki
2.1 - Obdirni in visoko do srednje izdatni
vodanasniki

2.2 - Lokalni ali nezvesni mdatni vodonasniki
ali abgirni vendar nizko do srednje izdatni

wodlanosniki

D 3.1 - Manj& vodonasniki 2 kokalnimi in
amejenimi vin padzemne vode

- meja obravnavanega
obmocja

= [2ka, potok, barje
‘ izvir, vodnjak z vodnim dovoljenjem

Slika 5: Hidrogeologka

zgradba Julijskih Alp. (Atlas okolja ..., 2012b)
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Pronicanje vode v nezasiCeni coni kraSkih vodonosnikov je zaradi pretrtosti kamnin
razmeroma hitro in ve€inoma v navpi¢ni smeri proti gladini podzemne vode. Infiltrirana
voda s kemicnim delovanjem Siri in ve€a razpoke tako, da nastaja sistem podzemnih
poti. Smeri odtekanja vode so zato obiajno nepoznane. Gladina podzemne vode je
mnogokrat nezvezna in njeno viSino je zelo teZko dolociti, ker se neprestano spreminja
in je mo¢no odvisna od trenutnih hidroloSkih stanj. Ob padavinah se del infiltrirane vode
hitro prenese v vertikalno mrezo kanalov glavnih prevodnikov, viSek pa se uskladisci in
se po stranskih prevodnih kanalih pocasi preceja v spodnjo nezasi¢eno cono. Tako se
dotok vode ohranja Se dolgo v suSnih obdobijih (Plut D., 2000).

Za vodonosnike s krasko poroznostjo so znani Stevilni izviri. Teh je najve¢ na Goreljku,
veliko pa jih najdemo tudi na GorjuSah in Koprivniku. Najpogosteje so povezani z vrsto
kamninskih plasti, njihovo nagubanostjo, erodiranostjo, razpokanostjo, izvotljenostjo itd.
Pojavljajo se povsod tam, kjer naravne geoloSke znacilnosti dopuscajo ali omogoc€ajo
iztok vode iz vodonosnika. NajpogostejSi med izviri so plastni izviri, ki se pojavljajo na
stiku neprepustnih plasti (glina, laporji, skrilavi glinavci) s poroznimi vodonoshimi
kamninami. Neprepustne plasti so nagnjene proti izviru in podzemna voda zaradi
teZznosti odteka skozi prepustno kamnino nad neprepustno plastjo. Zaradi sorazmerno
majhne prostornine kamninskih por, ki jih izpolnjuje podzemna voda, je izdatnost
plastovnih izvirov odvisna od padavin. Ob daljSi susi tovrstni izviri presahnejo. Na stiku
neprepustnih plasti in poroznih vodonosnih kamnin so pogosto prelivni izviri. VeCkrat se
pojavljajo na vznoZju dolomitnih in apnencevih gorskih masivov v tektonsko razpokanih
conah. Tudi tu odteka podzemna voda v izvir teZznostno, vendar je njeno gibanje delno
tudi sifonsko. Skupna prostornina kamninskih por, ki jih izpolnjuje podzemna voda, je
pri tej geoloski zgradbi zelo velika. Zato je izdatnost teh izvirov skozi vse leto
izravnana, izviri pa tudi po dolgotrajni susi ne presahnejo (Uhan J. in Krajnc M., 2003).

Pokljuski vodni viri so izrednega pomena za oskrbo s pitno vodo. Razvoj naselij je
moc¢no povezan z njihovo dostopnostjo. NajveC naselij najdemo na juznem pobocju,
kjer nepropustna podlaga omogoca povrsinske vode. Tudi na Goreljku, kjer je najvec
morenskega gradiva, izvirajo vode, ki sicer hitro poniknejo, a so dovolj dostopne, da se
je razvilo vikend naselje, ki se vse bolj spreminja v stalno naselje. V€asih pa je ta voda
v prvi vrsti sluZila Zivini, ki se je poleti pasla na planinah. Podzemna voda, ki pride na
povrsje Sele v dolini, je najboljSa pitna voda.

2.4 Druzbenogeografske znacilnosti

2.4.1 Poselitev

Poselitev na Pokljuki je redka in neenakomerna, kar velja za celotho obmocje TNP. Na
razvoj poselitve so v preteklosti najbolj vplivale naravne razmere, moznost izrabe pase,
podnebne razmere in omrezje vodotokov. Naselja so se razvila iz prvotnih planin, kjer
so si pastirji uredili stanove in hleve za Zivino. PoCasi pa so se planine spreminjale v
stalna naselja (Kokole V. in Kokole V., 1998).

Po nastanku sodijo pokljuska naselja med najmlajSa v TNP, prvi prebivalci, naseljeni
na Pokljuki pa so bili kmetovalci. Ti so svoje gospodarstvo razvijali v prvi vrsti v
Zivinorejo, saj so pogoji za poljedelstvo manj ustrezni. Na poselitev pa je vplivalo tudi
rudarstvo in fuzinarstvo v 14. in 15. stoletju. Rude je bilo sicer malo, a dovolj za tedanje
razmere. GorjuSe naj bi bile v ¢asu fuzinarstva najbolj naseljene, prav tako naj bi se na
Koprivniku za stalno naseljevali ravno zaradi rudarstva. FuZinarstvo je v Julijskih Alpah
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pripomoglo k zgostitvi prebivalstva in kasneje k upadu, saj so si ljudje zaradi slabSe
gospodarske situacije morali iskati nove zaposlitve (Melik A., 1950).

Planina Lipanca je prvi¢ omenjena leta 1500 in sodi med najstarejSo in najvisjo planino
na Pokljuki. Najdba iz Zelezne dobe prica o poseljenosti Zze v prazgodovini. Prvi
obiskovalci so bili verjetno visokogorski lovci, za njimi pa pastirji in rudarji. Danes so na
planini planinska postojanka Blejska koca in staje za Zivino.

Kako pomembno viogo so imeli studenci, Se posebno trajni in moc¢ni studenci, piSe
Melik A. (1950). V vsakem naselju ali pa vsaj v bliZini je studenec, za katerega so se
pasne skupnosti mnogokrat sprle. Na Mrzlem studencu poteka meja katastrskih ob¢in:
Ce3njica, Zgornje Gorje in Bohinjska Bela, kar je vzrok razsodbe spora zaradi
studenca.

2.4.2 Naselja

Redka naselja na juznem obrobju planote so Podjelje, Koprivnik v Bohinju, Gorjuse in
Zatrnik na vzhodnem robu, ter manjSi zaselki. Najvecje turisticno naselje je nekdanja
planina Gorelijek v osredju planote, ki pocCasi pridobiva stalne prebivalce. Razen
Zatrnika, ki lezi v obcini Gorje, vsa naselja pripadajo obcini Bohinj.

Podjelje je majhna vas, ki se nahaja na nadmorski viSini 1029 m. LeZi na dveh terasah
na juznem pobocju Pokljuke. Skozi vas teCeta reka Jereka in potok Suha. Podjelje ima
najmanj prebivalcev.

Koprivnik v Bohinju je nastal na obmocju stare planine, ki jo je imela na visoki planoti
v viinah med 970 m in 1100 m stara vas Cesnjica. Ker pa je bilo planinske pase zaradi
trajne poselitve premalo, so morali s kr€enjem urediti novo planino Goreljek (Melik A.,
1950). Kmetije so razporejene okrog polja v manjsi kotlini Mrzlega potoka, v vasi pa je
neko€ stal tudi mlin na veter. Prvi prebivalci naj bi bili oglarji, danes se vecina ukvarja s
kmetijstvom. Skupaj z Gorjusam sodi Koprivnik med najviSje leZeCe naselje v Sloveniji.

GorjuSe se nahajajo na nadmorski viSini okrog 1100 m in sodijo med najvecja naselja
v obcini Bohinj. Sestavljene so iz treh srediS¢, Spodnje, Srednje in Zgornje Gorjuse.
Nastale so na podoben nacin kot Koprivnik, na obmocju stare planine, ki jo je imela vas
Nomenj. V Spodnjih GorjuSah izvirata Koritnica in Bezena. Veliko je kraskih pojavov,
kot so vrtaCe, kraSke jame, suhe doline in presihajocCe jezerce. Veclina prebivalcev se
Se vedno ukvarja s kmetijstvom, vendar je tradicionalnega vedno manj. Ohranjeno pa
je izdelovanje pip (t. i. Cedra), ki se je tu razvilo pred nekaj stoletji.

Goreljek se je razvil iz nekdanje planine koprivniskih kmetov na viSini 1250 m na
morenskih usedlinah nekdanjega jezerca. Po drugi svetovni vojni so tu zrasle
pocitniSke hiSe, ki jih je danes preko 100. Z zakonom o Triglavskem narodnem parku je
od leta 1981 gradnja pocitniskih hi§ prepovedana, vendar je bilo tudi v preteklih treh
desetletjih zgrajenih vec€ objektov. Nekateri lastniki so tu naseljeni za stalno, uradno pa
stalnih prebivalcev skoraj ni. Na Goreljku je tudi Visoko barje Gorelje z urejeno u¢no
potjo.

2.4.3 Raba prostora

Pokljusko planoto v vecji meri pokriva smrekov gozd (Slika 6). NajveC kmetijskih
zemljiS¢ je v obliki intenzivnih travnikov, ki jih kosijo dvakrat letno. Sledijo jim
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ekstenzivni travniki, na katerih pasejo Zivino, in jih kosijo enkrat letno. Intenzivni in
ekstenzivni so najbolj zastopani na juzni strani planote in v osrednjem delu Pokljuke,
okoli Gorelika. Zaradi ugodnejSih naravnogeografskih razmer so tudi njive, sicer v
manjSi meri, najbolj zastopane na juzni strani. Barja in ostala zamocvirjena zemljiS¢a
predstavljajo Pokljuska barja. Zemljis€a v zaraS€anju so predvsem planine, na katerih
se Zivina ne pase ve€. ZaraSCanje iz leta v leto pocasi napreduje. Odprta zeml;jis¢a,
gola skala in meliS¢e so nad planino Lipanco. Pozidana in sorodna zemljiS€a so v
naseljih (Podjelje, Koprivnik in Gorjuse), vecje strjeno pozidano obmocje pa je Se na
Goreljku in Mrzlem studencu. Vode zavzemajo najmanj obmocja, najvec na juzni strani,
saj je tu podlaga najbolj neprepustna.

Legenda:

B njive in vrtovi

intenziv ni travniki
ekstenzivni trav niki
barjanski travniki
intenzivni sadovnjaki
ekstenzivni sadovnjaki
mesgana raha zemljigE
barje
ostala zamoévirjena zemljiééa
trsticja
. go:d
| suha odprta zemljidca

zemljiica v zarascanju

odprta zemljisca brezrastja
2 I po:zidana in sorodna zemljisca
= Yae . S " B vode
Slika 6: Raba tal na obravnavanem obmocju (Izdelala: Elizabeta Mavri¢, podlaga:

Karta rabe kmetijskih zemljiS¢, MGKP, 2002)

-

2.4.4 Oskrba naselij s pitno vodo

Oskrba s pitno vodo na Pokljuki predstavija velik problem. Ceprav je pokljusko
podzemlje velik rezervoar pitne vode, je ta tezko dostopna. Predstavija pa pomemben
vodni vir za naselja ob vznozju planote (tudi Boh. Ce3nijica, Jereka, Bitnje, Srednja vas
...). Se posebno v poletnih mesecih je treba veliko pozornosti nameniti zalogi pitne
vode, saj studenci in zajetja lahko presahnejo.

Vodovodno omrezZje se je zacCelo razvijati v 19. stoletju, vendar se je leta 1963 v
Sloveniji s pomocjo vodovoda oskrbovala Se vedno manj kot polovica prebivalstva
(Radinja D., 1985). Kjer niso zagotavljali te storitve, so se drugi prebivalci oskrbovali z
vodo iz krajevnih vodovodov (Slika 7). Da so bili stroSki gradnje ¢im manjSi, so krajevne
vodovode projektirali in gradili ob¢ani sami. Zajeli so najblizje izvire, katerih kakovost ni
bila znana. Tako je bilo tudi v pokljuskih naseljih, kjer je obCina zacCela upravljati
vodovode Sele pred nekaj leti. Vodovod Gorjuse leta 2007, vodovod Koprivnik in
Podjelje pa Sele leta 2010 (Strgar C., 2011).
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Slika 7: Vaski vodnjak v Koprivniku (Izdelala: Elizabeta Mavric)

Preglednica 2: Podatki o javhem vodovodu v naseljih Gorjuse, Koprivnik in Podjelje

(Novak K., 2011b)

Ime vodovoda/
vodnegavira naselja

Oskrbovana  Obgina Stevilo
upravlja  oskrbovanih
od leta prebivalcev

Koli¢ina

zajete

Izgube
(m?/leto)

Nacin
dezinfekcije

Vodovod: Gorjuse 2007 151 7.166 286

Gorjuse

Zrelo 1-7 ni
dezinfekcije

Sevelj ni
dezinfekcije

Sp. Gorjuse | UV naprava

Sp. Gorjuse Il

Gorjuse ni
dezinfekcije

Vodovod: Koprivnik, 2010 249 11.752 470

Koprivnik Podjelje

BlaZinovec I. ni
dezinfekcije

BlaZinovec II. ni
dezinfekcije

Bregar ni
dezinfekcije

Vogarsk ni
dezinfekcije

Kozar UV naprava

Podjelje—Perk
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Na GorjuSah in Koprivniku je po pet zajetij in eno v Podjelju, ki jih ima v upravljanju
obc&ina Bohinj (Preglednica 2). Dolzina vodovodne cevi na Gorjusah je 7.286 m, na
Koprivniku 6.027 m in na Podjelju 2.057 m (iObcina, 2012).

Po Pravilniku o pitni vodi se v javnih vodovodnih sistemih kakovost in zdravstvena
ustreznost pitne vode ugotavlja z mikrobioloSkimi in fizikalno-kemijskimi analizami. V
vseh naseljih so rezultati mikrobioloSke analize za leto 2010 pokazali neskladnost
nekaterih vzorcev s pravilnikom. Razlog za slabSo kakovost je prisotnost Escherichie
coli (E. coli) ali koliformnih bakterij. Ker je to edini vir pithne vode, predstavlja
mikrobioloSko onesnaZenje veliko groznjo prebivalcem naselij (Strgar C., 2011). Vzrok
je v dobri prepustnosti vodonosnika in rabi prostora: neurejene kanalizacije, gnojenje
travnikov in poljedelskih povrSin z organskimi gnojili ter pasnistvo.

‘Slika 8: Potek vodovodnga sistema v nselji (iObcina, 2012

)

Danes imajo torej vsa naselja javni vodovod, ki ga upravlja obCina Bohinj (Slika 8).
Nimajo pa vsi prebivalci naselij dostopa do vode iz javnega vodovoda. Se vedno se
velik delez prebivalcev oskrbuje iz lastnih zajetij, pri katerih je varnost pitne vode
neznana, saj iz strani drzave niso delezni rednega nadzora. Po podatkih Operativhega
programa oskrbe s pitno vodo (2006) je odstotek stanovanj, ki niso priklju¢ena na
vodovodni sistem, v obcini Bohinj 19,3. Predvsem po moc¢nejSih padavinah ustrezno
kakovost pitne vode pogojuje tudi sama tehni¢na izvedba zajetja ter vrsta izvira. Hkrati
je v susnih obdobjih lahko problemati¢no tudi zagotavljanje zadostne koliine zajete
vode. Poleg tega so pri gradnji zasebnih zajetij redko upoStevane moZzne tehni¢ne
reSitve (Novak K., 2011b).

V pocitniskih naseljin Goreljek in Mrzli studenec, kjer ni javhega vodovoda, se vsi
prebivalci in obiskovalci oskrbujejo s pitno vodo iz lastnih zajetij ali pa oskrba sploh ni
poznana. S ciliem zmanjSevanja porabe vode so uporabniki pogosto izvedli svoje
interne vodovodne sisteme tako, da so za potrebe po vodi, ki ne zahtevajo kakovosti
pitne vode (npr. za izpiranje sanitarij, CiSCenje idr.), vzpostavili vzporedni sistem, ki se
napaja iz podzemne vode, povrSinske vode ali iz cisterne z zbrano deZevnico. Tak
nacin oskrbe se lepo vidi na Sliki 9, ki kaZze potek vodovodne cevi za oskrbo Jelke in

Sport hotela. Desno od Jelke in Sport hotela je ogromno pocitniskih objektov, ki so
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sicer priklju€eni na to isto vodovodno cev, vendar to ni nikjer evidentirano. Podoben
problem, ko so pocitnikarji izvedli svoje interne vodovodne sisteme, se pojavlja po
celotnem Goreljku.

Potreba po vodi se tu poveca le v poletnem €asu, ko jo zaradi pomanjkanja padavin in
neodgovornega ravnanja nemalokrat zmanjka. Ker se na Goreljku pase Se Zivina, ima
ta prednost uporabe vode pred obiskovalci. Nemalokrat pride zaradi tega do sporov s
pasnimi skupnostmi, Ceprav so oni imetniki vodnih dovoljen].

SKLAD ZA GPODBUANIE
RAZVOUA TRIGLAVEKEGA
"NARODNEGA PARKA d.d

=== vodovodna cev

| I
e 81393 Mn.v.) / = —

SIH«?Q: Potek vodovodne"cevi‘na Goréijklu, za oskrbo Jelke in Sport hotela (Sklad za
spodbujanje razvoja TNP, 2012)

Potreba po ureditvi vodovodnega sistema na Pokljuki je nujna. Obcina Bohinj si sicer
prizadeva, da bi se situacija izboljSala in bi vsi prebivalci ter lastniki vikendov imel
dostop do javne oskrbe s pitno vodo. Ker pa tezko dosezZejo kompromis s prebivalci, Se
posebej na Goreljku, in zaradi slabega financnega stanja, se situacija ne izboljSuje. Da
pa bi voda ostala neoporecna, bi bilo treba Se zaScititi vodne vire, saj trenutno ne
sodijo v nobeno vodovarstveno obmogje.

2.5 Ogrozenost vodnih zajetij na obravnavanem obmocju

Zaradi sploSnega onesnaZevanja je problematika ogroZenosti vodnih zajetij vse bolj
pereCa. VCasih so bila zajetja izdelana na najbolj primernih mestih, saj so bila
Zivljenjski vir neprecenljive vrednosti. SCasoma pa so se morala umikati drugim
oblikam prostorske rabe, ki dostikrat niso bile v sozvo€ju s potrebami po zagotavljanju
primerne kakovosti vode v njih. Na obravnavanem obmocju kraSke vodonosnike najbolj
ogrozajo kmetijstvo, pocitniSke hiSe z neurejenimi kanalizacijami, turizem, divja
odlagalis¢a in promet. ProblematiCna je predvsem lega zajetij v bliZini hlevov, gnojnih
jam, pasnikov, Se zlasti, Ce so izpusti urejeni v smeri dotekanja podtalnice, ali Ce zaradi
starosti in posledi¢ne razpokanosti materiala vanjo pronicajo (Smrekar A. in Kladnik D.,
2007).
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Vsa naselja na obmocju Pokljuke so brez urejenega kanalizacijskega sistema. Glede
na razpoloZljive podatke je na Goreljku 174, GorjuSah 105 in na Koprivniku 131
pretocnih greznic. Te predstavljajo potencialne vire onesnaZzenja podzemne vode.
Sport hotel in gosti3te Jelka imata odpadne vode speljane v triprekatno greznico. Na
planini Lipanci imajo urejeno vodotesno greznico na praznjenje, straniS€a pa na
izplakovanje. Razen enega objekta na Koprivniku, noben drug objekt nima lastne
Cistilne naprave. Ker se poraba pitne vode in posledi¢no koli¢ina odpadne in sanitarne
vode izrazito poveca le v poletnem €asu, so posebej problematiCna turisticna naselja
Goreljek in Mrzli studenec, ter Blejska ko€a na Lipanci (Novak K., 2011b).

V preteklosti je bila glavna panoga na Pokljuki kmetijstvo. Se danes je prisotna
Zivinoreja s poljedelstvom, vendar v kombinaciji stalne zaposlitve izven kmetije.
Kmetijstvo pa ima velik vpliv na kakovost pitne vode na obravnavanem obmocju zaradi
uporabe pesticidov in prekomernega gnojenja. V povezavi s kmetijstvom je
problemati¢na tudi nenadzorovana paSa, Se posebno v osredju Pokljuke in na planini
Lipanci, kjer ni urejenih ograd za Zivino. V primeru intenzivnega obdelovanja kmetijskih
povrsin se onesnaZevala iz kmetijskih povrSin spirajo direktno v krasko podzemlje.

Na celotnem obmocju je odvoz komunalnih odpadkov v celoti zagotovljen. Odpadki se
zbirajo individualno ali v skupnih zabojnikih in ekoloSkih otokih. Na Blejski koci trdne
odpadke loCujejo in odvazajo v dolino. BioloSke odpadke pa kompostirajo. Od
prebivalcev, predvsem pa od obiskovalcev je seveda odvisno, kako ucinkovito poteka
zbiranje odpadkov. V Registru divjih odlagaliS¢ (2012) sta v blizini Mrzlega studenca Se
vedno dve divji odlagalis¢i, eno pa je Ze ocCis¢eno (Novak K., 2011b). Odlagalis¢a v
blizini vode in vodnih izvirov predstavljajo Se posebno nevarnost zaradi dobre
propustnosti povrsja.

Pokljuka sodi med bolj obiskane planote, saj je poleg rekreacijskin dejavnosti tudi
dobra izhodiS¢na toCka za mnoge gorske ture. Posledicno je zelo prometna, Se
posebej v poletnem in zimskem €asu, kar prav tako lahko predstavlja vir onesnazenja.
Meteorne vode, ki odtekajo s cestiS€a po padavinah, neposredno poniknejo v kraSki
vodonosnik in naprej proti vodnim virom, ki so zajeti za vodooskrbo. Meteorne vode
lahko vsebujejo poviSane vsebnosti kadmija, sulfatov, organsko onesnazenje, v ¢asu
soljenja pa tudi kloridov. Poleg tega pa prometnice pomenijo stalno nevarnost razlitja
nevarnih snovi.

V neposredni blizini obravnavanega obmocja lezi Rudno polje, kjer sta urejena
biatlonski center in smuciS€e ViSevnik. Biatlonski center je bil prenovljen leta 2009, ko
so zgradili tudi akumulacijski bazen za potrebe umetnega zasneZevanja. V bazenu se
sicer zbirajo meteorne vode, tako da nivo podzemne vode ni ogroZen, a ima vseeno
lahko negativne posledice. Zaradi dodatkov umetnemu snegu, ki delujejo kot gnoijila, se
lahko v sneznici poveca Stevilo mikroorganizmov in dusikovih spojin, kar spomladi, ko

se sneg topi, ogrozi podzemno vodo.

Posledice zgoraj nastetih vplivov so lahko poviSane koncentracije nitratov, amonija in
pesticidov. Nitrati in nitriti se pojavljajo v pitni vodi kot posledica prekomerne uporabe
mineralnih in naravnih gnojil. Amonij je v okolju posledica komunalnega in kmetijskega
onesnazenja. PoviSana koncentracija amonija v pitni vodi je lahko indikator svezega
fekalnega onesnaZenja. Pesticidi v pitni vodi pa so pokazatelji uporabe sredstev za
zatiranje Skodljivcev. Problemati¢ni so predvsem njihovi razpadli metaboliti, saj je
veliko spoznanih za kancerogene ali pa so u€inki nepoznani.
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Najvecjo groznjo pa predstavljajo mikroorganizmi, saj povzrocajo nalezljive bolezni, ki
SO najbolj pogosta in razSirjena zdravstvena tveganja. Med pomembnejSa parametra
mikrobioloSkega onesnaZenja spadata bakteriji Escherichia coli (E. coli) in enterokoki,
katerih mejna vrednost po Pravilniku o pitni vodi (Ur. I. RS §&t. 19/2004, 35/2004,
26/2006, 92/2006, 25/2009) je 0/100 ml. Obe bakteriji sta prisotni v CloveSkem in
Zivalskem blatu (feces), njuna prisotnost pa dokazuje, da je bila voda fekalno
onesnazena. Poleg bakterij, ki so prisotne samo v blatu, pa nekatere najdemo tudi v
okolju. Take so npr. koliformne bakterije, ki so pomembne za presojo onesnazenja z
vecjimi koliCinami organskih in anorganskih snovi v okolju, za presojo ustreznosti
priprave vode, onesnazenja po pripravi vode, poSkodovanosti ali napak v omreZju ipd.
(Gray, N. F., 2008).

Pitna voda je osnova za Zivljenje in jo je nujno ohranjati kot naravni vir ter prepreciti
Skodljive ucinke, ki jih povzro€ajo antropogeni vplivi. PovrSinske vode odnasajo oz.
spirajo komunalne, kmetijske odpadke ali odpadke iz divjih odlagaliS¢, ki se usedajo ali
kopicijo v vodnih rovih in prihajajo znova na povrsje v kraskih izvirih. Samocistilna
sposobnost kraskih izvirov je zelo omejena, zato je zaradi potencialnih virov
onesnazenja potreba po zas€iti vodnih virov na Pokljuki izrednega in prednostnega
pomena.

2.6 Pregled raziskav na podroCju lastne oskrbe s pitno vodo v Sloveniji in
tujini

V Operativnem programu oskrbe s pitno vodo (2006) opozarjajo na problematiko
majhnih sistemov za oskrbo s pitno vodo, saj Ze same geografske razmere pomenijo
veliko tveganje za onesnazenje vodnega vira, poleg tega pa majhni sistemi v veliki
vecini nimajo vgrajenega sistema za pripravo pitne vode. Vse to pa seveda mocno
oteZuje nadzor nad kakovostjo zajete vode iz posameznega vodnega vira. Zaradi
evropske zakonodaje je sicer Ze priSlo do trenda opuScanja malih vodnih virov ter
iskanja novih, vecjih, a je problem Se vedno prisoten. Najvec lastnih zajetij 0z. malih
sistemov je na obmocju Prekmurja, kjer se Stevilo stanovanj, ki niso prikljucena na
vodovodni sistem, giblje od 40 do 70 %, medtem ko je v Bohinju tak3nih stanovanj 19,3
% in na Bledu 5,9 %. V raziskovalni nalogi Fink R. in sod. (2009) so se osredotocali na
ugotavljanje mikrobioloSke kakovosti vode lastnih zajetij in vodnjakov predvsem v
Prekmurju, kjer so odvzeli 18 vzorcev, 46 vzorcev pa v ostalih slovenskih regijah.
Vzor€ili so v zimskem in polethem obdobju. Uporabljali so predpisane metode z
Neskladni so bili vsi prekmurski vzorci, najpogostejsi vzrok neskladnosti pa je bila
prisotnost koliformnih bakterij in poviSano Stevilo aerobnih mezofilnih mikroorganizmov.
Izmed odvzetih vzorcev po vseh slovenskih regijah jih je bilo skladnih le okrog 5 %. S
problematiko oskrbe s pitno vodo na vzhodnem delu obCine Novo mesto se je v svoji
diplomski nalogi intenzivno ukvarjal tudi Muhi¢ J. (2006). Poleg obstojeCega stanja,
vklju¢no z analizami vode, je podal moZne variante reSitve obravnavane problematike,
predstavil je nov vodovod, z vsemi spremljajoCimi objekti in izracuni za dimenzioniranje
novega vodovodnega sistema. V knjigi Zasebni vodnjaki in vrtine na obmocju Ljubljane
sta Smrekar A. in Kladnik D. (2007) s podrobnim terenskim delom evidentirala 1.686
vodnjakov, od tega sta jih 1.294 natancno popisala. Popis zajema lokacijo vodnjakov in
rabo tal v blizini, rabo vode iz objektov in ogroZzenost ter ozaveS¢enost uporabnikov
objektov.

Skupno je bilo v Sloveniji leta 2010 priblizno 11 % prebivalcev, ki so se s pitno vodo
oskrbovali iz lastnih virov ali sistemov za manj kot 50 oseb, ki niso zajeti v monitoring
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(Gale I. in Petrovi¢ A., 2012). Oskrba s pitno vodo, ki jo obravnavam, je predvsem
individualna oz. se iz sistema oskrbuje manj kot 50 oseb, tako da niso delezni
notranjega nadzora ali monitoringa. Na obravnavanem obmocju prav tako Se ni bilo
kakrdnih koli znanstvenih raziskav glede oskrbe s pitno vodo, kar pomeni, da to¢no
Stevilo prebivalcev z lastno oskrbo s pitno vodo ni poznano, prav tako ne kakovost te
vode. Imetniki vodnih dovoljenj so prepusceni lastni odlocitvi o izvajanju monitoringa in
nacinu upravljanja zajetij.

Veliko raziskav o kakovosti vode iz lastnih zajetij in zavedanju prebivalcev o moznostih
onesnazenja je bilo narejenih v tujini. V nadaljevanju podajam primere raziskav za
Kanado, Skotsko in Anglijo. Ve¢ kot 4 milijone Kanad&anov se oskrbuje s pitno vodo iz
lastnih zajetij. Raziskava, v katero je bilo vkljuCenih 246 ljudi, je potekala na podlagi
vpraSalnika, ki je zajemal vpraSanja o zaznavanju kakovosti pitne vode, pogostosti
vzorCenja in izobrazbi glede upravljanja z zajetji (Jones Q. A. in sod., 2005 in Jones Q.
A. in sod., 2006). Leta 1992-1998 je na vzhodni Skotski potekal intenzivni monitoring
vode iz lastnih zajetji. Analizirali so skupno Stevilo koliformnih bakterij, fekalne bakterije
in nitrate. Kar 1/3 vzorcev ni ustrezala Skotskim standardom za vodo iz lastnih zajetij.
MikrobioloSko onesnaZenje vode je bilo prisotno predvsem v drugi polovici leta,
onesnazenje z nitrati pa spomladi (Reid C. D. et al., 2003). Tudi starejSe Studije v
Angliji, ki so jih opravili Humprey T. J. in Cruickshank J. G. (1985) ter Shepherher K. in
Wyn-Jones A. P. (1997), poroCajo, da voda iz lastnih zajetij ne ustreza standardom, za
kar je v vecini primerov razlog fekalno onesnaZenje. NovejSe Studije Richardsona H. Y.
in sod. (2009) poro€ajo o 34.904 mikrobioloskih analizah iz 11.233 lastnih zajetij v
Angliji, v katere so vkljucili okoljske vplive in oceno ucinkovitosti, za katero so uporabili
model Monte Carlo.

2.7 Zakonodaja in uredbe na podroCju oskrbe s pitno vodo

Na podrocju pitne vode evropska zakonodaja predstavlja dve pomembni direktivi. Prva
je Direktiva Sveta 98/83/ES (Direktiva Sveta ..., 98/83/ES, UL | §t. 330) o kakovosti
vode, namenjene za prehrano ljudi, ki je osnovni predpis evropske skupnosti in
obravnava pitno vodo. Direktivo je bilo treba pred vstopom v EU prenesti tudi v pravni
red Slovenije. Njen cilj je, da je voda zdravstveno ustrezna in Cista, drzave Clanice pa
naj bi z rednim nadzorom to zagotavljale. Na podlagi te direktive je bil v Sloveniji
noveliran Pravilnik o pitni vodi.

Sirsi  zakonodajni okvir od Direktive Sveta pa zajema Vodna direktiva (Water
Framework Directive, 2000/60/EC, UL | &t. 327/1). Med drugimi so njene kljucne
naloge: vzpostavitev spremljanja stanja povrsinskih in podzemnih vodnih teles, pregled
vplivov Clovekovih dejavnosti na vodno telo ter priprava nacrtov upravljanja voda. Na
podlagi te direktive je bil v Sloveniji noveliran Zakon o vodah.

V Sloveniji se po Pravilniku o pitni vodi (Ur. I. RS &§t. 19/2004, 35/2004, 26/2006,
92/2006, 25/2009) preverja skladnost pitne vode z monitoringom, upravljavec pa mora
izvajati notranji nadzor (HACCP), ki omogoCa prepoznavanje mikrobioloskih, kemi¢nih
in fizikalnih agensov. V pravilniku so doloene mejne vrednosti parametrov, ki so
razdeljeni v mikrobioloSke, kemijske in indikatorske. Zahteve ne veljajo za pitno vodo iz
sistemov, ki zagotavljajo manj kot povpre¢no 10 m® vode na dan ali oskrbujejo manj kot
50 oseb.

Leta 2006 je stopil v veljavo Se Pravilnik o oskrbi s pitno vodo (Ur. I. RS §t. 35/2006,
41/2008), ki poleg javnih vodovodov vkljuCuje Se zasebne. Ureja izvajanje oskrbe s
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pitno vodo. V pravilniku je lastna oskrba prebivalcev s pitho vodo definirana kot oskrba
prebivalcev s pitno vodo na podlagi pridobljenega vodnega dovoljenja, na obmodjih,
kjer se storitve javne sluzbe ne izvajajo. To so obmocja, ki so nad 1500 m n. v. ali kjer
se oskrbuje manj kot 50 prebivalcev oz. distribucija vode ne presega 10 m°dan. V
primeru, da zasebni vodovod oskrbuje veC kot pet stanovanjskih stavb, mora imeti
upravljavca, ki je dolzan redno vzdrzevati in nadzirati objekte in opremo zasebnega
vodovoda.

Zakon o vodah (ZV-1, Ur. I. RS &t. 67/2002, 57/2008) opredeljuje podrocje varstva
vodnih virov (vodovarstvena obmocja) ter podrocje pridobivanja vodnih pravic. Vodno
pravico je mogoce pridobiti na podlagi vodnega dovoljenja, ki ga izda ARSO na podlagi
vlog ali koncesije, ki jih podeljuje vlada na podlagi javnega razpisa.

Operativni program oskrbe s pitho vodo (Operativni program ..., 2006) je izvedbeni

dokument, ki se nanaSa na izboljSanje stanja oskrbe s pitno vodo v obcinah ob podpori
drzave. Podaja razli¢ne ukrepe glede na obstojece stanje oskrbe s pitno vodo.
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3 EKSPERIMENTALNI DEL

3.1 Pridobitev podatkov in ogled obravnavanega obmocja

Na Pokljuki do sedaj Se ni bilo opravljenih temeljitih analiz o lastni oskrbi s pitno vodo.
Preden sem lahko izvedla anketo in analizo vode, sem potrebovala podatke o nacinu
oskrbovanja s pitno vodo na obravhavanem obmocju. Za lastno oskrbo s pitno vodo je
treba pridobiti vodno dovoljenje. To so javno dostopni podatki, iz katerih sem pridobila
osnovne informacije o imetnikih vodnih dovoljenj na obravnavanem obmocju. Osnovni
podatki se nahajajo na internetni strani Atlas okolja (Atlas okolja ..., 2012a), ki je v
pristojnosti ARSO. Atlas okolja je spletna storitev, ki omogoc€a vpogled v okoljske
prostorske podatke. S pomocjo lokacijske poizvedbe za pokljuska naselja in sloja
vodna dovoljenja sem dobila informacije o wvrsti rabe vode, imetniku vodnega
dovoljenja, vrsti in imenu vodnega vira, koordinati zajema ... Podatke sem prenesla v
raCunalniski program Microsoft Excel in jih zvrstila v tabele, ki so priloZzene v prilogi
(Priloga A).

Na spletni strani Atlas okolja sem na zemljevidu pridobila tudi poloZaje vodnih virov s
to€no koordinato, kje se nahajajo (Priloga A in Slika 10). Nato sem odSla na teren in s
pomocjo sistema za globalno doloCanje lege (GPS) ta vodna zajetja poiskala. Zajetja
sem poslikala ter popisala njihove znacilnosti, starost in nacin izdelave. V okolici zajetij
pa sem preucila rabo prostora in moznosti onesnazenja.

3.2 Anketiranje prebivalcev z lastno oskrbo s pitno vodo

Anketa je nacin zbiranja podatkov in je za dosego predstavljenih ciljiev edina mozna
metoda, saj se tovrstni podatki ne zbirajo na noben drug nacin. Anketo sem izdelala po
obSirnejSem pregledu ¢lankov iz tujine, kjer so bile tovrstne raziskave Ze narejene, ter
po ogledu terena. Vsebina ankete je priloZena v Prilogi B.

3.2.1 Nacin anketiranja

Podatke o imetnikih in soimetnikih vodnega dovoljenja sem pridobila na spletni strani
Atlas okolja. Podatki vsebujejo ime, priimek in naslov imetnika. S pomocjo
Telefonskega imenika Slovenije sem pridobila podatke o telefonski Stevilki, da sem
imetnike lahko kontaktirala, ter se z njimi dogovorila o izvedbi ankete. Ker nekaterih
telefonskih Stevilk nisem dobila, sem se odlocCila, da bom ankete poslala po posti tistim,
ki Zivijo izven obravnavanega obmocja. Ostale sem anketirala osebno na domu. Po
posti sem poslala 31 anket, osebno pa sem jih nameravala narediti 43, vendar so me
nekateri zavrnili, zato sem na terenu zbrala 21 anket.

3.2.2 Anketna vprasanja

Anketa vsebuje 36 vpraSanj, od teh je 14 vpraSanj odprtega tipa, kjer so anketiranci
napisali proste odgovore, 22 vpraSanj pa je zaprtega tipa, kar pomeni, da so odgovori
vnaprej dolo€eni. Zadnje vpraSanje (36) se je nanaSalo na vzorCenje vode iz zajetja, za
katerega sem potrebovala dovoljenje. Vsak se je lahko odlocil, ali mi dovoli vzor€enje
ali ne, in pusti osebne podatke, s tem da sem anonimnost zagotovila v nagovoru
ankete, kjer so dobili osnovne informacije o namenu ankete. Vsi anketiranci so dobili
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enaka vpraSanja. Razlikovala so se samo vpraSanja od 4 do 11, odvisno od nacina
oskrbe z vodo. Anketirala sem meseca aprila. Tisti, ki so dobili anketo po posti, so imeli
dva tedna Casa za odgovor.

Anketa se pri¢ne z vpraSanji o nacinu oskrbe s pitno vodo (vpraSanji 1 in 2), kjer me je
zanimalo, ali se poleg lastnega vira oskrbujejo Se preko katerega drugega vira in kateri
je glavni vir pitne vode.

VpraSanja od 3 do 11 so tehni¢na vpraSanja o vodnem zajetju ali vrtini. Najprej sledijo
vpraSanja o vodnem zajetju, nato o vrtini, na kar sem opozorila v nagovoru ankete.
Zanimali so me tehni¢ni podatki, kot npr. nacin izkoriS€anja in zajema, nacin izdelave
zajetja/vodnjaka, ocena pretoka. Prek teh vpraSanj sem Zelela izvedeti, koliko lastniki
vedo o svojih zajetjih/vodnjakih. Podatki so podobni kot pri hidrogeoloskem porocilu, ki
so ga morali izpolniti za pridobitev vodnega dovoljenja. S tem sem predvidevala, da
vpraSanja niso pretezka.

Nato sledita vpraanji 12 in 13, kjer me je zanimalo, ali se na objektu izvajajo kakSne
meritve in kako se izvajajo. VpraSanji 14 in 15 se navezujeta na nacin vzdrZevanja
zajetja/vodnjaka.

VpraSanji 16 in 17 se nanaSata na vodovodne cevi, torej od vira do uporabnika.
VpraSanje 18 pa na rabo tal neposredno na okolico zajetja/vodnjaka.

V anketo sem vkljucila tudi vpraSanja o zaznavanju kakovosti vode (to so vpraSanja 19,
20, 21). VpraSanja so zaradi laZje obdelave podatkov zaprtega tipa, s tem da vpraSanje
21 vsebuje podvpraSanje, kjer so vpraSani svoj odgovor morali utemeljiti, saj me je
zanimalo, zakaj so podali dolo€eno oceno.

VpraSanja 22, 23, 24, 25, 26, 27 in 28 obsegajo predhodno obdelavo vode in testiranje.
Zanimalo me je, kako pomembna se jim zdita predhodna obdelava in testiranje,
predvsem pa tudi zanimanje 0z. poznavanje rezultatov analize vode.

Glede na to, da je v nekaterih naseljih prisoten javni vodovod, sem Zelela izvedeti,
koliko vpraSanih bi si Zelelo moZnost priklju¢ka na javni vodovod in kako so zadovoljni
s sodelovanjem javne sluzbe oskrbe s pitno vodo (vpraSanji 29 in 30).

Ker je na kraSkem svetu obcutljivost za suso toliko vecja, me je zanimalo tudi, ali imajo
s tem probleme in kako se soocajo z njimi (vpraSanji 31 in 32).

Ko sem pridobila zaupanje anketirancev, sem postavila Se zadnja tri vpraSanja, ki se
nanasajo na njihove osnovne znacilnosti.

3.2.3 Nacin analiziranja podatkov

Odgovore iz ankete sem vnesla v racunalniSki program Microsoft Excel, kjer sem
izdelala tabele in podatke tudi obdelala. Za lazjo predstavitev sem izdelala stopniaste
in tortne grafe. Rezultati ankete v tabelah so v Prilogi C.
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3.3 Materiali in metode analize vode
3.3.1 VzorCenje in meritve na terenu

VzorCenje sem izvedla na pokljuskih naseljih ob navzocnosti lastnikov vodnih zajetij.
Vzorcila sem zajetje izvirov tistih uporabnikov, katerim zajetje sluZi kot vir pitne vode.
Meritve sem opravila enkrat, in sicer 10. septembra 2012. Zajem vode sem izvedla na
desetih merilnih mestih (Slika 10), po dve merilni mesti na naselje. Slike merilnih mest
se nahajajo v Prilogi D.
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Sllka 10 Merllna mesté na obravnavanem obmoclu (Izdelala Ellzabeta Mavrlc)

Merilno mesto Mrzli studenec se nahaja tik pod cesto na Mrzlem studencu. Pod
zajetjem je korito z vodo, kamor gre viSek vode iz zajetja in je namenjen kravam. Okoli
zajetja je bilo opaziti kravje stopinje in blato, zato je mozno priCakovati mikrobioloSko
onesnazenje. Vodno zajetje sluzi oskrbi pocitniskih his§ na Mrzlem studencu.

Na Goreljku sta dve merilni mesti (m. m.). Merilno mesto Gore. 1 se nahaja na robu
gozda na zahodu Goreljka, tik nad vikendi. Vodno zajetje sluzi za oskrbo vikenda.
Merilno mesto Gore. 2 se nahaja pod Javorjevim vrhom, prav tako na robu gozda, nad
smucis¢em Goreljek. Zajetje sluzi za oskrbo Sport hotela, Jelke in priblizno 50
pocitniskih his. Obe merilni mesti na Goreljku nista zavarovani z ograjo, zato je mozno,

da se okoli zajetja pasejo krave.

Na GorjuSah so tri merilna mesta. M. m. Gorj. 1 se nahaja v gozdu, na skrajnem severu
Gorjus. Zajetje sluzi za oskrbo hiSe. M. m. Gorj. 2 se nahaja na paSniku na vzhodni
strani Gorjus in prav tako sluzi za oskrbo hiSe. ViSek vode iz zajetja je tudi tu speljan do
korita za Zivino. Ker je zajetje direktno v ogradi za Zivino, je moznost mikrobioloSkega
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onesnazenja. M. m. Gorj. 3 se nahaja v gozdu na skrajnem jugu Gorjus in sluzi oskrbi
vec hiS. Zajetje je oddaljeno od his ter njiv.

Na Koprivniku sta dve merilni mesti. M. m. Kop. 1 in m. m. Kop. 2 se nahajata na jasi
pod gozdom. Voda iz obeh zajetij se niZje zdruZi v rezervoar in sluzi za oskrbo dveh
his.

Na Podjelju sta merilni mesti Pod. 1 in Pod.2. Obe sta nad naseljem. M. m. Pod. 1 je v
gozdu, m. m. Pod. 2 pa pod gozdom v ogradi za Zivino. Tukaj je mozZno onesnazenje.

Na vseh desetih merilnih mestih sem poleg laboratorijskih analiz izvedla tudi meritve na
terenu. Slednje so vkljuCevale temperaturo, pH, elektricno prevodnost in vsebnost
kisika v vodi. Vsi parametri so bili izmerjeni s prenosnim inStrumentom WTW Multi 340i.
Temperaturo vode sem izmerila s termistorjem, vgrajenim v kisikovo sondo (WTW Multi
340i/Cell Ox 325). Sondo sem potopila v vodo in poCakala na ustaljeno vrednost.
Elektricno prevodnost (uS/cm) sem izmerila z elektrodo sonde za prevodnost (WTW
Multi 340i/TetraCon 325), ki sem jo potopila v vodo in poCakala, da se je vrednost na
ekranu ustalila. S kisikovo sondo (WTW Multi 340i/Cell Ox 325) sem izmerila
koncentracijo kisika v vodi (mg/L). Na podlagi izmerjenega parcialnega tlaka kisika v
vodi in trenutne temperature vode naprava izraCuna koncentracijo in nasi¢enost vode s
kisikom. pH sem izmerila s pH sondo (WTW Multi 340i/Sen Tix 41-3), ki sem jo potopila
v vodo in poCakala, da se je vrednost na ekranu ustalila.

Za mikrobioloSko analizo sem odvzela vzorce vode v steklenice (1000 ml), za kemijsko
analizo pa v plasti¢ne falkonke (50 ml). VzorCevalno posodo sem predhodno sprala z
vzorCevalno vodo. Vzorce za mikrobioloSko analizo sem shranila v hladilnik (okoli 5
°C), vzorce za kemijsko analizo pa sem zamrznila.

3.3.2 Ugotavljanje skupnega Stevila kolonij mikroorganizmov v 100, 50 in 25 ml
vzorca vode z membransko filtracijo

Namen: ugotavljanje skupnega Stevila kolonij na membranskem filtru, nameS¢enem na
gojis¢e MCA in TSA.

Opis dela: steriino napravo za membransko filtracijo (Slika 11) sem postavila na
presesalno buco, ki sem jo s cevko povezala na pipo. Asepti¢no, s sterilno pinceto,
sem na napravo za membransko filtracijo dala sterilni membranski filter, velikosti por
0,2 ym. Nanj sem postavila sterilni plasticni lij, v katerega sem zlila razlicne volumne
(100, 50, 25 ml) vzorca vode. Odprla sem pipo, da se je ustvaril podtlak in se je zaCela
¢rpati voda skozi membranski filter. Ko se je precrpala vsa voda iz lija, sem pipo zaprla.
Lij sem odstranila in membranski filter s sterilno pinceto prenesla na petrijevko z
gojis¢em MCA ali TSA. PloS¢e sem inkubirala pri22 °C £ 1 °C 72 + 4 ur, in pri 37 °C £
1°C 24 + 4 ur. Vsak vzorec sem delala v paralelki in s kontrolno ploSco.

Po dolo¢enem €asu inkubacije sem ploSCe pregledala in preStela kolonije na ploScah,
in sicer tiste, na katerih je zraslo med 30 in 300 kolonij.
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Slika 11: Membranska filtracija (Izdelala: Elizabeta Mavric)

3.3.2.1 Priprava MCA gojis¢a (Mac Conkey Agar No. 1)

Postopek je skladen z navodili za pripravo MCA gojiS€a, proizvajalca Sigma-Aldrich po
identifikacijski Stevilki 70143.

Namen uporabe: diferencialno gojiS€e za detekcijo in izolacijo koliformnih bakterij.

Priprava: v 500 ml destilirane vode sem dodala 26 g dehidriranega gojiS¢a in postavila
na magnetno mesalo, da se je gojis€e popolnoma raztopilo. Raztopljeno gojiS€e sem
sterilizirala v avtoklavu 15 min pri 121 °C.

Po koncCani sterilizaciji sem gojis€a ohladila na 45-50 °C in nato asepticno nalila v
sterilne plasti¢ne petrijevke. PloS¢e sem hranila v laminariju, zaS€itene pred svetlobo.

Opis rezultatov na MCA agarju:

Na MCA agarju zrastejo gram-negativne bakterije. Roza kolonije na agarju so po
gramu negativne-laktoza-fermentirajoCe bakterije, ki so tipicne koliformne bakterije iz
druzine Enterobacteriaceae, vklju¢no z roda Escherichia, Klebsiella, Enterobacter,
Hafnia in Citrobacter. Laktoza nefermentirajoCe bakterije, ki so nekoliformne bakterije iz
druzine Enteroboacteriaceae, vkljuCujejo rodove Proteus, Morganella, Providencia,
Edwardsiella, Salmonella, Shigella in Yersenia.

3.3.2.2 Priprava TSA gojisca (Triptic Soy Agar)

Postopek je skladen z navodili za pripravo TSA gojiS€a, proizvajalca Sigma-Aldrich po
identifikacijski Stevilki 22091.
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Namen uporabe: osnovno gojis€e za izvajanje potrditvenih testov za doloCanje
prisotnosti in Stevila koliformnih bakterij in bakterij vrste Escherichia coli v vodi z
metodo membranske filtracije.

Priprava: v 500 ml destilirane vode sem dodala 20 g dehidriranega gojis¢a in
avtoklavirala 15 min pri 121 °C.

Po koncCani sterilizaciji sem gojis€a ohladila na 45-50 °C in nato asepticno nalila v
sterilne plasti¢ne petrijevke. PloS¢e sem hranila v laminariju, zaS€itene pred svetlobo.

Opis rezultatov na TSA agarju:

TSA agar je osnovno gojisce, na katerem zraste veliko razlicnih vrst bakterij. Ker se na
TSA agarju posamezne bakterije ne obarvajo razlicno, bele kolonije lahko predstavljajo
E. coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus pneumoniae ali Streptococcus
pyrogenes.

3.3.3 Ugotavljanje skupnega Stevila kolonij mikroorganizmov v 1,0 ml vzorca
vode

Namen: ugotavljanje skupnega Stevila kolonij, zraslih na ali v TSA agatrju.

Opis dela: s sterilno pipeto sem prenesla 1,0 ml vzorca vode v sterilno petrijevko.
Prelila sem z 15,0 ml sterilnega raztopljenega TSA goji5¢a, ki je imel temperaturo 45—
50 °C. Da sem dobila homogeno porazdelitev mikroorganizmov v gojiS€u, sem vzorec
in gojis¢e rahlo premeSala. Iz vsakega merilnega mesta sem po dve petrijevki
inkubirala pri 22 °C £1°C 72 £ 4 ure, indve pri 37 °C £ 1 °C 24 + 4 ure.

Po dolo¢enem cCasu inkubacije sem preStela kolonije na plos¢ah, in sicer tiste, na
katerih je zraslo med 30 in 300 kolonij.

3.3.4 Analiza TOC/TN

Namen: doloCanje celotnega organskega ogljika in celotnega dusika v vzorcih vode.

Opis dela: vzorce sem odtajala ¢ez no€ v hladilniku na 4 °C. Odtajane vzorce vode
sem prelila v viale (30 ml) in jih v ustreznem zaporedju postavila na avtomatski
vzor€evalnik. InStrument Analitik Jena 3100 N/C (Slika 12) injicira 500 pl vzorca vode in
ga nakisa z 2 M HCI, da odstrani anorganski ogljik (karbonate in hidrogenkarbonate). V
vertikalni peci, katere temperatura sezZiga je 850 °C ob prisotnosti kisika, poteka
oksidacija organskega ogljika do ogljikovega dioksida. TOC (celoten organski ogljik) je
doloCen kot nehlapen organski ogljik (NPOC). Tehni¢ni podatki za analizo TOC/TN so
podani v Preglednici 3.
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Slika 1

2: Analitik Jena 3100 N/C (lzdelala: Elizabeta Mavric)

Preglednica 3: Tehni¢ni podatki za analizo TOC/TN

Aparat Analitik Jena AG MULTI N/C 3100
Metoda NPOC-TN

PecC Vertikalna

Stevilo ponovitev 4

Variacijski koeficient >22%

Volumen vzorca 500 pL

Volumen za spiranje 2 mL

Temperatura seziga 850 °C

Maksimalen Cas za integracijo vrhov 300 s

Raztopina za umeritev kalijev hidrogenftalat
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA

4.1 Rezultati ogleda obmocja

Na celotnem obravnavanem obmocju je bilo dodeljenih 79 vodnih dovoljenj za lastno
oskrbo s pitno vodo. Kjer se veC gospodinjstev oskrbuje iz istega vodnega zajetja, so
vodna dovoljenja zdruZena. Na Slikah 10 in 13 je tako 42 tocCk, ki predstavljajo vodna
zajetja. Ostalih 37 imetnikov vodnih dovoljenj se oskrbuje z vodo iz istega zajetja in si
pridruZuje enake vodne pravice. Zasebnega upravljalca imajo 4 vodna zajetja, to je v
primeru, ko se iz istega zajetja oskrbuje ve€ kot 5 gospodinjstev, kar zahteva Pravilnik
0 oskrbi s pitno vodo (Ur. |. RS §t. 35/2006, 41/2008).

Legenda:

A vodna dovolienja

- Meja obravnavanega
obmodja

= meja obgin

Sllké 13 Vodﬁa zajetjé za lastno oskrbo S pltno vodo na obravnavanem obmocju
(Atlas okolja ..., 2012a)

Vodno dovoljenje za lastno oskrbo pridobi uporabnik vode iz zajetja o0z. vel
uporabnikov, ¢e je koli¢éina odvzete vode na dan manj kot 10 m®. Povprecno koli¢ino
odvzete vode na dan za posamezna naselja je teZko izraCunati, saj so v vodnih
dovoljenjih podane najvecje letne koliine ¢rpanja in najvecje trenutne koli€ine Crpanja,
ki pa se mocno razlikujejo od realnega stanja. To Se posebej velja za pocitniSka naselja
Goreljek in Mrzli studenec ter planino Lipanco, kjer se potreba po vodi poveca le
sezonsko. V naseljih Podjelje, Koprivnik in GorjuSe je zaradi stalnih prebivalcev koli¢ina
odvzeste vode vecCinoma enakomerno porazdeljena tekom celega leta in je povprec¢no
1,6 m°/dan.

Vodna pravica je podeljena za doloCen Cas, imetnik mora placati placilo zanjo in vsako
leto tudi vodno povracilo. Vloge za pridobitev vodnega dovoljenja je bilo treba oddati do
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leta 2004, dovoljenje pa so pridobili uporabniki vode iz zajetja oz. ve€ uporabnikov, ¢e
je bilo zajetje zgrajeno do leta 2002, ko je priSel v veljavo Zakon o vodah (Ur. |. RS &t.
67/2002, 57/2008). Datum veljavnosti vodnega dovoljenja je v vseh primerih do leta
2020, razen v dveh primerih do leta 2038 in 2039.

V veliki ve€ini vodo zajemajo iz izvirov, v dveh primerih pa gre za zajem podzemne
vode z vrtino, in sicer na Goreljku in GorjuSah. Vodni vir je najveckrat neimenovan, saj
gre za manjSe izvire, ki izvirajo na neprepustni podlagi.

Iz Slike 13 in Preglednice 4 je razvidno, da je najveC zajetij na pocitniSkem naselju
Goreljek. Tam je 16 vodnih zajetij z vodnim dovoljenjem, od katerih ima 6 zajetij v lasti
Agrarna skupnost Bohinjska Cesnjica, ostala pa so v lasti posameznih lastnikov
pocitniskih hisk. Na Goreljku so zajetja strjena ob gozdnem robu na levi strani ceste
(zahod), ki lo¢i Goreljek na vzhod in zahod.

Preglednica 4: Stevilo vodnih dovoljenj po naseljih

St. vodnih St. vodnih Ostali imetniki Skupno Stevilo
dovoljenj | dovoljenj za vodnih dovoljen;j imetnikov vodnih
vodna zajetja za ista vodna dovoljen;j

Naselje zajetja

Planina Lipanca 3 / 3
Mrzli studenec 3 10
Goreljek 16 10 26
GorjuSe 7 8 15
Koprivnik 7 12 19
Podjelje 6 / 6
Skupaj 43 37 79

V naseljih GorjuSe, Koprivnik in Podjelje je 6 oz. 7 zajetij. Za razliko od Goreljka, so tu
zajetja razprSena, veCinoma na obrobju naselij, kjer je zaradi reliefa onemogocena
oskrba preko javnega vodovoda.

Najmanj zajetij pa je na Mrzlem studencu in planini Lipanci. Na planini Lipanci ni
pocitniskih objektov, zajetja sluzijo samo oskrbi Blejske koCe in za napajanje Kkorit v
poletnem Casu, ko se na planini pase Zivina. Imetnika dovoljenja sta Planinsko drustvo
Bled in Agrarna skupnost Grad—Bled, ki imata sklenjen dogovor o skupni rabi vode, v
prvi vrsti za Zivino, viSek pa za potrebe koce.

Zgornji opis lege in Stevila zajetij sloni na podlagi podatkov, ki sem jih pridobila na
internetni strani Atlas okolja. Po ogledu terena pa sem ugotovila drugac¢no sliko. Na
Goreljku je veliko ve¢ vodnih zajetij, kot jin kazeta Slika 13 in Preglednica 4. Ze $tevilo,
da je tam preko 100 pocitniskih hi$ in samo 16 zajetij, ki imajo vodno dovoljenje, pove,
da je tu veliko objektov brez vodnega dovoljenja.

Za objekte na desni strani ceste, ki pelje skozi Goreljek (vzhod), ni bilo izdanega niti
enega vodnega dovoljenja. Na terenu sem opazila, da se tam nekateri oskrbujejo preko
kapnice, za katero dovoljenja ni treba imeti. V gozdu v bliZini teh hi§ pa sem odkrila tudi
vodna zajetja, ki niso oznaCena na Sliki 13. Prav tako je vodnih zajetij, ki nimajo
vodnega dovoljenja, veliko tudi na zahodni strani Goreljka. Na Sliki 14 sem oznacila
obmocje, kjer je naCin oskrbe s pitno vodo nepoznan ali pa so tam prisotna vodna
zajetja brez vodnega dovoljenja. Po pogovoru z domacini sem izvedela, da na
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celotnem obmocju pravzaprav nihCe ne ve, kak3no je stanje glede Stevila zajetij in
oskrbe z vodo.

Legenda:

A\ vodna dovoljenja

meje posameznih naselij

/ ' \ A S D \ i Sl — obmotje nepoznane oskrbe s pitno vodo
e g a2 G o i i
Slika 14: Obmocja z nepoznano oskrbo s pitno vodo (Atlas okolja ..., 2012a)

Poleg tega, da je na Goreljku veliko objektov brez vodnega dovoljenja, so zajetja zelo
slabo vzdrzevana, kar prikazuje Slika 15. Zaradi odpadanja iglic iz smrek so zracniki
pogosto popolnoma zamaSeni. V okolici zajetja pa je mogoce najti stare vodovodne
cevi in prikljucke, ki so jih verjetno pustili tam, ko so jih zamenjali z novejSimi. V dveh
primerih pa sta zajetji postavljeni sredi jase, kjer se poleti pase Zivina. Po sicer
neuradnih informacijah tam veckrat pride do fekalnega onesnazenja vode, ki se je Ze
koncalo z zdravstvenimi tezavami.

Slika 15: NevzdrZzevano zajetje na Goreljku (I1zdelala: Elizabeta avrié)
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V zelo dobrem stanju pa so vodna zajetja na GorjuSah (Slika 16), Koprivniku in
Podjelju. Lastniki so mi povedali, da zajetja redno vzdrzujejo, kar sem lahko opazila na
terenu. VzdrZevanje je ve€inoma ro€no, pomagajo pa jim tudi gasilci. Zavedajo se, da
so odvisni od svojega vira in da je voda zelo draga dobrina. Z vodo ravnajo racionalno
celo leto, tako da so dobro pripravljeni na susna obdobja.

Slika 16: Zajetje izvira na Gorjusah zunaj (levo) in znotraj (desno) (Izdelala: Elizabeta
Mavric)

4.2 Rezultati anketnih vpraSalnikov glede na razli¢ne dejavnike

Pri analizi anketnih vpraSalnikov sem se osredotocila na vpraSanja, ki se nanasajo na
oskrbo s pitno vodo na obravnavanem obmocju. Vsi podatki analize anket so podani v
tabelah v Prilogi C.

4.2.1 Osnovne znacilnosti anketiranih

Od skupno 31 anket, ki sem jih poslala po posti, sem dobila 9 odgovorov. Ustno sem
naredila 21 anket od 43. Skupno sem dobila 30 anket, kar je 40,5 % vseh prebivalcev,
ki se oskrbujejo iz lastnega zajetja/vodnjaka. Od tega ima devetindvajset anketirancev
vodno dovoljenje za zajetje izvira in en anketiranec za vodnjak.

Najvecji odziv je bil na Podjelju, kjer je skupno sodelovalo kar 80 % prebivalcev, na
Gorjusah je bila udelezba 42,9 %, na Goreliku malo manj, 38 %, in 31,6 % na
Koprivniku. Na Mrzlem studencu in planini Lipanci so sodelovali vsi, s tem da je tam
najmanj imetnikov vodnih dovoljen;.

Osnovne znacilnosti anketiranih: podatki o spolu in starosti ter izobrazbi so podani v
Preglednici 5.
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Preglednica 5: Osnovne znacilnosti anketiranih

Znadilnost | Stevilo/Delez
SPOL

Zenski 20 %
MosKi 80 %
STAROST

Minimalna 22 let
Maksimalna 83 let
Povpre€na 53,5 let
IZOBRAZBA

1 — nedokon&ana OS 0%
2-0S 13,33 %
3 — niZje poklicno izobraZevanje 6,66 %
4 — srednje poklicno izobrazevanje 33,33 %
5 — gimnazijsko, srednje poklicno-tehnisko | 6,66 %
izobraZevanje, srednje tehniSko oz. drugo

strokovno izobraZevanje

6 — viSje strokovno izobraZzevanje 6,66 %
7 — visoko strokovno izobraZevanije, 33,33 %
univerzitetno dodiplomsko izobrazevanje,

magisterij

8 — doktorat 0%

4.2.2 Oskrba s pitno vodo

Najprej me je zanimal naCin oskrbe z vodo (Slika 17), saj sem imela podatke samo za
oskrbo iz izvira 0z. vodnjaka. Nacin oskrbe z vodo pa ne pomeni, da je to tudi vir pitne
vode. Izkazalo se je, da se 10 % anketirancev oskrbuje tudi z vodo iz javnega
vodovoda in jim zajetje izvira/vodnjaka sluZi le za napajanje Zivine, zalivanje vrta,
pranje avtomobila ali kot rezerva. Ravno toliko vprasanih (10 %) se oskrbuje s kapnico,
za katero ni treba imeti vodnega dovoljenja, vendar ta ne predstavlja vira pitne vode.
Sluzi za splakovanje straniS¢nih Skoljk in za gospodinjske namene. Velika ve€ina (83,3
%) se oskrbuje z vodo iz zajetega izvira. V dveh primerih pa vpraSana nista vedela, na
je v primeru novih lastnikov vikendov na

kakSen nacin se oskrbujejo z vodo, to
Goreljku.
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Slika 17: Nacin oskrbe z vodo

Ker 20 % vpraSanih vode ne uporablja za pitje, zato me je zanimalo, kaj je vir pitne
vode. 10 % jih je odgovorilo, da je to voda iz plastenke, ostalih 10 % pa, da je to voda
iz bliznjega izvira, ki velja za pitno vodo, saj jo pijejo Ze od nekdaj. To so predvsem
lastniki vikendov na Goreljku, ki pocitniSke hiSe uporabljajo ob¢asno. V dveh primerih
sluZi zajem izvira za napajanje Zivine, na Goreljku in na planini Lipanci.

Pomemben podatek se mi je zdel tudi leto izdelave zajetja/vodnjaka. PocitniSke hiSe na
Goreliku so se mnozi¢no zacele graditi po 2. svetovni vojni. Tudi vodna zajetja za
oskrbo pocitniskih hi§ so gradili takrat, saj je najve€ anketirancev (43,3 %) odgovorilo,
da je leto izdelave zajetja od leta 1945 do leta 1991. Pred 2. svetovno vojno je bilo
zgrajenih 23,3 % zajetij/vodnjakov, predvsem na Gorjusah in Koprivniku. Po letu 1991
pa se je zgradilo Se 10 % novih zajetij/vodnjakov. Ostali (23,2 %) ne poznajo leta
izdelave zajetja/vodnjaka.

4.2.3 Poznavanje lastnega zajetja izvira/vodnjaka

Sledila so tehniCna vpraSanja o zajetju izvira/vodnjaka, kjer me je poleg osnovnih
podatkov zanimalo tudi koliko anketiranci sploh vedo o lastnem zajetju izvira/vodnjaku.
Predpostavila sem, da sklop tehni€nih vpraSanj ni pretezak, saj so vpraSanja podobna
tistim, ki so jih Ze morali izpolniti za pridobitev vodnega dovoljenja. Ker sem spraSevala
samo imetnike vodnih dovoljenj in sem jih predhodno tudi obvestila o svojem prihodu,
ter povedala za kakSna vpraSanja gre, so imeli as, da se pripravijo na anketo.

Zajem izvira

Vrsta izvira je odvisna od vrste kamnin, plastovitosti, razpokanosti, prelomov in lege
vodonosne plasti. Na Pokljuki so najbolj pogosti izviri v razpoki, to so pobocni gorski
izviri, kjer podzemna voda pride na povrsino iz razpoklinskih vodonosnikov. Pravilno je
odgovorilo 65,5 % anketiranih. Ker sem podala tudi moznost kraski izvir, je 10,3 %
anketiranih obkroZzilo to moznost. Samo eden (3,4 %) je odgovoril, da ima slojni izvir,
kar pomeni, da voda izvira iz veC plasti. Zelo veliko pa je takih (20,7 %), ki ne poznajo
vrste izvira (Slika 18).
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Slika 18: Vrsta izvira

Od vrste je odvisen tudi naCin zajema in izvedba v objektu, v katerem se zajema vodo.
62,1 % anketiranih ima zajetje z izkopanim jaSkom, 13,8 % ima direktni zajem prostega
iztoka iz izvira, 6,9 % ima zajem z drenazo, 17,2 % anketiranih pa ne ve, kakSen je
njihov nacin zajema izvira.

Zanimiv je tudi podatek, da kar 79,3 % anketiranih ne pozna globine zajema vode.

VpraSanje o naCinu izdelave vodnega zajetja je bilo odprtega tipa, s tem da sem
anketirancem razlozila/napisala, kakSne odgovore priakujem. Zanimalo me je, Ce je
veC zajetij iz istega vira, Ce ima zajetje zracnik in filtre, ter kje so postavljene drenazne
cevi in druge posebnosti.

Anketiranci so se osredotoCili predvsem na filtre in zraCnike na zajetju. Kar 20 % jih ima
filtre nameScene na samem zajetju in v hisi, samo 34,5 % ima na zajetju zracnike in
13,8 % ima oboje. Presenecena sem bila, da ena tretjina (31 %) ni znala odgovoriti na
to vpraSanje, ker ni vedela popolnoma ni¢ o izdelavi zajetja, tudi to ne, ali so
namesceni filtri in zracniki. Zelo pogost odgovor je bil tudi, da je voda iz zajetja speljana
Vv rezervoar in preko vodovodnih cevi do hiSe oz. vec€ his.

Najbolj popoln odgovor pa je bil: »Voda, ki te€Ce po podzemni plasti skrilavcev je
zaustavljena s skromnim zidcem in od tam speljana v bliznji rezervoar. Pod njim je Se
en rezervoar, velik priblizno 5 m*. Od tam je do hiSe speljana 120 m dolga cev.«

Z odgovori na sedmo vpraSanje sem bila rahlo razo€arana, saj sem pricakovala vec
informacij.

Nacin izkoriS€anja vodnega zajetja (Slika 19) je lahko neposredni gravitacijski, odvzem
s Crpanjem ali kombiniran. Vec€ kot polovica anketirancev (58,6 %) je odgovorila, da
ima neposredni gravitacijski odvzem, 17,2 % pa odvzem s ¢rpanjem. Kombiniranega
odvzema ni, 24,1 % pa jih ne ve, za kakSen nacin gre.
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Slika 19: Nacin izkoris€anja vodnega zajetja

ReZim vodnega toka je spreminjanje pretoka vode skozi leto, kar je posledica razli¢nih
koli€in padavin in taljenja snega. Skoraj polovica anketiranih (48,3 %) je odgovorila, da
je rezim toka stalen ob racionalni rabi vode. 17,2 % jih meni, da je rezim toka
presihajoc¢, saj jim ob poletnih suSah zmanjka vode, 13,8 % pa jih meni, da je moc¢no
spremenljiv. Tisti, ki so odgovorili z ne vem (20,7 %), so lastniki pocitniSkih hi§ na
Goreljku in ne vedo kak3na je situacija v celem letu (Slika 20).
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Slika 20: ReZim vodnega toka

Zajem vode iz vodnjaka

Na obravnavanem obmocju sta dva vodnjaka z vodnim dovoljenjem. V anketi je
sodeloval samo en imetnik vodnega dovoljenja, in sicer za vodnjak, ki sluzi za zalivanje
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vrta. V¢asih naj bi bila voda iz vodnjaka pitna, saj so po govoricah vas¢anov vsi hodili
po vodo k temu vodnjaku. Danes je zaradi slabega vzdrZevanja ne pijejo.

Glede na nacin izdelave gre za kopani vodnjak, katerega globina je 9 m in premer 1 m.
Dno vodnjaka je kamnita obloga, nacin ¢rpanja vode pa je z ro¢no Crpalko.

Lokacija in neposredna okolica, predvsem pa napajalno zaledje zajetja/vodnjaka ima
pomembno viogo pri kakovosti vode. Kjer se zajetje/izvir nahaja na kmetijskih

e

e

v blizini naselja. Ostala zajetja (70 %) pa se nahajajo v gozdu ali ostalih poras¢enih
povrsinah, kar sem potrdila tudi z ogledom terena (Slika 21).
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Slika 21: Okolica izvira/vodnjaka

4.2.4 VVzdrZzevanje vodnega objekta in vodovodnih cevi

V Cetrtem delu ankete so se vprasSanja navezovala na vzdrZzevanje vodnega objekta in
vodovodnih cevi. Zanimalo me je, koliko se zavedajo pomembnosti vzdrZzevanja
zajetij/vodnjakov in koliko ¢asa temu posvecajo.

Merjenje temperature, nivoja in pretoka na objektu so pomembni parametri, iz katerih
lahko zaznamo spremembe kakovosti vode. Vecina (76,7 %) ne izvaja nobene meritve
na objektu. NajpogostejSa meritev je nivo vode (20 %), 10 % pa jih meri tudi
temperaturo in pretok. Meritve izvajajo ro€no (85,7 %), samo en anketiranec meri s
pomocjo vodomera. Od teh, ki meritve izvajajo, so na vpraSanje o pogostosti meritev
odgovorili z ob&asno (42,9 %), enkrat oz. dvakrat letno pa 28,6 % anketirancev (Slika
22).
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Slika 22: lzvajanje meritev na objektu

Tudi nacin vzdrZevanja zajetja/vodnjaka je v vecini primerov roc¢ni (76,7 %), nekaj (10
%) jih vzdrzuje s pomocjo gasilcev, ostali (13,3 %) anketiranci pa objekta ne vzdrZujejo.

Najpogostejsi material vodovodih cevi je polietilen (PE) oz. alkaten, nekaj je tudi PVC
cevi (23,3 %) in starih pocinkanih litoZzeleznih (16,7 %). Vecina je cevi menjala v
zadnjem desetletju, ko so menjavali stare pocinkane litoZelezne z alkaten cevmi.

4.2.5 Zaznavanje kakovosti pitne vode

Anketirancem sem postavila tudi nekaj vpraSanj glede zaznavanja kakovosti pitne
vode.

Ena prvih sprememb, ki jih uporabniki zaznajo sami, so okus, vonj in barva. Dobili so
moznost dveh ocen. Ocena 1 pomeni sprejemljiva in brez neobiCajnih sprememb,
ocena 2 pa nesprejemljiva in s spremembami. SploSna zahteva je, da mora biti voda
sprejemljiva za vecino uporabnikov. Rezultati ankete so pokazali (Slika 23), da je voda
v vseh treh parametrih okus (80 %), vonj (86,7 %) in barva (83,3 %) sprejemljiva in
brez neobicajnih sprememb za vecino uporabnikov. Zelo malo anketirancev je podalo
oceno 2, okus (20 %), vonj (13,3 %) in barva (16,7 %). Treba pa je povedati, da je
sprejemljivost odvisna od sposobnosti zaznave posameznega uporabnika in kakovosti
vode, na katero so v dolo€enem okolju navajeni.
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Slika 23: Ocena organolepticnih parametrov vode

Pri oceni kakovosti vode me je zanimalo sploSno mnenje uporabnikov. Kar 43,3 %
anketirancev je odgovorilo, da je voda iz lastnega zajetja/vodnjaka zelo kakovostna,
23,3 % jih meni, da je kakovostna, 33,3 % jih je odgovorilo, da je srednje kakovostna,
nihce pa ni ocenil kakovosti vode kot slabe ali zelo slabe, Ceprav nekateri vode ne
pijejo. Drugacni odgovori pa so sledili pri vpraSanju, ali zaupajo v kakovost vode.
Polovica uporabnikov (50 %) sicer zelo zaupa v kakovost vode ali zaupa (23,3%),
medtem ko jih 10 % ne zaupa in 6,7 % nikakor ne zaupa (Slika 24).
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Slika 24: Primerjava ocene kakovosti vode in zaupanje v kakovost vode

NajpogostejSa razloga za nezaupanje v kakovost vode sta, da voda ni testirana, in
nepoznavanje lokacije izvira. Pogost razlog za skrb so tudi neurejene kanalizacije in
poletna paSa, kar pove€a moznost mikrobioloSkega onesnazenja.
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Zaupanje v kakovost pa imajo anketiranci, ki do sedaj niso imeli problemov in menijo,
da ima voda dober okus. Zelo zaupajo, ker je voda neposredno iz izvira, ker je Zivina
zdrava, jo tudi sami pijejo in ker jo testirajo.

4.2.6 Predhodna obdelava in analiza vode

Priblizno 63 % anketirancev vode predhodno ne obdela. NajpogostejSi odgovor na
vpraSanje, zakaj je ne obdelajo, je bil, da do sedaj niso imeli problemov (78,9 %), ker
zaupajo (10,5 %) in ker je ne pijejo (10,5 %). Ostali (36,7 %) pa jo prekuhajo (54,5 %)
ali imajo filter v hiSi in na izviru (45,5 %).

Predhodna obdelava vode se 46,7 % anketirancem zdi nepomembna, 43,3 %
pomembna in samo 10 % zelo pomembna.

Velika vecina anketirancev (73,3 %) je vodo iz lastnega zajetja/vodnjaka Ze analizirala
(Slika 25), s tem da jih 77,3 % od teh ne ve, katere parametre so merili in kak3ni so bili
rezultati analize. Ostali merjeni parametri so bili mikrobioloski (13,6 %) ali mikrobioloSki
skupaj s kemijskimi (9,1 %).

mda
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Slika 25: Analiza vode v preteklosti

Rezultati analize so bili, da je voda oporecna (4,5 %), voda je neopore¢na (4,5 %),
nerazumevanje rezultatov (4,5 %), 9,1 % pa jih je navedlo, da o rezultatih sploh niso
bili obves&eni (Slika 26).

Pogostost analiziranja je razlicna. Samo en anketiranec (4,5 %) jo analizira 2x letno,
Stirje (18,2 %) pa 1x letno. Nekaj je bilo takih, ki vodo analizirajo na vsakih nekaj let
(40,9 %), to pomeni, da so jo analizirali pet let nazaj ali deset let nazaj. Nekateri pa se
ne spomnijo, katerega leta so jo nazadnje analizirali (36,4 %).

Osem anketirancev vode Se nikoli ni analiziralo. Zanimalo me je, zakaj je ne analizirajo.
Najve€ jih je odgovorilo, da zaradi stroskov (37,5 %), saj morajo analizo narociti in
placati sami. Pogost odgovor pa je bil tudi, ker do sedaj niso imeli nobenih zdravstvenih
teZzav (25 %).
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Slika 26: Rezultati preteklih analiz vode

Velika vecina uporabnikov (93,3 %) zaradi vode iz lastnega zajetja/vodnjaka v
preteklosti Se ni imela zdravstvenih teZav. Samo dva anketiranca sta odgovorila, da je
bila voda mikrobioloSko onesnaZena, zato so vsi uporabniki iz istega zajetja dobili
diarejo. ResnejSih teZzav na sreco ni bilo, zajetje pa so sanirali, tako da od takrat ni bilo
teZav.

Del mojega diplomskega dela je tudi analiza vode iz lastnih zajetij/vodnjaka, za kar
sem potrebovala dovoljenje anketirancev. Razen enega so vsi (96,6 %) pokazali
zanimanje za analizo vode in mi tako dali dovoljenje, da lahko vzor¢im vodo iz
njihovega zajetja/vodnjaka.

4.2.7 Pripravljenost na sodelovanja z javno sluzbo oskrbe s pitno vodo

Ceprav uporabniki lastnih zajetij/vodnjakov nimajo z javnim vodovodom ni¢, me je
vseeno zanimalo, kaj menijo o sodelovanju z javno sluzbo. Po 23. ¢lenu, Pravilnika o
oskrbi s pitno vodo, naj bi izvajalci javne sluzbe organizirali izobraZzevanja za
upravljavce zasebnih vodovodov, o katerem nihce ni vedel ni€. Vecina (93,3 %), razen
dveh anketirancev, meni, da javna sluzba oskrbe s pitno vodo ne sodeluje dovolj glede
informiranja o varnosti vode iz lastnih zajetij. Vsi so mnenja, da bi bilo treba izboljSati
sodelovanje, saj nekateri nimajo dovolj znanja o kakovosti pitne vode.

Kar 70 % anketirancev si tudi ne Zeli mozZnosti prikljucka na javni vodovod.
Najpogostejsi razlog temu so dodatni strosSki in pokrite potrebe po vodi. 30 %
anketirancev pa si Zeli te moznosti, ker to pomeni tudi vecjo varnost in zadostno
koli€ino vode (Slika 27).
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Slika 27: Zelja po prikljugitvi na javni vodovod

4.2.8 Problematika zadostne koli¢ine vode

LetoSnje in prejSnje leto je padla zelo majhna koli¢ina padavin, zato je lahko
zagotavljanje zadostne koliCine zajete vode problemati¢no. Zanimalo me je, Ce se
uporabniki zavedajo te problematike in imajo zagotovljen Se kak3en drug vir pitne vode.

Samo dva anketiranca (6,7 %) se ne zavedata problema letoSnje suSe in ne razmiSljata
o drugem viru pitne vode. Kar 40 % anketirancev se problema sicer zaveda, ker pa v
preteklosti ni priSlo do pomanjkanja vode, nimajo drugega vira pitne vode. 16,7 % se jih
stalno zaveda pomembnosti zadostne koliine pitne vode, zato Ze dlje ¢asa z vodo
ravnajo racionalno. 10 % jih Ze v asu ankete vozi pitno vodo iz bliznjega studenca, ki
tudi ob mo€nejSih suSah ne presahne. 26,7 % pa si bo ob pomanjkanju pomagalo tako,
da bodo rezervoarje napolnili s pitho vodo, ki jo bodo dostavili gasilci iz Koprivnika,
Bleda ali Gorij.

Nekateri so imeli probleme zaradi suSe Ze v preteklosti (Slika 28). Teh je 40 %.
Pomagali so si tako, da so pitno vodo pripeljali gasilci, ali pa so jo dobili iz bliznjega
studenca ali z racionalno rabo.
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Slika 28: Problemi zaradi suSe v preteklosti
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4.3 Rezultati analize vode

4.3.1 Terenske meritve

Terenske meritve so vkljuCevale temperaturo, pH, elektri€no prevodnost in vsebnost
kisika v vodi. Vsi parametri spadajo med indikatorske parametre Priloge |, dela C
Pravilnika o pitni vodi (Ur. I. RS §t. 19/2004, 35/2004, 26/2006, 92/2006, 25/2009).
Rezultati terenskih meritev so podani v Preglednici 6.

Preglednica 6: Rezultati terenskih meritev 10. septembra 2012

Mrzli studenec

M. S. 07:15 134 7,98 258 6,58
Goreljek

Gore. 1 09:00 10,1 7,78 273 7,54
Gore. 2 09:45 10,7 7,54 270 7,64
Gorjuse

Gorj. 1 10:30 115 8,06 330 8,74
Gorj. 2 11.00 175 7,74 399 6,95
Gorj. 3 11:45 9,0 7,44 437 9,31
Koprivnik

Kop. 1 12:30 16 7,51 296 7,03
Kop. 2 12:45 14 7,46 224 7,65
Podjelje

Pod. 1 13:15 6,08 7,15 300 9,14
Pod. 2 13:45 10,5 6,98 313 8,14

Na merilnih mestih Gorj. 2 in Gorj. 3 se zaradi pokvarjene Crpalke voda iz zajetja v
¢asu analize ne uporablja. Pitno vodo jim dostavljajo gasilci. Na m. m. Gorj. 2 je voda
na dan vzorCenja mirovala v zajetju, medtem ko je bilo na m. m. Gorj. 3 opaziti mo¢an
pritok vode, tako da se je voda stalno mesala.

V velini naravnih voda je pH povezan z ravnotezjem ogljikovega dioksida,
hidrogenkarbonata in karbonata, s tem pa tudi s trdoto vode (mehke vode imajo nizjo
pH vrednost, trde vode pa visjo) (IVZ RS, 2006). Mejna vrednost koncentracije
vodikovih ionov oz. pH vrednosti je med 6,5 in 9,5 (Pravilnik o pitni vodi, Ur. |. RS St.
19/2004, 35/2004, 26/2006, 92/2006, 25/2009). Voda na obravnavanem obmocju je
rahlo bazi¢na, saj so izmerjene pH vrednosti med 7 in 8.

Temperatura je eden najpomembnejSih parametrov voda. Temperatura uravnava
hitrost odvijanja Stevilnih bioloskih procesov, ki lahko bistveno vplivajo na kakovost
naravne vode. Prav tako ima temperatura velik vpliv na vecino kemijskih reakcij, ki se
odvijajo v vodi in na topnost plinov. PoviSana vrednost temperature je na m. m. Gorj. 2,
Kop. 1 in Kop. 2, saj so zajetja na jasi in imajo tako direkten vpliv son€nega obsevanja.
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Najnizja vrednost temperature pa je bila izmerjena na m. m. Pod. 1, kjer je zajetje v
gozdu tik pod skalami, iz katerih priteCe voda.

Koncentracija kisika v vodi je merilo za vsebnost organskih snovi v vodi. Odvisna je od
temperature — vecja je temperatura, niZja je stopnja topnosti kisika, hitrosti in
turbulentnosti vodnega toka, zraCnega tlaka in antropogenih dejavnikov. Mejna
vrednost za koncentracijo kisika je 5,0 mg/l. PoviSane koncentracije kisika so bile
izmerjene na merilnih mestih Gorj. 3 in Pod. 1, zaradi poveCanega pritoka, kar je
pospesilo meSanje vode in zato vecjo vsebnost kisika.

Spremembe elektricne prevodnosti kaZejo na vsebnost raztoplienih snovi. Na
elektricno prevodnost pitne vode vplivajo predvsem koncentracije kalcijevih,
magnezijevih, natrijevih, kalijevih, hidrogenkarbonatnih, sulfatnih in kloridnih ionov.
Mejna vrednost po Pravilniku o pitni vodi je 2500 pS/cm. Vrednosti elektricne
prevodnosti na merilnih mestih se gibljejo med 200 in 450 pS/cm.

4.3.2 Stevilo kolonij mikroorganizmov v 100, 50, 25 in 1 ml vzorca vode pri 22
°Cin37°C

Stevilo kolonij pri 22 °C zajema bakterije, ki so lahko v vodi prisotne kot normalna flora.
Vsako nenadno povecanje v Stevilu bakterij je lahko zgodnji pokazatelj motenj kjer koli
v celotnem sistemu oskrbe s pitno vodo. Te bakterije nimajo velikega zdravstvenega
pomena in ne predstavljajo tveganja za zdravje.

Stevilo kolonij pri 37 °C je parameter, ki je uporaben pri ugotavljanju ustreznosti
postopkov priprave vode in pokaZe neZelene spremembe v kakovosti vode. Med
bakterijami, ki so prisotne v tej skupini, so lahko tudi take, ki povzro€ajo zdravstvene
tezave (Pseudomonas, Aeromonas, Klebsiella, itd). PoveCana prisotnost kolonij bakterij
pri 37 °C nam v primerjavi s prisotnostjo kolonij pri 22 °C kaZe na moznost fekalnega
onesnazenja vode.

Oba parametra sta uvr§¢ena med indikatorske parametre v Pravilniku o pitni vodi (Ur. I.
RS §t. 19/2004, 35/2004, 26/2006, 92/2006, 25/2009). Mejna vrednost za Stevilo kolonij
pri 22 °C je brez neobiCajnih sprememb, za rezultate iz monitoringa pa je dogovorjena
kot manj kot 100/ml (IVZ RS, 2004). Za Stevilo kolonij pri 37 °C je mejna vrednost manj
kot 100/ml.

a.) Merilno mesto Mrzli studenec (M.S.)

Na merilnem mestu M. S. sem lahko prestela le kolonije, ki so zrasle na TSA agarju pri
37 °C. Zraslo je 98 belih kolonij/ml vzorca vode. Na MCA agarju 100 ml in 50 ml pri 22
°C sem preStela tudi roza kolonije, ki so tvorile oborino. To pomeni, da gre za bakterijo
E. coli. Ostale ploSCe so neStevne, saj je bilo kolonij ve€ kot 300, kar je v Preglednici 7
oznaceno z /.

Rezultati analize vode so pokazali, da je voda zaradi bakterij E. coli fekalno
onesnazena in je Stevilo bakterij neskladno z zahtevami pravilnika.
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Preglednica 7: Stevilo kolonij, zraslih na goji3¢u MCA in TSA pri 22 °C in 37 °C na

merilnem mestu Mrzli studenec

Merilno | Volumen | GojiSCe | Temperatura Roza Bele Rumeno- | Skupaj

mesto kolonije | kolonije | oranzne
kolonije

M. S. 100 ml MCA 22 °C 38 >300 0 /

37 °C 0 >300 0 /

M. S. 50 ml MCA 22 °C 36 >300 0 /

M. S. 25 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /

37 °C 0 >300 56 /

M. S. 1,0 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /

37 °C 0 98 0 98

/- neStevne plosce
b.) Merilno mesto Goreljek 1 (Gore. 1)

Tudi na m. m. Gore. 1 sem lahko prestela le nekaj ploS¢. PloS¢e z MCA gojis€em so
bile vse preraS€ene z belimi kolonijami, lahko pa sem preStela roza kolonije, ki so
tvorile oborino, kar kaze na bakterije E.coli (Preglednica 8). Teh je sicer manj, kot na
m. m. M. S., vendar je mejna vrednost za E. coli 0/100 ml, kar pomeni, da je voda
organsko onesnazena s fekalnimi bakterijami. Na TSA agarju so bile Stevne bele
kolonije, ki jih je bilo manj kot znaSa dogovorjena vrednost 4/ml pri 37 °C, pri 22 °C pa
rahlo veg¢, 127/ml.

Preglednica 8: Stevilo kolonij, zraslih na goji¥¢u MCA in TSA pri 22 °C in 37 °C na
merilnem mestu Goreljek 1

Merilno | Volumen | GojiSCe | Temperatura Roza Bele Rumeno- | Skupaj
mesto kolonije | kolonije | oranzne
kolonije
Gore.1| 100 ml MCA 22 °C 3 >300 0 /
37 °C 16 >300 5 /
Gore. 1 50 ml MCA 22 °C 7 >300 0 /
Gore. 1 25 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 133 16 149
Gore.1| 1,0ml TSA 22 °C 0 127 0 127
37 °C 0 4 0 4

/- neStevne plosce
c.) Merilno mesto Goreljek 2 (Gore. 2)
Stevne so bile skoraj vse ploste. Na MCA agarju so zrasle tudi roza kolonije, ki so

tvorile oborino (E.coli). Skupaj je bilo vseh kolonij nad dogovorjeno mejo. Le na TSA
agarju so bile pri 37 °C bele kolonije pod 100/ml (Preglednica 9).
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Preglednica 9: Stevilo kolonij, zraslih na goji¥¢u MCA in TSA pri 22 °C in 37 °C na
merilnem mestu Goreljek 2

Merilno | Volumen | GojiSCe | Temperatura Roza Bele Rumeno- | Skupaj
mesto kolonije | kolonije | oranzne
kolonije
Gore.2 | 100 ml MCA 22 °C 4 136 0 141
37 °C 3 191 3 197
Gore. 2 50 ml MCA 22 °C 2 113 0 /
Gore. 2 25 ml TSA 22 °C 0 84 2 86
37 °C 0 77 3 80
Gore. 2 1,0 ml TSA 22 °C 0 24 0 24
37 °C 0 3 0 3

/-neStevne plosce

d.) Merilno mesto Gorjuse 1 (Gorj. 1)

Na gojiséu MCA nisem prestela nobene roza kolonije, ki bi tvorila oborino. Stevna je
bila samo plos€a pri 37 °C, kjer je zraslo 129 belih kolonij/100 ml (Preglednica 10).
Ostale plos¢e so bile neStevne, kar lahko pomeni mikrobioloSko onesnazenje vode.

Preglednica 10: Stevilo kolonij, zraslih na gojis¢u MCA in TSA pri 22 °C in 37 °C na
merilnem mestu Gorjuse 1

Merilno | Volumen | GojiSCe | Temperatura Roza Bele Rumeno- | Skupaj
mesto kolonije | kolonije | oranzne
kolonije
Gorj.1 | 100 ml MCA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 129 0 129
Gorj. 1 50 ml MCA 22 °C 0 >300 0 /
Gorj. 1 25 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 >300 0 /
Gorj. 1 1,0 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 >300 0 /

/-neStevne plosce

e.) Merilno mesto Gorjuse 2 (Gotrj. 2)

Tudi na tem m. m. nisem preStela nobene roza kolonije, kar pomeni, da E. coli ni
prisotna. Ostale ploS€e pa so neStevne, ker je raslo ve€ kot 300 belih kolonij
(Preglednica 11).
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Preglednica 11: Stevilo kolonij, zraslih na gojis¢u MCA in TSA pri 22 °C in 37 °C na
merilnem mestu Gorjuse 2

Merilno | Volumen | GojiSCe | Temperatura Roza Bele Rumeno- | Skupaj
mesto kolonije | kolonije | oranzne
kolonije
Gorj.2 | 100 ml MCA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 >300 0 /
Gorj. 2 50 ml MCA 22 °C 0 >300 0 /
Gorj. 2 25 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 >300 0 /
Gorj. 2 1,0 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 >300 0 /

/-neStevne plosce
f.) Merilno mesto Gorjuse 3 (Gorj. 3)
Rezultati analize so pokazali, da je voda verjetno onesnaZena s fekalnimi bakterijami

E. coli, ki sem jih preStela na MCA agarju pri 22 °C. Pri vseh ostalih volumnih in
temperaturi Stevilo kolonij presega mejno in dogovorjeno vrednost 100/ml (Preglednica

12).

Preglednica 12: Stevilo kolonij, zraslih na gojis¢u MCA in TSA pri 22 °C in 37 °C na
merilnem mestu Gorjuse 3

Merilno | Volumen | GojiSCe | Temperatura Roza Bele Rumeno- | Skupaj
mesto kolonije | kolonije | oranzne
kolonije
Gorj.3 | 100 ml MCA 22 °C 49 >300 0 /
37 °C 0 122 0 122
Gorj. 3 50 ml MCA 22 °C 20 >300 0 /
Gorj. 3 25 ml TSA 22 °C 0 >300 >300 /
37 °C 0 >300 0 /
Gorj. 3 1,0 ml TSA 22 °C 0 >300 >300 /
37 °C 0 >300 0 /

/-neStevne plosce
g.) Merilno mesto Koprivnik 1 (Kop. 1)

Na MCA plo&c¢i 37 °C je zraslo 170 belih kolonij/100 ml (Preglednica 13). Ostale plosce
so neStevne. Pri 22 °C sem prestela tudi roza kolonije, ki pa niso tvorile oborine, kar
pomeni, da gre za bakterije Enterobacter aerogenes, ki prav tako tvorijo roza kolonije
brez oborine. E. aerogenes so koliformne bakterije, katerih izvor je v CloveSkem ali
Zivalskem blatu.
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Preglednica 13: Stevilo kolonij, zraslih na gojis¢u MCA in TSA pri 22 °C in 37 °C na

merilnem mestu Koprivnik 1

Merilno | Volumen | GojiSCe | Temperatura Roza Bele Rumeno- | Skupaj
mesto kolonije | kolonije | oranzne
kolonije
Kop. 1 100 ml MCA 22 °C 52 >300 0 /
37 °C 0 170 0 170
Kop.1 50 ml MCA 22 °C 47 >300 0 /
Kop. 1 25 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 >300 0 /
Kop. 1 1,0 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 >300 0 /

/-neStevne plosce
h.) Merilno mesto Koprivnik 2 (Kop. 2)

Na merilnem mestu Kop. 2 sem prestela najvec roza kolonij, ki niso tvorile oborine, pri
volumnu 100 ml in 50 ml pri 22 °C. Tudi tukaj gre verjetno za bakterije Enterobacter
aerogenes. PreStela sem lahko le plos¢o z MCA gojis¢em pri 37 °C, kjer je vrednost
nad mejno. Ostale plo3€e so neStevne (Preglednica 14).

Preglednica 14: Stevilo kolonij, zraslih na gojis¢u MCA in TSA pri 22 °C in 37 °C na
merilnem mestu Koprivnik 2

Merilno | Volumen | GojiSCe | Temperatura Roza Bele Rumeno- | Skupaj
mesto kolonije | kolonije | oranzne
kolonije
Kop. 2 100 ml MCA 22 °C 124 >300 0 /
37 °C 0 145 0 145
Kop. 2 50 ml MCA 22 °C 78 >300 0 /
Kop. 2 25 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 >300 0 /
Kop. 2 1,0 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 >300 0 /

/-neStevne plosce

i.) Merilno mesto Podjelje 1 (Pod. 1)

Roza kolonije, ki sem jih preStela, niso tvorile oborine. Na gojiS¢u TSA pri 22 °C Stevilo
bakterij presega dogovorjeno mejno vrednost, pri 37 °C pa je pod mejno vrednostjo
(Preglednica 15).
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Preglednica 15: Stevilo kolonij, zraslih na gojis¢u MCA in TSA pri 22 °C in 37 °C na
merilnem mestu Podjelje 1

Merilno | Volumen | GojiSCe | Temperatura Roza Bele Rumeno- | Skupaj
mesto kolonije | kolonije | oranzne
kolonije
Pod. 1 100 ml MCA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 2 29 50 81
Pod. 1 50 ml MCA 22 °C 0 >300 0 /
Pod. 1 25 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 7 10 17
Pod. 1 1,0 ml TSA 22 °C 0 156 0 156
37 °C 0 7 10 17

/-neStevne plosce

j-) Merilno mesto Podjelje 2 (Pod. 2)

Roza kolonije niso tvorile oborine. Pri 37 °C vrednost ne presega mejne vrednosti, pri
22 °C presega dogovorjeno vrednost (Preglednica 16).

Preglednica 16: Stevilo kolonij, zraslih na gojis¢u MCA in TSA pri 22 °C in 37 °C na
merilnem mestu Podjelje 2

Merilno | Volumen | GojiSCe | Temperatura Roza Bele | Rumeno- | Skupaj
mesto kolonije | kolo | oranzne
nije kolonije
Pod. 2 100 ml MCA 22 °C 3 >300 0 /
37 °C 0 >300 0 /
Pod. 2 50 ml MCA 22 °C 0 >300 0 /
Pod. 2 25 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 25 46 71
Pod. 2 1,0 ml TSA 22 °C 0 >300 0 /
37 °C 0 25 46 71

/-neStevne plosce

V parameter Stevilo kolonij pri 22 °C so vkljuCene bakterije, ki so lahko v vodi prisotne
kot normalna flora, zato bi za primerjavo potrebovala monitoring spremljanja tega
parametra, za ugotovitev Stevila bakterij, ki predstavljajo normalno floro.

Pri parametru Stevilo kolonij pri 37 °C so vkljuene bakterije, ki povzro€ajo zdravstvene
tezave (Pseudomonas, Aeromonas, Klebsiella itd.), zato bi za prisotnost teh bakterij
morala vzorce vode preiskati na vsak parameter posebe;.

Na vseh merilnih mestih bi bilo treba narediti posamezne analize za E. coli, koliformne
bakterije in enterokoke. Na merilnih mestih M. S., Gore. 1, Gore. 2 in Gorj. 3 sem
namreC preStela roza kolonije, ki so tvorile oborino, kar lahko pomeni, da gre za
bakterijo E.coli.
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4.3.3 Analiza TOC in TN

Kemijske analize vzorcev pithe vode pokaZejo obseg in stopnjo onesnazenosti pitne
vode s kemi¢nimi snovmi, ki lahko predstavljajo tveganje za zdravije ljudi.

Celotni organski ogljik je indikatorski parameter, s katerim se ugotavlja prisotnost
organskih snovi v pitni vodi. TOC predstavlja koncentracijo celotnega organskega
oglika v vodi, vezanega na raztopliene ali suspendirane snovi. VkljuCene so
najrazlicnejSe oblike, kot so: elementarni ogljik, delci saj, onesnaZevala, kot so:
benzen, toluen, cikloheksan, kloroform, cianidi itd. Mejna vrednost za TOC je brez
neobicajnih sprememb. V Sloveniji je za rezultate monitoringa pitne vode dogovorjena
mejna vrednost 4 mg/l (IVZ RS, 2004).

Celotni duSik je vsota raztoplienega anorganskega (nitrati, nitriti in amonij) in
organskega duSika. Visoka koncentracija organskega dusSika je lahko posledica
nepravilnosti v kanalizacijskem sistemu, spiranja iz gnojnih jam ter pasnikov, medtem
ko je visoka koncentracija anorganskega duSika lahko posledica prekomerne rabe
mineralnih gnojil. Za TN v Sloveniji ni predpisane mejne vrednosti, dogovorjeno je, da
je sprejemljiva vrednost za TN med 2 mg/l in 6 mg/l. Mejna vrednost v Sloveniji za
nitrat je 50 mg/l in za nitrit 0,50 mg/I.

Pod.
Pod.
Kop.
Kop.
Gorj.
=TN

mTOC

Gorj.
Gorj.

Gore.

P N P N WP NPEPEDN

Gore.
M.S.

0 1 2 3 4
Koncentracija (mg/l)

Slika 29: Analize TOC in TN za posamezna merilna mesta

Na obravnavanih merilnih mestih dogovorjena mejna vrednost za TOC nikjer ni
presezena (Slika 29). Se pa tej vrednosti najbolj priblizuje merilno mesto M. S. (3,57
mg/l). Na poviSano vrednost ima lahko vpliv omenjena paSa v neposredni blizini zajetja
ali pa blizina ceste. Ostale vrednosti TOC so v mejah normale. Povpre¢na vrednost
TOC vseh zajetij je 1,98 mg/l, minimalna vrednost pa je bila 1,23 mg/l, izmerjena na m.
m. Pod. 2.

Razen na dveh merilnih mestih, TN ni zaznati (Slika 29). Na m. m. Gorj. 2 je vrednost
TN 0,19 mg/l in na m. m. Gorj. 3 0,12 mg/I.
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5 ZAKLJUCKI

Na obravnavanih pokljuskih naseljih je bilo podeljenih 79 vodnih dovoljenj za lastno
oskrbo s pitno vodo. Pri anketiranju je sodelovalo 30 imetnikov vodnih dovoljenj, med
katerimi imajo trije poleg lastne oskrbe tudi javni vodovod. Na osnovi terenskih ogledov
lahko zaklju€im, da je na obravhavanem obmocju Se veliko vodnih zajetij brez vodnega
dovoljenja in veliko takih zajetij, ki se nahajajo na neprimerni lokaciji za oskrbo s pitno
vodo, saj je voda izpostavljena tako mikrobioloSkemu kot tudi kemi€nemu onesnazenju.
Vodna zajetja brez vodnega dovoljenja sem odkrila predvsem na Goreljku, kjer ni
moznosti prikljuCitve na javni vodovod in nobene kontrole nad nacinom oskrbe s pitno
vodo. V 90. letih prejSnjega stoletja je obCina Bohinj lastnikom pocitniskih hiS§ ponudila
moznost, da bi na Goreljku postavili javni vodovod, vendar bi lastniki sami morali
placati priklop. Ti se s tem niso strinjali, saj imajo sedaj tisti, ki uporabljajo kapnico,
vodo zastonj in v zadostni koli€ini za njihove potrebe. Danes obCina te moznosti zaradi
finan€nih teZzav ne ponuja vec. V vseh drugih naseljih pa moZnost prikljucitve na javni
vodovod je, Ceprav je v nekaterih primerih omejena. To je predvsem zaradi terena, kjer
bi povezava na javni vodovodni sistem pomenila previsoke stroSke in tezko tehni¢no
izvedbo. V skladu s Pravilnikom o oskrbi s pitno vodo (Ur. |. RS §t. 35/2006, 41/2008)
morajo sistemi, iz katerih se oskrbuje vec kot 50 prebivalcev, najkasneje do konca leta
2015 preiti v upravljanje izvajalca javne sluzbe oskrbe s pitno vodo. To velja za naselji
GorjuSe in Koprivnik, kjer je ve€ kot 50 prebivalcev. Vendar pa o tem zaenkrat Se nihce
ne razmislja.

Namen ankete je bilo pridobiti podatke o nacinu oskrbovanja s pitno vodo, o
poznavanju vodnega zajetja in zaznavanju kakovosti vode. Rezultati ankete so
pokazali, da lastniki zajetij zelo malo vedo o zajetjih, kar Se posebej velja za pocitniSko
naselje Goreljek. Glede kakovosti vode je vecina anketirancev odgovorila, da je njihova
voda zelo kakovostna in da ji zelo zaupajo, predvsem zato, ker do sedaj niso imeli
zdravstvenih teZzav. Velika vecina anketirancev je vodo v preteklosti Ze analizirala, kar
me je zelo presenetilo, saj sem priCakovala nasprotno. Zanimivo pa je, da jih zelo malo
razume rezultate analize oz. katere parametre so sploh merili. Glede sodelovanja z
javno sluzbo oskrbe s pitno vodo, so vsi mnenja, da je sodelovanja premalo in bi si
Zeleli ve€ informacij o pomenu kakovosti pitne vode iz lastnih zajetij. Velika veCina si
tudi ne Zeli moznosti prikljucka na javni vodovod, Ce bi ta obstajala.

Analize, ki sem jih opravila na terenu, so pokazale, da so vsi merjeni parametri (pH, T.,
O; in elektri¢na prevodnost) pod mejnimi vrednostmi. Kemijski analizi TOC in TN sem
opravila v laboratoriju na Univerzi v Novi Gorici. Za ta dva parametra ni podanih mejnih
vrednosti, za monitoring pitne vode pa so podane dogovorjene mejne vrednosti. Pri
analizi TOC dogovorjena mejna vrednost na nobenem merilnem mestu ni presezena,
prav tako pri analizi TN.

Na centru za raziskave vina v Ajdovscini sem opravila Se mikrobioloSko analizo vode,
in sicer Stevilo kolonij pri 22 °C in 37 °C. Za Stevilo kolonij pri 22 °C je dogovorjena
mejna vrednost manj kot 100 na ml, za Stevilo kolonij pri 37 °C pa je mejna vrednost
manj kot 100 na ml. Analizo sem opravila pri razlicnih volumnih, 200 ml, 50 ml, 25 ml in
1 ml in v dveh razli¢nih agarjih, MCA in TSA. MCA agar je diferencialno gojisce, kjer
sem lahko locila kolonije E. coli od kolonij ostalih enterobakterij. E. coli so laktoza-
fermentirajoCe bakterije, kjer se gojiS€e zaradi razgradnje laktoze obarva v roza, zaradi
spremembe pH gojis¢a. To se na gojiS¢u potem opazi kot roza oborina. Te bakterije so
bile prisotne na merilnih mestih M. S., Gore. 1, Gore. 2 in Gorj. 3 pri volumnu 100 ml.
Ker je mejna vrednost za E. coli 0/100 ml, na teh merilnih mestih vrednosti presegajo
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mejno vrednost. Bakterije E. coli so zanesljiv pokazatelj fekalnega onesnazenja vode,
zato bi za potrditev teh bakterij priporoCala ponovno analizo vode za bakterije E. coli in
koliformne bakterije po ISO standardu 9308-1. TSA agar je oshovno gojiS¢e, na
katerem zraste veliko Stevilo razlicnih bakterij. Ker je v Pravilniku o pitni vodi mejna
vrednost na 1 ml vzorca voda, podajam rezultate le teh vzorcev. Pri 37 °C je Stevilo
kolonij pod mejno vrednostjo pri vseh vzorcih vode. Pri 22 °C pa je pod mejno
vrednostjo le vzorec vode iz merilnega mesta Gore. 2, vse ostale ploS¢e so nad mejno
vrednostjo ali so neStevne.

Ker je Sibka toCka kraSkih izvirov velika izpostavljenost onesnazevanju iz zaledja, bi za
obravnavano obmocje predlagala opredelitev vodovarstvenih obmocij, tako da bi bili
vodni viri bolj zaSc¢iteni in da je zagotovljeno zmanjSanje tveganja za onesnazenje.
Vodovarstvena obmocja bi morala zajeti celotno prispevno obmocje, zato bi bilo treba
preuciti tudi prispevna obmocja in ugotoviti vse izvore onesnaZevanja za ucinkovito
za&cCito vodnih virov. Predvsem bi bilo treba najti dolgotrajno reSitev za ureditev
kanalizacije, saj so na obmocju samo pretoCne greznice, ki predstavljajo najvecjo
nevarnost za mikrobiolosko onesnazenost vode. Pomembna bi bila tudi izobrazba
imetnikov vodnih dovoljenj o nadzoru in kakovosti pitne vode iz lastnih zajetij in s tem
boljSa povezava z javno sluzbo oskrbe s pitno vodo.
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Priloga A:

Osnovne informacije o imetnikih vodnih dovoljenj na obravnavanem obmocju



Preglednica 17: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Goreljku

Priimek in Vrsta Datum Ostali Vodni viri
ime ali naziv | rabe veljavnosti | imetniki . . . —
prosilca: vode: |vodnega tega gap(_)redna Zajem — Vr_sta Zajem — Im_e G-K _ Zajem — 5 Dovoljeni
dovoljenja: | vodnega Stevilka vodnegavira: | vodnega vira: ko_ordmata Parcelna St.: odvzem
dovoljenja vodnega zajema: vode v
(3t. oseb): vira: m3/dan:
TRIGLAVSKI LO 31.12. 2020 1 1ZVIR NEIMENOVAN 420274,1328 | 1799/5 KO:2196- 3,00
NARODNI 87 BOHINJSKA
PARK BLED CESNJICA
(TNP)
AGRARNA LO 31. 12. 2020 1 1ZVIR V VOGLAH I 420421,1328 | 1796/1 KO:2196- 3,00
SKUPNOST 04 BOHINJSKA
BOHINJSKA CESNJICA
CESNJICA
(ASBC)
ASBC LO 31.12. 2020 2 1ZVIR NA VOGLAH Il 420388,1328 | 1796/1 KO:2196-
05 BOHINJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31.12.2020 | 2 1 1ZVIR NEIMENOVAN 420453,1326 | 1788/1 KO:2196-
LASTNIK 31 BOHINJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31.12.2020 |5 1 1ZVIR NEIMENOVAN 420861,1325 | 1764/4 KO:2196- 1,50
LASTNIK 52 BOHINJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31.12.2020 1 VRTINA / NEIMENOVAN 420685,1324 | 1778/1 KO:2196-
LASTNIK VODNJAK 84 BOHINJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31.12.2020 | 2 1 1ZVIR NEIMENOVAN 420770,1325 | 1764/4 KO:2196-
LASTNIK 07 BOHINJSKA
CESNJICA
TNP LO 31.12.2020 1 1ZVIR NEIMENOVAN 420757,1324 | 1764/1 KO:2196- 2,00
67 BOHINJSKA
CESNJICA
ASBC LO 31.12. 2020 1 1ZVIR PRI 420794,1324 | 1764/4 KO:2196- 0,50
STUDENCU 93 BOHINJSKA
CESNJICA
LESNINAD.D. | LO 31.12. 2020 1 1ZVIR NEIMENOVAN 420800,1324 | 1764/1 KO:2196-
53 BOHINJSKA
CESNJICA




ZASEBNI LO 31.12. 2020 I1ZVIR JELJE 420892,1323 | 1753/7 KO:2196-
LASTNIK NEIMENOVAN | 15 BOHINJSKA
CESNJICA
ASBC LO 31.12. 2020 1ZVIR CRNI VRH — 420860,1322 | 1752 KO:2196- 3,00
BAJDER 86 BOHINJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31.12. 2020 I1ZVIR NEIMENOVAN | 421464,1321 | 1819/13 KO:2196-
LASTNIK 92 BOHINJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31.12. 2020 I1ZVIR ZRELO 421284,1320 | 1753/1 KO:2196-
LASTNIK 03 BOHINJSKA
CESNJICA
ASBC LO 31.12. 2020 I1ZVIR SPODNJI 421753,1320 | 1816 KO:2196- 3,00
GORELJEK 79 BOHINJSKA
CESNJICA
ASBC LO 31.12. 2020 I1ZVIR NEIMENOVAN | 419989,1315 | 1957/171 KO:2196- | 3,00
13 BOHINJSKA
CESNJICA

LO - Lastna oskrba




Preglednica 18: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Gorjusah

Priimek in Vrsta | Datum Ostali Vodni viri
ime ali naziv rabe veljavnosti | imetniki
prosilca: vode: | vodnega tega Zaporedna Zajem — Vrsta | Zajem —Ime G-K Zajem — Dovoljeni
dovoljenja: | vodnega Stevilka vodnegavira: | vodnegavira: | koordinata | Parcelna §t.: | odvzem
dovoljenja vodnega zajema: vode v
(3t. oseb): vira: m3/dan:

ZASEBNI LO 31.12.2020 |1 1 1ZVIR MOCIVEC 423755,1315 | 982/84 0,60
LASTNIK 94 KO:2195-

GORJUSE
ZASEBNI LO 31. 12. 2020 1 1ZVIR MOCIVEC 424628,1310 | 1061/1 1,00
LASTNIK 88 KO:2195-

GORJUSE
ZASEBNI LO 31. 12. 2020 1 1ZVIR MOCIVEC 423998,1309 | 914/4 0,30
LASTNIK 94 KO:2195-

GORJUSE
ZASEBNI LO 31.12. 2020 1 VRTINA/VODNJ | NEIMENOVAN 423403,1305 | 865/1 0,50
LASTNIK AK 41 KO:2195-

GORJUSE
ZASEBNI LO 31.12. 2020 1 1ZVIR NEIMENOVAN 425120,1302 | 1445/1
LASTNIK 38 KO:2195-

GORJUSE
ZASEBNI LO 31. 12. 2020 1 VRTINA/VODNJ | NEIMENOVAN 424173,1294 | 1273 KO:2195-
LASTNIK AK 43 GORJUSE
OBCINA LO 31.12.2020 |7 1 1ZVIR* PRI 423603,1292 | 1404/46 2,50
BOHINJ NACESTOVMU | 41 KO:2195-

KORITU GORJUSE

LO - Lastna oskrba




Preglednica 19: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Koprivniku

Priimek in Vrsta | Datum Ostali Vodni viri
ime ali naziv | rabe veljavnos | imetniki
prosilca: vode: | ti tega Zaporedna | Zajem — Zajem —Ime G-K Zajem — Dovoljeni
vodnega | vodnega Stevilka Vrsta vodnega vira: koordinata | Parcelna St.: odvzem
dovoljenj | dovoljenja vodnega vodnega zajema: vode v
a (5t. oseb): vira: vira: m3/dan:
ZASEBNI LO 31. 12. 5 1 1IZVIR MLADI LES 423153,1295 | 423 KO:2195- 2,00
LASTNIK 2020 05 GORJUSE
ZASEBNI ZALIV 1 1IZVIR V VOGLAH 422194,1301 | 560 KO:2195- 5,00
LASTNIK ANJE 44 GORJUSE
ZASEBNI LO 31. 12. 1 1IZVIR POD ROBICEM 422102,1302 | 601/1 KQ:2195- 0,30
LASTNIK 2020 34 GORJUSE
ZASEBNI LO 31. 12. 3 1 1IZVIR BLAZINOVEC 421359,1300 | 1369 KO:2196- 2,25
LASTNIK 2020 06 BOHINJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31. 12. 1 1 1IZVIR PRI KASI 420995,1298 | 1356 KO:2196- 1,65
LASTNIK 2020 41 I§OI:|INJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31. 12. 2 1 1IZVIR NEIMENOVAN 421585,1309 | 1471 KO:2196- 0,90
LASTNIK 2020 42 BOHINJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31. 12. 1 1 1IZVIR NEIMENOVAN 421316,1308 | 1508 KO:2196- 0,00
LASTNIK 2020 02 BOHINJSKA
CESNJICA

LO - Lastna oskrba




Preglednica 20: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Podjelju

Priimek in Vrsta | Datum Ostali Vodni viri
ime ali naziv | rabe veljavnos | imetniki
prosilca: vode: | ti tega Zaporedna | Zajem — Zajem —Ime G-K Zajem — Dovoljeni
vodnega | vodnega Stevilka Vrsta vodnega vira: koordinata | Parcelna St.: odvzem
dovoljenj | dovoljenja vodnega vodnega zajema: vode v
a (5t. oseb): vira: vira: m3/dan:
ZASEBNI LO 31. 12. 1 1IZVIR NEIMENOVAN 420837,1309 | 1694/1 KO:2196- 0,30
LASTNIK 2020 17 BOHINJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31. 12. 1 NEZNANO PERK 420257,1305 | 1592 KO:2196- 3,90
LASTNIK 2020 86 BOHINJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31. 12. 1 1IZVIR NEIMENOVAN 419963,1301 | 1251 KO:2196- 0,90
LASTNIK 2020 86 BOHINJSKA
CESNJICA
ZASEBNI LO 31. 12. 1 1IZVIR NEIMENOVAN 419920,1303 | 1230/1 KO:2196-
LASTNIK 2020 59 BOHINJSKA
CESNJICA
ASBC LO 31. 12. 1 1IZVIR NEIMENOVAN 418951,1309 | 1957/80 KO:2196- | 3,00
2020 25 BOHINJSKA
CESNJICA
ASBC LO 31. 12. 1 1IZVIR NEIMENOVAN 419130,1311 | 1957/46 KO:2196- | 3,00
2020 35 BOHINJSKA
CESNJICA

LO - Lastna oskrba




Preglednica 21

: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Lipanci

Priimek in Vrsta | Datum Ostali Vodni viri

ime ali naziv | rabe | veljavnosti | imetniki

prosilca: vode: | vodnega tega Zaporedna | Zajem — Zajem —Ime G-K Zajem — Dovoljeni

dovoljenja: | vodnega Stevilka Vrsta vodnega vira: koordinata | Parcelna st.: odvzem

dovoljenja vodnega vodnega zajema: vode v
(3t. oseb): vira: vira: m3/dan:

AGRARNA LO 31.8.2038 1 1IZVIR POD MREZCAMI | 417785,1374 | 669/3 KO:2187- 3,63

SKUPNOST 11 ZGORNJE

GRAD-BLED GORJE

PLANINSKO LO 31.12. 2020 1 NEZNANO NEIMENOVAN 417683,1373 | 670/1 KO:2187- 0,25

DRUSTVO 49 ZGORNJE

BLED GORJE

PLANINSKO LO 31.12. 2020 1 NEZNANO NEIMENOVAN 417872,1372 | 660/2 KO:2187- 0,25

DRUSTVO 84 ZGORNJE

BLED GORJE

LO - Lastna oskrba




Preglednica 22: Osnovni podatki o lastni oskrbi s pitno vodo na Mrzlem Studencu

Priimek in Vrsta | Datum Ostali Vodni viri

ime ali naziv | rabe veljavnos | imetniki

prosilca: vode: | ti tega Zaporedna | Zajem - Zajem - Ime G-K Zajem - Dovoljeni
vodnega | vodnega Stevilka Vrsta vodnega vira: koordinata | Parcelna St.: odvzem
dovoljenj | dovoljenja vodnega vodnega zajema: vode v
a (5t. oseb): vira: vira: m3/dan:

ZASEBNI LO 31. 12. 7 1 DRENAZA MRZLI 422311,1344 | 654/14 KO:2187- 12,25

LASTNIK 2039 STUDENEC 01 ZGORNJE

GORJE

ZAVOD ZA LO 31. 12. 1 1ZVIR NEIMENOVAN 422311,1344 | 654/14 KO:2187-

GOZDOVE 2020 04 ZGORNJE

SLOVENIE GORJE

ZAVOD ZA LO 31. 12. 1 1ZVIR NEIMENOVAN 422311,1344 | 654/14 KO:2187-

GOZDOVE 2020 04 ZGORNJE

SLOVENIJE, GORJE

OBMOCNA

ENOTA BLED

LO - Lastna oskrba



Priloga B:

Anketni vprasalnik



Spostovani,

sem Elizabeta Mavri¢, absolventka Fakultete za znanosti o okolju Univerze v Novi Gorici.
PiSem diplomsko delo z naslovom Oskrba s pitno vodo na Pokljuki. Ker ste imetnik vodnega
dovoljenja na obravnavanem obmocju, bi Vas prosila, e si vzamete nekaj €asa in izpolnite
anketo. Anketa je anonimna in bo sluZila izklju€no za Studijske namene. Prilagam pisemsko
ovojnico in znamko, ter Vas prosim, da mi izpolnjeno anketo posljete v roku 14 dni.

VpraSanja od 4 do 11 se razlikujejo glede na to, ali imate vrtino ali zajetje izvira. V primeru
vrtine izpolnite vpraSanja, ki so oznacena za vrtino in obratno.

Pri vsakem vpraSanju je mozen en odgovor, ki ga obkroZite ali dopiSete. VpraSanja z vec
moznimi odgovori so oznacena.

Za sodelovanje se Vam Ze vnaprej zahvaljujem.
1.) Na kak3en nacin se oskrbujete z vodo? (moznih je ve€ odgovorov)
a. Zajem izvira

b. Individualni vodnjak

c. Kapnica

d. Javni vodovodni sistem

e. Ne vem

2.) Ali to vodo uporabljate kot vir pitne vode?
a. DA

b. NE; navedite kaj je vir pitne vode:

3.) Leto izdelave vodnega zajetja/vodnjaka:

V primeru zajeteqga izvira:

4.) Vrsta izvira:

a. Slojni b. Kraski c. Arteski d. lzvir v razpoki e. Ne vem
5.) NacCin zajema:

a. Zajem prostega iztoka iz izvira

b. Zajem z izkopanim jaSkom

C. Zajem z drenazo

d. Ne vem

6.) Globina zajema vode:



7.) Nacin izdelave vodnega zajetja: (Zanima me, Ce ima zajetje zraCnik, Ce so
namesceni filtri in kje, drenazne cevi, ve€ zajetij ali eno iz istega vira ... — kratek opis)

8.) Material zajetja:

9.) Nacin izkoriS€anja:

a. Neposredni gravitacijski odvzem

b. Odvzem s Crpanjem

¢. Kombinirani odvzem (delno iz izvira delno iz povrSinskega toka)

10.) Ocena pretoka izvira:

a. Nizki b. Srednji c. Visok
11.) Rezim toka:

a. Stalen b. Mo¢no spremenljiv c. PresihajoC

V primeru vodnjaka:

4.) NacCin izdelave vodnjaka:

a. Vrtani vodnjak

b. Kopani vodnjak

. Zabiti vodnjak

5.) Globina vodnjaka: m

6.) Premer vodnjaka: m

7.) Globina filtrnih cevi, v primeru, da so filtri nameSc&eni:
8.) Tip filtrnih cevi:

9.) Dno vodnjaka:

a. Obzidan beton b. Kamnita obloga
10.) Nacin ¢rpanja vode:

a. Potopna Crpalka

b. Natega

c. Centrifugalna Crpalka

d. Ro¢na Crpalka

e. Drugo

11.) Ali obstaja profil vodnjaka?



a. DA b. NE

12.) Katere meritve se izvajajo na objektu? (moznih je ve€ odgovorov)

a. Temperatura b. Nivo c. Pretok d. Drugo:

13.) Kako se izvajajo meritve?

a. Rocno

b. Vodomer, lata, limnigraf

13.a.) Kako pogosto se izvajajo meritve?

14.) KakSen je naCin vzdrZevanja zajetja/vodnjaka? (kratek opis)
15.) Kdaj je bilo zajetje/vodnjak nazadnje o€iS€eno?

16.) Iz kakSnega materiala so vodovodne cevi?

a. Azbestno-cementne cevi

b. PVC

c. PE

d. Jeklo

e. Pocinkane litoZeleze cevi

f. Drugo:

17.) Kdaj ste nazadnje pregledali ali zamenjali vodovodne cevi?
18.) Neposredna okolica izvira/vodnjaka:

a. Kmetijska zemljis¢a

b. Gozd in ostale poraS¢ene povrSine, zemljiS¢a in vode

c. Pozidana in sorodna zemljis¢a

d. Drugo (opis):

19.) Kako bi ocenili naslednje parametre vode (ocena 1= sprejemljivain
neobiCajnih sprememb, ocena 2 = nesprejemljiva in s spremembami)?

a. Okus:
b. Von;j:
c. Barva:

20.) Kako bi ocenili kakovost vode iz zajetja/vodnjaka?

brez



a. Zelo kakovostna b. Kakovostna c. Srednja kakovost  d. Slaba kakovost e. Zelo slaba
kakovost

21.) Ali zaupate v kakovost vode iz zajetja/vodnjaka?
a. Zelo zaupam b. Zaupam c. Srednje zaupam d. Ne zaupam e. Nikakor ne zaupam
Utemeljite?
22.) Ali vodo predhodno obdelate?
a. DA b. NE
Ce da, kako?
Ce ne, zakaj ne?
23.) Ali se vam predhodna obdelava vode zdi pomembna?
a. Zelo pomembna b. Pomembna c. Nepomembna
24.) Ste vodo Ze kdaj analizirali?
a. DA b. NE

V primeru odgovora a., odgovorite na vpraSanji 25 in 26. V kolikor ste odgovorili z b.,
odgovorite na vpraSanje 27. V obeh primerih nato nadaljujete z vpraSanjem 28.

25.) Katere parametre so merili in kak3ni so bili rezultati?
26.) Kako pogosto jo analizirate?
27.) Zakaj vode ne analizirate?

28.) Ste v preteklosti imeli zdravstvene teZzave zaradi vode iz lastnega zajetja/vodnjaka
+ opis?

a. DA b. NE

29.) Ali menite, da javna sluzba oskrbe s pitno vodo dovolj sodeluje z vami glede
informiranja o varnosti vode iz lastnih zajetij?

a. DA b. NE
30.) Ali bi si zeleli priklju€ka na javni vodovod?

a. DA b. NE
Utemeljite?

31.) V susnih obdobjih je lahko problemati€no zagotavljanje zadostne koliCine zajete
vode. Ali se zavedate problema letoSnje suSe, ki jo napovedujejo in imate v primeru le
te zagotovljen drug vir pitne vode? Kateri, kako?



32.) Ali ste imeli v preteklosti Ze probleme s suSo?
a. DA b. NE
Ce DA, kako ste ukrepali?
33.) Spol M Z
34.) Letnica rojstva
35.) Izobrazba
a. 1. stopnja izobrazbe — nedokonéana OS

b. 2. stopnja izobrazbe — OS

C. 3. stopnja izobrazbe — nizje poklicno izobrazevanje
d. 4. stopnja izobrazbe — srednje poklicno izobraZzevanje
e. 5. stopnja izobrazbe — gimnazijsko, srednje poklicno-tehnisSko izobraZzevanje, srednje

tehniSko oz. drugo strokovno izobrazevanje
f. 6. stopnja izobrazbe — vi§je strokovno izobrazevanje

g. 7. stopnja izobrazbe — visoko strokovno izobraZzevanje, univerzitetno dodiplomsko
izobraZevanje, magisterij

h. 8. stopnja izobrazbe — doktorat
36.) Ali lahko vzor€im vodo iz vaSega zajetja/vodnjaka?

a. DA b. NE

V primeru, da je ta zaklenjen, mi prosim pustite kontakt:



Priloga C:

Rezultati anketnega vpraSalnika



1.) Nacin oskrbe z vodo Stevilo anketiranih Delez (%)
zajem izvira 25 83,3
individualni vodnjak 1 3,3
kapnica 3 10
javni vodovodni sistem 3 10

ne vem 2 6,6

Pri vpraSanju 1. je bilo mozZnih ve€ odgovorov. V treh primerih imajo poleg javnhega vodovoda
Se vodnjak ali zajem izvira, torej lastno oskrbo. V vseh treh primerih je javni vodovodni sistem
vir pitne vode, izvir ali vodnjak pa sluZita za zalivanje vrta, napajanje Zivine ali kot rezerva. V
dveh primerih gre za zajetje izvira, ki sluzi za oskrbo Zivine na planini v poletnem ¢asu. V dveh

primerih pa ne poznajo nacina oskrbe z vodo.

2.) Ali to vodo uporabljate kot vir pitne Stevilo anketiranih Delez (%)
vode?

Da 24 80
Ne; navedite 6 20

V primeru, ko so vpraSani odgovorili, da voda, s katero se oskrbujejo, ni vir pitne vode, me je
zanimalo, kaj je vir pitne vode. Odgovori so si bili dokaj enotni, v treh primerih uporabljajo

vodo iz plastenke, v ostalih treh pa vodo iz bliznjega izvira, ki velja za pitno vodo.

3.) Leto izdelave vodnega zajetja/vodnjaka Stevilo anketiranih Delez (%)
do leta 1945 7 23,2
od 1945 do 1991 13 43,3
po letu 1991 3 10
ne vem 7 23,2
Zajem izvira:

4.) Vrsta izvira Stevilo anketiranih Delez (%)
slojni 1 34
kraski 3 10,3
arteski 0 0
izvir v razpoki 19 65,5
ne vem 6 20,7
5.) Nacin zajema Stevilo anketiranih Delez (%)
zajem prostega iztoka iz izvira (direktno) 4 13,8
zajem z izkopanim jaSkom 18 62,1
zajem z drenazo 2 6,9

ne vem

17,2




6.) Globina zajema vode Stevilo anketiranih Delez (%)
0,5m 2 6,9
1m 3 10,3
15m 1 3.4

ne vem 23 79,3
7.) Nacin izdelave vodnega zajetja Stevilo anketiranih Delez (%)
filtri 6 20,7
zracniki 10 345
filtri in zracniki 4 13,8
ne vem 9 31

VpraSanje odprtega tipa, kjer so me zanimale predvsem osnovne znacilnosti o zajetju.
PreseneCena sem bila, da 31 % vpraSanih ni vedelo popolnoma ni¢ o izdelavi zajetja, tudi to
ne ali so namesceni filtri in zracnik.

NajpogostejSi odgovor na vpraSanje je bil, da so namesSceni filtri ali zracniki, kar sem
razvrstila v tabelo. Filtri so nameSceni pred zbiralnikom ali v hiSi. Zelo pogost odgovor je bil
tudi, da je voda iz zajetja speljana v rezervoar in preko vodovodnih cevi do hiSe oz. vec his.

Najbolj popoln odgovor pa je bil: »VVoda, ki teCe po podzemni plasti skrilavcev je zaustavljena
s skromnim zidcem in od tam speljana v bliznji rezervoar. Pod njim je Se en rezervoar,

priblizno 5 m*. Od tam je do hiSe speljana 120 m dolga cev.«

8.) Material zajetja: Stevilo anketiranih Delez (%)
beton 21 72,4
kamen 1 34
plastika 1 34

ne vem 6 20,7
9.) Nacin izkoriS€anja: Stevilo anketiranih Delez (%)
neposredni gravitacijski odvzem 17 58,6
odvzem s Crpanjem 5 17,2
kombinirani odvzem 0 0
(delno iz izvira delno iz povrSinskega toka)

ne vem 7 24,1
10.) Ocena pretoka izvira: Stevilo anketiranih Delez (%)
nizki 7 24,1
srednji 13 44 8
visok 3 10,3
ne vem 6 20,7




11.) ReZim toka: Stevilo anketiranih Delez (%)
stalen 14 48,3
mocno spremenljiv 4 13,8
presihajoc 5 17,2
ne vem 6 20,7
Vodnjak:

4.) NacCin izdelave vodnjaka:

Stevilo anketiranih

vrtani vodnjak 0
kopani vodnjak 1
zabiti vodnjak 0
5.) Globina vodnjaka (m): 9
6.) Premer vodnjaka (m): 1

7.) Globina filtrnih cevi:

Stevilo anketiranih

ne vem

1

8.) Tip filtrnih cevi:

Stevilo anketiranih

kamen

1

9.) Dno vodnjaka:

Stevilo anketiranih

obzidan beton

0

kamnita obloga

1

10.) Nacin Crpanja vode: Stevilo anketiranih
potopna Crpalka 0
natega 0
centrifugalna Crpalka 0
roCna Crpalka 1
drugo 0

11.) Ali obstaja profil vodnjaka?

Stevilo anketiranih

da

0

ne

1




12.) Katere meritve se izvajajo na objektu? Stevilo anketiranih Delez
(%)
temperatura 3 10
nivo 6 20
pretok 3 10
meritve se ne izvajajo 23 76,7
13.) Kako se izvajajo meritve? Stevilo anketiranih Delez (%)
ro¢no 6 85,7
vodomer, lata, limnigraf 1 14,3
13.a.) Kako pogosto se izvajajo meritve? Stevilo anketiranih Delez (%)
1x letno 2 28,6
2x letno 2 28,6
obcasno 3 429
14.) KakSen je naCin vzdrZevanja Stevilo anketiranih Delez (%)
zajetja/vodnjaka?
ro¢no 23 76,7
gasilci 3 10
ni vzdrzevanja 4 13,3
15.) Kdaj je bilo zajetje/vodnjak nazadnje Stevilo anketiranih Delez (%)
oCiSceno?
2012 2 6,7
2011 14 46,7
2010 4 13,3
2008 1 3,3
2005 1 3,3
2000 2 6,7
ne vem 6 20
16.) Iz kakSnega materiala so vodovodne Stevilo anketiranih Delez (%)
cevi?
azbestno-cementne cevi 0 0
PVC 7 23,3
PE (polietilenske) ali alkatenske cevi 16 53,3
duktilne cevi 0 0
pocinkane-litoZelezne cevi 5 16,7
ne vem 2 6,7




17.) Kdaj ste zamenjali vodovodne cevi? Stevilo anketiranih Delez (%)
2011 5 16,7
2009 1 3,3
2008 4 13,3
2000 1 3,3
nikoli 14 46,7
ne vem 5 16,7
18.) Neposredna okolica izvira/vodnjaka: Stevilo anketiranih Delez (%)
kmetijska zemljisCa 6 20
gozd in ostale porascene povrsine, zemljiS¢a in 21 70
vode

pozidana in sorodna zemljis¢a 3 10
drugo 0 0
19.) Kako bi ocenili naslednje parametre Stevilo anketiranih Delez (%)
vode?

Okus

ocenal 24 80
ocena 2 6 20
Vonj

ocenal 26 86,7
ocena 2 4 13,3
Barva

ocenal 25 83,3
ocena 2 5 16,7
Ocena 1 — Sprejemljiva in brez neobicajnih sprememb

Ocena 2 — Nesprejemljiva in s spremembami

20.) Kako bi ocenili kakovost vode iz Stevilo anketiranih Delez (%)
zajetja/vodnjaka?

zelo kakovostna 13 43,3
kakovostna 7 23,3
srednja kakovost 10 33,3
slaba kakovost 0 0
zelo slaba kakovost 0 0
21.) Ali zaupate v kakovost vode iz Stevilo anketiranih Delez (%)
zajetja/vodnjaka?

zelo zaupam 15 50
zaupam 7 23,3
srednje zaupam 3 10

ne zaupam 3 10
nikakor ne zaupam 2 6,7




VpraSanje je vsebovalo Se podvpraSanje, kjer so vpraSani svoj odgovor morali utemeljiti, saj
me je zanimalo, kaj je razlog, da zaupajo oziroma ne zaupajo v kakovost vode.

Zelo zaupam, ker vode ne pijem. Do sedaj Se nismo imeli problemov. Voda je neposredno iz
izvira, zato zelo zaupam. Vodo pijemo Ze od nekdaj. Voda je dobra po okusu. Vodo
testiramo. Zivina je zdrava in tudi sami jo pijemo. Ni onesnazevalcev, razen malo Zivine, ki se
pase v okolici.

Zaupam, ker do sedaj Se nismo imeli problemov. Voda ima dober okus. Voda ima stalno
temperaturo, ima prijeten okus in do sedaj nismo imeli teZav.

Srednje zaupam, ker ni bilo narejenih analiz. Zaradi ravnanja v okolici, je verjetnost
mikrobioloSkega onesnaZenja. ObCasno onesnazenje s fekalnimi bakterijami.

Ne zaupam, ker ni testirana. Za pitje jo prekuhavamo, ker so nad zajetjem vikendi brez
urejene kanalizacije. Ob nalivih je vedno motna. Ob dovozu s cisterno direktno v rezervoar
pritisk dvigne usedlino.

Nikakor ne zaupam, ker ne vemo iz kje je voda.

23.) Ali se vam predhodna obdelava vode zdi Stevilo anketiranih Delez (%)
pomembna?

zelo pomembna 3 10
pomembna 13 43,3
nepomembna 14 46,7
24.) Ste vodo Ze kdaj analizirali? Stevilo anketiranih Delez (%)
da 22 73,3
ne 8 26,7
25.) Katere parametre so merili ? Stevilo anketiranih Delez (%)
mikrobioloSke 3 13,6
mikrobioloSke in kemijske 2 9,1

ne vem 17 77,3
25.a.) Rezultati analize? Stevilo anketiranih Delez (%)
voda je oporecna 1 4,5
voda je neoporecna 1 4,5

o rezultatih nisem bil obveSéen 2 9,1

ne razumem rezultatov 1 45

ne vem 17 77,3
26.) Kako pogosto jo analizirate? Stevilo anketiranih Delez (%)
1x letno 4 18,2
2x letno 1 45




vsakih nekaj let 9 40,9
ne spomnim se 8 36,4
27.) Zakaj vode ne analizirate? Stevilo anketiranih Delez (%)
ker je ne pijem 1 12,5
nismo upravljalci 2 25
zaradi stroSkov 3 375
ker do sedaj ni bilo problemov 2 25
28.) Ste imeli v preteklosti zdravstvene Stevilo anketiranih Delez (%)
teZzave zaradi vode iz lastnega

zajetja/vodnjaka + opis?

da 2 6,7

ne 28 93,3

Vpra3anje je vsebovalo tudi podvpraSanje, kjer so vpraSani svoj odloCitev morali podrobneje
opisati, saj me je zanimalo za kakSne tezave je Slo. Oba anketiranca sta odgovorila, da je
bila voda mikrobioloSko onesnaZena, zato so vsi uporabniki iz istega zajetja dobili diarejo.
ResnejSih teZzav na sreco ni bilo. Ostali (93,3 %) anketiranci pa ne poro¢ajo o morebitnih
zdravstvenih tezavah zaradi pitja vode.

29.) Ali se vam zdi, da javnha sluzba oskrbe s Stevilo anketiranih Delez (%)
pitno vodo dovolj sodeluje z vami glede

informiranja o varnosti vode iz lastnih

zajetij?

da 2 6,7

ne 28 93,3
30.) Ali bi si Zeleli prikljucka na javni Stevilo anketiranih Delez (%)
vodovod?

da 9 30

ne 21 70

VpraSanju je sledilo podvpraSanje, kjer so vpraSani svoj odloCitev morali utemeljiti.

Zeleli bi si prikljutka na javni vodovod zaradi vegje varnosti. Ker je vode ob vegjih su$ah
premalo.

Ne Zelimo si prikljucka na javni vodovod zaradi dodatnih stroSkov. Potrebe po vodi so
pokrite. Ni potrebe, naSa voda je dobra. Na3a Zelja je obnova in posodobitev obstojeCega
vodovoda.

31.) V susnih obdobjih je lahko problemati€no zagotavljanje zadostne koliCine zajete
vode. Ali se zavedate problema letoSnje suSe, ki jo napovedujejo in imate v primeru le
te zagotovljen drug vir pitne vode? Kateri, kako?



Najpogostejsi odgovori so bili:

Se zavedamo, vendar do sedaj nismo imeli problemov, tako da nimamo drugega vira pitne

vode.

Se zavedamo, Ze sedaj jo vozimo iz bliznjega studenca.

Ce bo izvir presahnil, bomo vodo narogili. Cisterno bodo napolnili gasilci.

Racionalna raba vode.

32.) Ali ste imeli v preteklosti Ze probleme s Stevilo anketiranih Delez (%)

suso?

da 12 40

ne 18 60

Ukrepi ob pomanjkanju vode so:

Gasilci jo pripeljejo iz doline.

Voda iz bliznjega studenca.

Racionalna raba.

33.) Spol Stevilo anketiranih Delez (%)
Zenski 6 20
mosKki 24 80

34.) Letnica rojstva Stevilo anketiranih Delez (%)
1929 1 3,3
1935 1 3,3
1938 1 3,3
1941 2 6,6
1943 1 3,3
1945 1 3,3
1946 1 3,3
1947 5 16,6
1948 2 6,6
1949 2 6,6
1951 1 3,3
1953 1 3,3
1955 1 3,3
1962 2 6,6
1964 1 3,3
1967 1 3,3
1968 2 6,6
1975 2 6,6




1983 1 3,3
1990 1 3,3
35.) Izobrazba Stevilo anketiranih Dele? (%)
1 — nedokon&ana OS 0 0
2-0S 4 13,3
3 — niZje poklicno izobraZevanje 2 6,6
4 — srednje poklicno izobrazevanje 10 33,3
5 — gimnazijsko, srednje poklicno-tehnisko
izobraZevanje, srednje tehniSko oz. drugo
strokovno izobraZzevanje 2 6,6
6 — viSje strokovno izobraZzevanje 2 6,6
7 — visoko strokovno izobraZevanje,
univerzitetno dodiplomsko izobrazevanje,
magisterij 10 33,3
8 — doktorat 0 0
36.) Ali lahko vzor€im vodo iz vaSega Stevilo anketiranih Delez (%)
zajetja/vodnjaka?
da 29 96,6
ne 1 3,3




Priloga D:

Slike merilnih mest



a.) Mrzli studenec (M.S.)

Vodno zajetje M. S., se nahaja tik pod glavno cesto na Pokljuki. Zajetje sluZzi oskrbovanju
pocitniskih his.

b.) Goreljek 1 (Gore. 1)

Vodno zajetje Gore. 1 se nahaja tik nad pocitniSkimi hiSami na Goreljku, na robu gozda. Sluzi
za oskrbo pocitniske hiSe TNP.

Slika 31: Merilno mesto Gore. 1



c.) Goreljek 2 (Gore. 2)

Merilno mesto se nahaja v gozdu pod Javorjevim vrhom in sluzi za oskrbo penziona Jelka,
Sport hotela in priblizno 50 pocitniskih his.

2
d.) Gorjuse 1 (Gorj. 1)

Vodno zajetje v gozdu nad GorjuSam sluZi za oskrbo privatne hiSe na Gorjusah.




e.) GorjusSe 2 (Gorj. 2)

Vodno zajetje se nahaja v ogradi za Zivino. ViSek vode iz zajetja je speljan v korito za Zivino.
Zajetje sluzi za oskrbo privatne hise na Gorjusah, kjer imajo poleg lastne oskrbe s pitno vodo
tudi javni vodovod. Zaradi pokvarjene Crpalke vode iz zajetja trenutno ne uporabljajo.

f.) Gorjuse 3 (Gorj. 3)

Merilno mesto se nahaja v gozdu pod hiSami. Nad zajetijem ni njiv ali drugih kmetijskih
povrsin. Zajetje sluzi za oskrbo sedmih privatnih hi§ na Gorjusah.

Slika 35: Merilno mesto Gorj.3
g.) Koprivnik 1 (Kop. 1) in Koprivnik 2 (Kop. 2)

Vodno zajetje Kop. 1 in Kop. 2 se nahajata na mocvirnatem obmocju pod gozdom. SluZita za
oskrbo dveh his in sta oddaljena drug od drugega priblizno 30 m.
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Slika 36: Merilni mesti Kf)p. 1in Kop. 2

h.) Podjelje 1 (Pod. 1)

Vodno zajetje se nahaja v naselju Podjelje na skrajnem severu naselja, tik pod skalami v
gozdu. SluZi za oskrbo hiSe.

Slika 37: Merilno sto Pod. 1



i.) Podjelje 2 (Pod. 2)

Merilno mesto Pod. 2 se nahaja v ogradi za Zivali in sluzi oskrbi privatne hiSe.

Slika 38: erilno mesto Pod. 2



