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POVZETEK

Glede na napovedi za Slovenijo lahko na obmocju subregij Goriske in Zgornje Vipavske
doline, ki obsegata zelo pomembna kmetijska zemljis¢a, pri€akujemo dokaj izrazite vplive
klimatskih sprememb na kmetijstvo, Se posebej zaradi pomanjkanja vode v susnih letih, ki je
Ze danes velik problem. Glavni namen tega diplomskega dela je bilo ugotoviti, kako ¢im bolj
uspeSno upravljati s posledicami klimatskih sprememb v kmetijstvu na obravnavanem
obmodju in predlagati usmeritve za izdelavo regionalne strategije prilagajanja, ki bi bila
prilagojena obravnavanemu obmodju in vplivom, ki se bodo tu pojavili, saj taka strategija Se
ni izdelana. Ob predpostavki, da sta za izvajanje ukrepov prilagajanja kljuéna motivacija in
usposobljenost kmetov, sem z anketo zelela izvedeti, kakSno je poznavanje problematike
klimatskih sprememb na kmetijstvo med kmeti in kakdna je pripravljenost za prilagajanje.
Najprej sem predstavila, kaksni so moZzni nacini ukrepanja pri reSevanju problemov
klimatskih sprememb, in izpostavila pomembnost prilagajanja. Sledila je opredelitev
postopka priprave regionalne strategije prilagajanja za kmetijstvo in podrobnejSi opis
posameznih korakov strategije za obravnavano obmocje, ki je obsegal opis znacCilnosti
kmetijstva v subregijah, oceno zdajSnje izpostavljenosti in moznosti prilagoditve ter opis
scenarijev klimatskih sprememb za to obmocje. Temu je sledila predstavitev predvidenih
vplivov klimatskih sprememb na kmetijstvo za Slovenijo ter splosSnih ukrepov prilagajanja, ki
jih predlagata tuja in nada stroka. Na podlagi intervjujev s kmetijskimi strokovnjaki pa sem
nato ocenila, kateri od predvidenih vplivov bodo najpomembnejsi na obravnavanem obmodju
ter katere od sploSnih ukrepov prilagajanja bi lahko uvedli in kako. Opravila sem tudi anketo
na 31 kmetijah in obenem izvedla Se terenski ogledi obmoc¢ja. Analize so pokazale, da lahko
na obravnavanem obmodju pri€akujemo najve¢ negativnih vplivov klimatskih sprememb
predvsem zaradi povecanja ekstremnih vremenskih dogodkov (suse, to¢e, pozebe, soncnih
ozigov in neurji). Moznosti pa bodo tudi pri izkori§€¢anju nekaj pozitivnih vplivov, med katerimi
bodo najpomembnejsi uvajanje toplotno zahtevnih kultur ter povecanje pridelave zelenjave in
gojenega cveta v rastlinjakih. Rezultati ankete pa so pokazali, da je ozaveSCenost o
klimatskih spremembah med kmeti dobra in da obstajajo moZnosti, predvsem pa velika
pripravljenost, za prilagajanje. Na osnovi ugotovitev raziskovanja problematike in rezultatov
ankete sem v zakljuénem delu oblikovala nekaj predlogov primernih ukrepov prilagajanja, ki
bi bili po mojem mnenju prioritetni za obravnavano obmocje na podroCju kmetijstva.
Razdelila sem jih na kratkoro¢ne in dolgoro¢ne, dodala pa sem Se pregled potrebnih ukrepov
prilagajanja na drzavnem nivoju.

Kljuéne besede: klimatske spremembe, kmetijstvo, prilagajanje, Goriska, Zgornja Vipavska
dolina.

il






SUMMARY

According to the predictions for Slovenia we can expect strong impacts of climate change on
the area of subregions Goriska and Upper Vipava Valley, which are both very important
areas for agriculture, especially due to already existing problems of water shortage in
drought periods. The main aim of this diploma thesis was to find out how to cope with the
consequences of the climate change in agriculture and to suggest the guidelines for regional
adaptation strategy, which would be adapted for the mentioned area and impacts which will
appear here because a strategy like this has not been prepared yet. Supposing that the
motivation and qualification of farmers are the most important for implementation of the
adaptation measures, | made a survey by which | wanted to find out what is the awareness of
the farmers about climate change related problems in agriculture. First part of the thesis
presents the possible ways of acting for solving problems of climate change and specially
exposes the importance of adaptation. Further more | described the procedure for preparing
the regional adaptation strategy for agriculture. Detailed description of individual steps for
concerned area contains: presentation of agriculture in subregions, estimation of present
exposure and the possibility for adaptation and climate change scenarios for the area. |
continued by introduction of the expected impacts on Slovenian agriculture and general
adaptation measures, which are proposed by professional literature. Based on the interviews
of the agricultural experts | identified the impacts, which will be most important in the
concerned area and which of the suggested adaptation measures should be used and how.
A survey was conducted on 31 farms and was accompanied by field visits. Results proved
that we can expect mostly negative climate change impacts in the region, mainly due to the
increased frequency of extreme weather events (droughts, hail, sun burn and storm). But
there are also some opportunities to use positive impacts. Among these the most important
are introduction of cultures, which are pretentious for warmth and increase of vegetables and
flowers grown in greenhouses. The results of my survey show that the knowledge about the
climate change among the farmers is good and that there are possibilities and high
motivation for adaptation. Based on the synthesis of the literature research, interviews and
survey results | prepared suggestions for adaptation in agriculture, which would be the
priority for the concerned area. | grouped them into long and short-termed and added the
review of adaptation measures required on the national level.

Agrovoc descriptors: climate change, agriculture, adaptation, Goriska, Upper Vipava Valley.
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1 UVOD

Klimatske spremembe so v zadnjih mesecih pogosto tema poro¢anja najrazli¢nejSih medijev
in tudi politiki jih ne odrivajo ve¢ na stran. Pozornost Siroke javnosti je pritegnil film
(predhodno knjiga) »Neprijetna resnica« (Gore, 2006), ki ga je po svojih predavanjih na temo
klimatskih sprememb posnel Al Gore, ki je leta 2007 skupaj z uglednim Medvladnim forumom
o podnebnih spremembah (ang. Intergovernmental Panel on Climate Change - v
nadaljevanju IPCC), v katerem deluje okoli 3000 znanstvenikov iz ve¢ kot 30 drzav, prejel
Nobelovo nagrado za mir. Cetrto IPCC porogilo, ki je izSlo leta 2007 (v nadaljevanju IPCC
4AR) namre¢ zelo jasno kaze, da so klimatske spremembe globalne, da se spreminjajo vsi
deli klimatskega sistema po celem svetu in da je seveda z veliko verjetnostjo za to kriv
Clovek. Med gospodarstveniki in politiki pa je bilo e posebej odmevno porocilo priznanega
ekonomista Sira Nicholasa Sterna, ki je jasno poudaril, da so klimatske spremembe tudi
gospodarska kategorija in imajo ter bodo imele velike gospodarske posledice. Klimatske
spremembe so tako eden najvecjih izzivov 21. stoletja.

Slovenija sodi zaradi svojih orografskih in klimatskih znacilnosti med bolj ogrozene drzave
zaradi klimatskih sprememb (Cesen, 2006), zato pri¢akujemo, da bo vpliv klimatskih
sprememb zelo Sirok in da bo prizadel mnogo podro€ij in dejavnosti. Med njimi pa je Se
posebej mocno ranljivo kmetijstvo, ki je kompleksno odvisno od vremenskih in klimatskih
danosti. Klimatske spremembe bodo lahko pozitivno ali negativno vplivale tako na rastlinsko
kot Zivinorejsko pridelavo. Pri¢akujemo, da bodo med vplivi prevladovali negativni, zato je
nujno, da se kmetijstvo zacne €im prej prilagajati napovedanim klimatskim spremembam.

Pred nami je pomembna naloga, da poleg blazitve, torej zmanjSevanja oziroma
prepreCevanja emisij toplogrednih plinov (v nadaljevanju TGP) in povecevanja ponorov CO,,
zacnemo tudi s prilagajanjem na predvidene posledice klimatskih sprememb. O prilagajanju
posledicam klimatskih sprememb doslej ni bilo dosti govora, velina prizadevanj je bilo
usmerjenih v ukrepe za zmanjSevanje emisij, torej za odpravo vzrokov. Zato je treba Cim prej
oblikovati primerne strategije prilagajanja, saj je pravodasno, vnaprejSnje prilagajanje
veC¢inoma bolj u€inkovito in cenejSe, kot pa sanacija posledic. In nenazadnje lahko na
klimatske spremembe pogledamo tudi s kanckom optimizma, saj €e se pravotasno
prilagodimo, nam to lahko prinese tudi nove mozZnosti in ne le nevarnosti.

V Sloveniji S nimamo sistemati¢nih znanstvenih Studij s podrocja prilagajanja na bodoce
klimatske razmere, zato bo treba to Sele razviti. Agencija RS za okolje (v nadaljevanju
ARSO) je leta 2006 vzpostavila projekt »Prilagajanje na klimatske spremembe« na drzavnem
nivoju, da bi pripravila strokovne osnove za smotrno uporabo dragocenega naravnega vira —
klime tudi v prihodnje. Na podlagi tega je marca letos (2008) Ministrstvo za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano (v nadaljevanju MKGP) predstavilo osnutek strategije prilagajanja
kmetijstva in gozdarstva klimatskim spremembam na drzavnem nivoju kot tudi posamezne
prilagoditve kmetijske politike in tako naredilo prvi korak nase uradne politike v tej smeri.
Seveda pa vse regije ne bodo enako ogrozene, zato bi bilo pomembno pripraviti tudi
regionalne ali lokalne strategije prilagajanja, ki bi bile prilagojene konkretnemu obmodju in
vplivom, ki bi se tam pojavili. V diplomskem delu bomo obravnavali podro¢je Goriske
subregije in subregije Zgornje Vipavske doline in skuSali podati osnove za izdelavo
regionalne strategije prilagajanja, ki bi bila prilagojena za ti dve subregiji.



1.1 Namen in cilj diplomskega dela

Namen diplomskega dela je na podlagi analize literature ter pogovorov s strokovnjaki s
podroCja kmetijstva in kmeti ugotoviti, kako ¢im bolj uspeSno upravljati s posledicami
klimatskih sprememb v kmetijstvu na Goriskem in v Zgornji Vipavski dolini ter predlagati
usmeritve za izdelavo strategije prilagajanja za to obmo¢je na podrocju kmetijstva. Z anketo
med kmetijsko populacijo tega obmodja pa ZzZelim preveriti, kakSno je poznavanje
problematike klimatskih sprememb na kmetijstvo in kakSna je pripravljenost ter moznost za
prilagajanje. Rezultati javnomnenjske raziskave, ki je bila opravljena maja 2005 (Ga$peric,
2006), kazejo, da je seznanjenost javnosti z vzroki in posledicami klimatskih sprememb ter
moznostmi za njihovo prepre€evanje in prilagajanje v Sloveniji razmeroma Sibka. Tako je le
25 % Slovencev seznanjenih s posledicami klimatskih sprememb, 11 % jih dobro pozna
Kjotski protokol, 47 % pa ve da se globalna temperatura zraka povecuje; nekoliko bolj so
ozavesSc€eni starejSi in visoko izobrazeni. Na podlagi tega pri€akujem, da kmetovalci izbranih
subregij:

» so slabo obveS¢eni oziroma ozaveS&eni glede klimatskih sprememb;

* se ne zavedajo negativnih/pozitivnih posledic, ki jih klimatske spremembe prinasajo
kmetijstvu;

= jzvajajo nekatere ukrepe prilagajanja klimatskim spremembam.

Zastavljeni cilji:

= oceniti vplive klimatskih sprememb, ki bodo pozitivno ali negativho najbolj zaznamovali
posamezna kmetijska obmocja v subregijah;

= podati predlog strategije prilagajanja kmetijstva na klimatske spremembe za obravnavani
subregiji;

= predlagati nekaj primernih ukrepov prilagajanja za celotno obmocje v subregijah, ki bi
ugodno vplivali na kmetijstvo Ze pri danih pogojih in bi bili prakti¢no izvedljivi.

1.2 Postopek in metode dela

Klimatska raznolikost Slovenije bo glavni dejavnik, ki bo odlo¢al kako se bodo vplivi
klimatskih sprememb kazali na posameznem obmocdju. Prilagoditvene ukrepe bo potrebno
prilagajati konkrethemu prostoru ter vplivom, ki se bodo na prizadetem obmocju pojavili, in
tako izdelati uCinkovito strategijo prilagajanja. Za obravnavo v diplomskem delu sem si
izbrala obmocdje subregij Goriske in Zgornje Vipavske doline, saj ugodna lega in klimatske
razmere omogocajo intenzivno pridelavo predvsem poljS¢in, sadja, zelenjave in grozdja
(Vipavska dolina, GoriSka ravnina in GoriSka brda) in tako obsegata zelo pomembni obmogdji
za slovensko kmetijstvo. Pri¢akujem pa tudi, da bodo glede na napovedi za Slovenijo na tem
obmoc¢ju vplivi klimatskih sprememb na kmetijstvo dokaj izraziti, Se posebej zaradi
pomanjkanja vode v susnih letih, kar je ze danes velik problem. Obravnavani subregiji
obsegata tudi posamezna obmodja, ki se med seboj razlikujejo po klimatskih razmerah,
mikroreliefu in razlikah med nizinskimi in viSinskimi obmodiji, kar pogojuje razli¢ne razmere za
kmetovanje in razli¢no potrebo po prilagajanju.

Diplomsko delo sem zacela s teoreti¢nim pristopom, ki je zajemal pregledovanje in analizo
dostopne literature ter kartografskih in elektronskih virov, s katerimi sem:

= jzoblikovala postopek priprave regionalne strategije prilagajanja,

= predstavila kmetijske in klimatske znacilnosti subregij GoriSke in Zgornje Vipavske doline,
= opisala zdajSnjo izpostavljenost ter moznosti za prilagajanje,

= podala opise predvidenih scenarijev klimatskih sprememb za to obmodje ter



= predstavila predvidene vplive klimatskih sprememb na kmetijstvo v Sloveniji in podala
kratek opis splo$nih prilagoditvenih ukrepov.

V praktiCnem delu pa sem na podlagi pogovorov in svetovanja svetovalcev specialistov
Oddelka za kmetijsko svetovanje (g. lvan Kodri¢ — svetovalec specialist za sadjarstvo, ga.
Anka PozZenel — svetovalka specialistka za poljedelstvo in g. Egon Volk — svetovalec
specialist za Zivinorejo) iz Kmetijsko gozdarskega zavoda Nova Gorica (v nadaljevanju KGZ-
NG) ocenila:

* najpomembnejSe vplive klimatskih sprememb na kmetijstvo za Gorisko in Zgornjo

Vipavsko dolino ter
= primernost splosnih ukrepov prilagajanja za obravnavano obmocdje.

Sledila je izvedba ankete med vzorénim Stevilom prebivalcev, katerim je glavna dejavnost
kmetijstvo. Z anketo sem sku$ala potrditi zastavljeno hipotezo in pridobiti ¢im ve& koristnih
informacij, ki bi mi pomagale pri snovanju ustreznih ukrepov. Pri tem sem izvedla tudi
terenske oglede posameznih obmogij.

Na osnovi ugotovitev raziskovanja problematike in rezultatov ankete sem v zakljuénem delu
oblikovala predloge primernih ukrepov prilagajanja, ki bi jih vkljuCevala strategija prilagajanja
za GoriSko in Zgornjo Vipavsko dolino.



2 TEORETICNE OSNOVE

2.1 ReSevanje problemov klimatskih sprememb

Da je spreminjanje klime resen problem, soglasajo tako svetovna in slovenska politika kot
tudi strokovna in lai¢na javnost. Spreminjanja klime, ki bo potekalo v naslednjih dveh ali treh
desetletjih, ne moremo vec preprediti, zato bo potrebno delovati v smeri zascite nase druzbe
in gospodarstva pred njihovimi posledicami — na primer z zagotavljanjem boljSih informacij,
izboljSanim nacrtovanjem in klimatsko bolj odpornimi pridelki ter infrastrukturo.

Delovanje v povezavi s klimatskimi spremembami je razdeljeno na tri podrocja:

1) Spremljanje stanja klime in njenega vpliva na okolje v celoti:

Na ARSO deluje najcelovitejSi drzavni monitoring okolja. Vecina dejavnosti je neposredno ali
posredno vezana na klimo in njeno spreminjanje. Budno spremljajo, kaj se s klimo dogaja pri
nas in v svetu, kakSne spremembe se nakazujejo in kaj bi lahko pomenile za nasSo klimo.
Spremljajo tudi emisije TGP in aerosolov, jih evidentirajo ter z ustreznimi sistemskimi ukrepi
vplivajo na njihovo zmanjSevanje.

Pomemben del spremljanja stanja klime pa je tudi samo arhiviranje meteoroloskih podatkov,
zato je arhiv meteorolodkih podatkov dragocen del naSe narodne dediSCine. Zbrani podatki
morajo biti pravilno ovrednoteni, preverjeni z zagotovljeno kakovostjo ter znanim okoljem
merilnega mesta, nainom merjenja, vrsto instrumenta itd.,, saj lahko le na podlagi
kakovostnih podatkov iz preteklosti izoblikujejo scenariji klimatskih sprememb za prihodnost.

2) Blazitev oziroma preprecevanje vzrokov nastajanja klimatskih sprememb:

Namen blazitve (ang. mitigation) je izvajanje strategij v daljSem Casovnem obdobju za
preprecevanje pojava negativnih posledic klimatskih sprememb (npr. zmanjSanje emisij TGP
ali pove€anje ponorov CO, z namenom prepreCevanja zviSanja temperature zraka v
prihodnosti za ve€ kot +2 °C) (Bindi in Maracchi, 2007). Blazitev klimatskih sprememb je
najvedji okoljski razvojni izziv, s katerim se spoprijema CloveStvo. To podrocje zajema
spremljanje emisij TGP in aerosolov ter prizadevanja za njihovo zmanj$anje. S tem
prispevamo k dolgoro€nemu cilju stabiliziranja koncentracij TGP v ozradju in doseganju
kjotskih ciljev. Slovenija se je z ratifikacijo Kyotskega protokola leta 2002 obvezala, da bo v
prvem cilinem obdobju (2008-2012) zmanjSala emisije za 8 % glede na izhodis¢no leto
1986. Zato je julija 2003 slovenska vlada sprejela Operativni program zmanjSevanja emisij
TGP, dopolnjeni program pa leto kasneje (Cesen, 2006).

Na podrodju kmetijstva so Zze uvedli naslednje ukrepe blazitve, ki so zajeti v naslednjih
programih/dokumentih: Program razvoja podeZzelja, ki spodbuja naraven nacin kmetovanja;
Izvajanje dobre kmetijske prakse pri gnojenju, katere cilj je zmanjSati emisije N,O zaradi
manjSega vnosa gnojil v tla; ter spodbujanje uporabe bioplina za proizvodnjo elektriéne
energije in toplote ter tako prispevati k zmanjSanju emisij TGP zaradi energetske izrabe
Zivilskih in kmetijskih odpadkov. Med nacrtovanimi ukrepi pa spada ukrep spodbujanja
pridelovanja kmetijskih rastlin za pridobivanje biodizla. V programskih dokumentih zavzema
pomembno mesto tudi Resolucija o Nacionalnem programu varstva okolja 2005-2012, ki je
osnovni strateski dokument na podrogju varstva okolja (Cesen, 2006).

Ukrepi, ki vplivajo na zmanjSanje emisij TGP, so vkljuCeni tudi v sektorske programe. Za
podrocje kmetijstva je smiselno izpostaviti Slovenski kmetijsko-okoljski program (SKOP), v
katerem pomembno mesto zavzemajo ukrepi za spodbujanje trajnostnega nacina
kmetovanja.



3) Prilagajanje na ze nastale in predvidene posledice klimatskih sprememb:

Namen prilagajanja (ang. adaptation) je izvajati strategije za zmanjSanje tveganj in $kod pri
pojavu negativnih vplivov (npr. razvoj in vnos kultur, ki so tolerantne na termicni stres) ali za
izkoris€anje moznih koristi, in sicer na nacin, ki je stroSkovno ucinkovit, uporaben na razli¢nih
teritorialnih nivojih (drzavnih, regionalnih, lokalnih) ter integriran in komplementaren
blazitvenim strategijam (Bindi in Maracchi, 2007).

Klimatske spremembe bodo morda hitrejSe in izrazitejSe, kot kazejo trenutne ocene, zato se
moramo zavedati, da so pravoCasne prilagoditve ucinkovitejSe, predvsem pa cenejSe kot pa
prilagajanje v zadnjem hipu. Z boljSimi prilagoditvami lahko dosezemo tudi takojSnje koristi
na ze obstojeCe ekstremno vreme (npr. z zasCitnimi mrezami proti toCi). TakojSnje
prilagajanje zamenja stare, neustrezne ukrepe, politike in prakse z novimi, ki so boljSa
strategija za klimatske spremembe. Zato lahko s pravo€asno prilagoditvijo klimatske
spremembe prinasajo tudi nove moznosti in ne le nevarnosti.

Vremenska Klimatske BlaZenje
spremenljivost i FEYNIPNNTES = ———

Informacije, Planiranje, Izvedba Monitoring,
Zavest = nacrti ] ™ Ocena
Obstojeca T ¥
praksa
Drugi Politiéni Razvojni
stresi kriteriji cilji
Prilagajanje

Slika 1: Proznost pri prilagajanju na klimatske spremembe (KajfezZ - Bogataj, 2005f)

Prilagajanje klimatskim spremembam je sklop dejavnosti, ki ga je treba v Sloveniji Se razviti.
Pricakujemo, da bodo vplivale na skoraj vsa podro¢ja Zivljenja, zato se jim bo treba
prilagajati povsod: v energetiki, turizmu, kmetijstvu, zdravstvu, industriji itd. Zato je ena izmed
prioritetnih nalog priprava strokovnih osnov in predlogov za ucinkovito prilagajanje na
klimatske spremembe. Klimatska raznolikost Slovenije bo glaven dejavnik, ki bo odlocal,
kako se bodo klimatske spremembe kazale na naSem ozemlju, doloCala bo naSo ranljivost
zanje in s tem tudi moznosti, ki jih bomo imeli ob spremenjenih klimatskih razmerah v
prihodnosti.

Na ARSO so konec leta 2003 koncali projekt »Ranljivost kmetijstva in gozdarstva na
klimatske spremembe«, v okviru katerega so bili identificirani vplivi klimatskih sprememb na
kmetijstvo in gozdarstvo, podanih pa je bilo tudi nekaj splosnih prilagoditvenih ukrepov na
priCakovane spremembe, kot so sprememba datuma setve, spremenjeni kultivarji
(zamenjava zgodnejSih sort s poznimi), namakanje ali izbira sort, ki na suso niso obcutljive
ter verjetno intenzivnejSe gnojenje za kompenzacijo skrajSane rastne dobe in potencialen
vodni stres (Kajfez — Bogataj in sod., 2003b).

Ni nakljucje, da so prizadevanja najprej stekla na podro¢ju kmetijstva, saj je kmetijstvo ena
izmed dejavnosti, ki je najbolj odvisna od vremena in klime. Konec leta 2005 pa so
vzpostavili projekt »Ranljivost in prilagajanje na klimatske spremembe«, ki bo zajel vsa
podro€ja, na katera klimatske spremembe vplivajo (npr. energetiko, turizem, zdravje, promet
idr.) na drzavni in regionalni ravni. Prispeval naj bi k izboljSanju vedenja o vplivu klimatskih



sprememb na razlicne sektorje in k identifikaciji prilagoditvenih ukrepov, projekt pa je Se v
teku (Cesen, 2006).

MKGP je letos (2008) pri¢elo s celostnim pristopom k prilagajanju slovenskega kmetijstva in
gozdarstva na klimatske spremembe. Ta vkljuCuje tako pripravo strategije kot tudi
posamezne prilagoditve kmetijske politike. Ministrstvo je posebno pozornost namenilo
sofinanciranju zavarovanj v kmetijstvu, obnovi in vzpostavitvi novih hidromelioracijskih
sistemov ter v javne razpise novega programa razvoja podezelja vklju€ilo investicije v
kmetijska gospodarstva, ki prilagajajo kmetijsko proizvodnjo klimatskim spremembam in
varujejo okolje. Tako je medresorska skupina (ustanovljena leta 2007) pripravila Strategijo
prilagajanja slovenskega kmetijstva in gozdarstva na klimatske spremembe, ki je prvi
strateSki dokument, ki daje kljucne smernice za prilagoditev sektorja na klimatske
spremembe. Kljuc€ni stebri strategije prilagajanja so: izobrazevanje, informiranje, svetovanje;
vzdrZevanje in pridobivanje novega znanja na podrocju klimatskih sprememb in prilagajanja
nanje; krepitev zmogljivosti za obvladovanje prilagajanja kmetijstva in gozdarstva; ukrepi
kmetijske in gozdarske politike in spremembe obstojeCe zakonodaje; krepitev mednarodnega
sodelovanja in partnerstva pri prilagajanju kmetijstva in gozdarstva klimatskim spremembam.
Njen osnutek (Kajfez — Bogataj in sod., 2008h) so prvi¢ javno predstavili marca letos (2008)
(MKGP, 2008c).

Prilagajanje klimatskim spremembam je postalo neizogibno in nujno dopolnilo k njihovi
blazitvi, ¢eprav ni nadomestna moznost za zmanjSevanje emisij TGP. Ukrepi prilagajanja
morajo biti sektorsko usklajeni, da ne bi povzro€ali teZzav v drugih sektorjih, predvsem pa
usklajeni z ukrepi njihove blaZitve in obratno. Torej bi kazalo nameniti prioriteto zlasti tistim
ukrepom, ki istoCasno prispevajo k blazenju in prilagajanju na klimatske spremembe. To so
na primer (Kajfez — Bogataj in sod., 2008h):

e Dosledno upostevanje Pravilnika za izvajanje dobre kmetijske prakse pri gnojenju (Ur.l.
RS, &t. 130/04) in Uredbe o mejnih vrednostih vnosa nevarnih snovi in gnojil v tla (Ur.l.
RS, §t. 84/05) v rastlinski pridelavi, kar zmanjSuje izpuste dusikovih spojin v ozradje.

e PovecCevanje deleza metuljnic v njivskem kolobarju ali travni rusi lahko pri gnojenju
posredno zmanjSujemo izpuste CO,, ki nastajajo pri proizvodnji in distribuciji duSikovih
mineralnih gnojil.

o Pokritosti njiv z rastlinskim pokrovom &ez vso leto, prepreCuje izpiranje in omogoca
racionalno izkoris€anje duSikovih spojin iz tal (ter prestrezanja CO,, ki se spros€a z
mineralizacijo v tleh).

o Povecanje koncentracije energije v obrokih za prezvekovalce blazi vroginski stres, hkrati
zmanjSuje tudi izpuste TGP, gradnja novih in adaptacije obstojeCih hlevov s skladisci
gnojevke izven hleva blazZijo vroCinski stres in zmanjSujejo izpuste TGP, enako tudi
selekcija Zivali na robustnost in dolgoZivost ter pravocasno prilagajanje velikosti ¢rede
trenutnim razmeram.

Vsi prilagoditveni ukrepi pa ne dopolnjujejo blazenja sprememb, saj pri nekaterih predvidenih
ukrepih prihaja tudi do navzkrizja med ukrepi prilagajanja in blazitve, na primer: izgradnja
novih namakalnih sistemov, tako velikih namakalnih sistemov (v nadaljevanju VNS) kot malih
namakalnih sistemov (v nadaljevanju MNS) pri katerih ni mozno gravitacijsko namakanje, je
v navzkrizju z blazitvenimi ukrepi, saj prihaja pri ¢rpanju vode do kurjenja fosilnih goriv in s
tem do proizvajanja emisij TGP. Tudi pri prilagoditvenemu ukrepu povecanija reje drobnice, ki
zmanjSuje poraScenost, pridemo do navzkrizja, saj se tako zmanjSujejo ponori CO,. Konec
koncev pa je Ze samo prilagajanje kmetijstva in s tem povecanje njegove produktivnosti
(posledi¢no povecanje emisij TGP) v navzkrizju s strategijami blazitve.

Vsekakor se je potrebno izogniti temu, da bi imeli na eni strani ukrepe za blaZenje, na drugi
strani pa za prilagajanje, ki bi si bili nasprotujoCi po ucinkih, ali pa so celo izni€evali eden
drugega. Zato se pojavlja potreba po usklajevaniju prilagajanja in blazenja.



2.2 Strategija prilagajanja na klimatske spremembe v kmetijstvu

Prilagajanje na klimatske spremembe je krozen, dolgotrajen proces in zahteva organiziran,
sistemati¢en in premislijen pristop. Vse regije v Sloveniji ne bodo enako ogrozene in ker
pricakujemo velik ucinek klimatskih sprememb na kmetijstvo, se pojavlja potreba po pripravi
posameznih regionalnih (ali lokalnih) strategij prilagajanja.

Ukrepi prilagajanja so potrebni zaradi uspesSnega spopadanja s klimatskimi spremembami,
zgledi ukrepov zajemajo bolj ucinkovito porabo nezadostnih virov vode, razvoj poljscin,
odpornih na su$o in tako dalje.

Ukrepi prilagajanja za kmetijske sisteme so lahko vnaprej3niji ali odzivni:

Preglednica 1: Ukrepi prilagajanj (Kajfez - Bogataj, 2005f )

Vnaprej Kot odziv na klimatske
spremembe

¢ raznolikost pridelave
Privatni | ¢ zavarovanja
sektor | ¢ sprotno prilagajanje

drago obnavljanje
sprememba aktivnosti
opuscanje pridelave/relokacija

odskodnine
relokacija/spremembe aktivnosti

e zgodnje obvescanje
Javni | e priprava strategije
sektor | ¢ zakonodaja

Kmetijski sistemi

Na tem mestu se nam poraja vprasanje, kdaj zaCeti s prilagajanjem, razlogi za uvajanje

vnaprejsnjih ukrepov prilagajanja so naslednji (Kajfez - Bogataj, 2006e):

e klimatskim spremembam se ne moremo izogniti;

¢ morda bodo potekale hitreje in bodo izrazitejSe, kot kazejo trenutne ocene;

e ker bodo med ucinki klimatskih sprememb na kmetijstvo previadovali predvidoma
predvsem negativni vplivi, je nujno, da se kmetijstvo zacne Cim prej prilagajati;

e pravocasne prilagoditve so uCinkovitejSe, predvsem pa cenejSe kot prilagajanje v zadnjem
hipu;

e z boljSimi prilagoditvami na ze obstojeCo klimatsko variabilnost in ekstremne vremenske
dogodke lahko dosezemo takojSnje koristi;

e ob pravocasni prilagoditvi lahko klimatske spremembe prinasajo tudi nove moznosti in ne
le nevarnosti.

Zgodnje ukrepanje bi vsekakor prineslo jasne gospodarske Kkoristi, saj bi se predvidela
morebitna Skoda in ¢im bolj zmanj$ala ogrozenost. Poleg tega bi lahko pridobili konkurenéne
prednosti pred ostalimi drzavami, ki se ne bi zacele takoj prilagajati.

Ce pa ne bo prislo do zgodnjega politiénega odziva, bomo prisiljeni v nenaértovano odzivno
prilagajanje, pogosto v naglici in kot odziv na vedno pogostejSe krize ter katastrofe, kar se bo
izkazalo za veliko drazje. Ogrozalo bo tudi druzbene in gospodarske sisteme ter varnost.
Zato bi bilo najbolj smiselno, da bi se na posledice, pri katerih so napovedi dovolj zanesljive,
zaceli prilagajati Zze danes.



Za uspes$no prilagoditev moramo slediti jasnim ciljem, ki so v primeru kmetijstva nasledniji

(Kajfez - Bogataj, 2006e):

e povecati prilagodljivost upravljanja ranljivega kmetijskega sistema;

e obrniti smer trendov, ki povecujejo ranljivost (slabo nacrtovanje v preteklosti);

e izboljSati osveS&enost in pripravljenost, saj bo zlasti pri prilagajanju veliko odvisno prav od
osvesCenosti in znanja kmeta;

e izoblikovati nove sheme nacrtovanja prilagoditev, ki bi Ze na samem zacetku, pri zasnovi,
morale interdisciplinarno vklju€iti najrazlicnejSe deleznike (na primer kmetijstvo,
gozdarstvo, zavarovalnistvo, politiko...);

¢ nacrtovati &im vedjo vzdrzljivost in robustnost infrastruktur ter dolgoro¢nih vlagan;.

Na podlagi prej navedenih ciliev sem oblikovala korake priprave regionalne strategije
prilagajanja:

Preglednica 2: Koraki priprave regionalne strategije prilagajanja

Priprava regionalne strategije prilagajanja za sektor kmetijstva

1. | Dolociti zdajsnjo ranljivost sektorja kmetijstva — potrebno je oceniti zdajsnjo
izpostavljenost (npr. raznim vremenskim ujmam) in s kakSnimi prilagoditvenimi
moznosti razpolagamo Ze danes.

2. | Predvideti bodoco izpostavljenost klimatskim spremembam — potrebno je izdelati
okvirne scenarije klimatskih sprememb na regionalnem nivoju.

3. | Identificirati posamezne vplive na kmetijstvo (pozitivni, pogojno pozitivni in
negativni vplivi).

4. | Oceniti ranljivost regionalnega kmetijskega sektorja na te spremembe.

5. | Pripraviti programe prilagoditve na regionalni in lokalni ravni — ki bodo vkljucili
ukrepe prilagajanja za sektor kmetijstva.

6. | lzvajanje in spremljanje ukrepov prilagajanja (monitoring) — ukrepe je potrebno
izvajati in oceniti uspednost, na podlagi ocen pa izboljSevati ukrepe skozi Cas.

V nadaljevanju bomo obravnavali posamezne korake za Gorisko in Zgornjo Vipavsko dolino.
Zaceli bomo z opisom znacilnosti kmetijstva v subregijah in tako ocenili zdajSnjo
izpostavljenost ter opisali, s katerimi moznostmi prilagoditve razpolagamo ze danes. Sledil
bo opis scenarija klimatskih sprememb za to obmoc je, ki je bil izdelan v okviru Studije leta
2005 na podlagi podatkov meteoroloSke postaje Bilje (Kajfez - Bogataj in sod., 2005g). Nato
bomo predstavili predvidene vplive klimatskih sprememb na kmetijstvo v Sloveniji ter podali
kratek opis sploSnih ukrepov prilagajanja, ki jih predlaga tuja in nasa strokovna javnost. V
praktichnem delu pa bo sledila ocena najpomembnejsih vplivov za obravnavano obmodje,
analiza ankete in predlogi prilagoditvenih ukrepov za obravnavani subregiji.



2.3 Kmetijstvo na GoriSkem in v Zgornji Vipavski dolini

2.3.1 Goriska subregija in subregija Zgornje Vipavske doline

Goriska in Zgornja Vipavska dolina sta del Severne Primorske — Goriske statisti¢ne regije, ki
leZzi na zahodni meji Slovenije, v porecju reke SoCe, med vrSaci Julijskih Alp in Vipavsko
dolino ter meri 2.326 km? (11,5 % povrsine Slovenije). Po velikosti je Setrta regija v drzavi.
Upravno je regija razdeljena na trinajst obc&in. Obcine se tesneje povezujejo in sodelujejo
znotraj Stirih geografsko, zgodovinsko, prostorsko in upravno zaokrozenih entitet oz.
subregij:

Subregija Zgornje Vipavske doline obsega 352 km?, od tega 245 km? spada pod obé&ino

na severu se razprostira subregija Zgornjega Posocja
na vzhodu ldijsko-Cerkljanska subregija

na zahodu GoriSka subregija

na jugu pa subregija Zgornje Vipavske doline

Ajdovsgina, 107 km? pa pod obg&ino Vipava.

Goriska subregija obsega 606 km?, sestavljajo jo obcine: Brda (72 km?), Kanal ob Soé&i (147
km?), Miren — Kostanjevica (63 km?), Sempeter — Vrtojba (15 km?), Renge — Vogrsko (30
km?) in mestna ob&na Nova Gorica (279 km?) (S¢anéar, 2007). Skupaj tako subregiji

obsegata povr§ino 958 km?.
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Slika 2: Lokacija GoriSke subregije in subregije Zgornje Vipavske doline
(www.sloveniaholidays.com)



Naravno-geografsko pa lahko delimo obravnavani subregiji na dve znacilni fitogeografski
obmodji, ki se med seboj razlikujejo po klimatskih razmerah, mikroreliefu, razlikah med
nizinskimi in viSinskimi obmocji, kar pogojuje razlicne razmere za kmetijstvo:

¢ visoko dinarsko krasko obmoc¢je (Banjska,Trnovska in Nanoska planota ter Kambresko
pogorje). Klju¢ne znacilnosti tega obmocja so krasko povrsje, prevladujoCi gozdovi in
dinarski znacaj. Kljub temu, da obmocje prejme v slovenskem merilu skoraj najvec
padavin letno (tudi preko 3000 mm), je zaradi tipicnega kraskega sveta, obmocje skoraj
brez vode (ROD, 2006).

¢ submediteransko obmocje (Vipavska dolina, Goriska ravnina, Goriski Kras, GoriSka
brda in Spodnje Posogje). Klju€na znacilnost tega obmocdja je bogata vegetacija, ki je
posledica submediteranske klime, ki pogojuje bogat rastlinski pokrov in daje znacilno
krajinsko sliko. Na obmocju Vipavske doline in GoriSke ravnine previaduje najbolj
rodovitna zemlja (S&anéar in sod., 2007). Spodnje Posogje predstavlja mejo do koder
sezejo vplivi sredozemskega podnebja, kar se med drugim odraza tudi na rastlinstvu
(Obcina Kanal ob Soci, 2008). Goriska brda so tipi¢no vinogradnisko obmocje, zaradi
prevladujoCih tezkih tla za obdelavo (Vinska klet GoriSka brda, 2008). GoriSki Kras pa je v
celoti zakraselo obmocje brez povrsinskih voda (z izjemo doline Branice), padavinska
voda takoj izgine v razjedeno propustno apnenc¢asto podlago (ROD, 2006).

2.3.2 Kmetijstvo subregije Zgornje Vipavske doline

Na obmodcju subregije Zgornje Vipavske doline je skupno 6945,24 ha vseh kmetijskih
zemljiS¢ v uporabi (to so kmetijska zemljis¢a, ki jih druzinske kmetije uporabljajo za kmetijsko
pridelavo: njive in vrtovi, sadovnjaki, vinogradi, travniki in pasniki (Obc&ina Koper, 2008) — v
nadaljevanju VKZU), ki jih obdeluje 1494 kmetij. Kmetije so precej razdrobljene in majhne,
razen nekaj vecjih kmetij, ki so bolj specializirane tako v Zivinorejo kot tudi v vinogradnistvo.
Povprecna velikost kmetij je 4,5 ha. V strukturi VKZU prevladujejo travniki in pasniki z 61 %,
sledijo njive in vrtovi z 21 %, vinogradi s 16 %, intenzivni sadovnjaki z 1 % in kmecki
sadovnjaki z 1 % povrsin v uporabi (Dernulc in sod., 2000).

Sestava VKZU v Zgornji Vipavski dolini

Njive in vrtovi
21 %

Kmecki
sadovnjaki
1%
Intenzivni Travniki in
sadovnjaki pasniki
1% 61 %

Vinogradi
16 %

Slika 3: Sestava kmetijskih zemljiS¢ v subregiji Zgornje Vipavske doline
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a) Dno Zgornje Vipavske doline

Celotno obmodje je izredno raznoliko in zato obstajajo vse kmetijske panoge. Zaradi
raznolikosti terena ter izrednih klimatskih razmer, predvsem burje, je celotno obmodje
uvrd€eno med obmodcja z omejenimi dejavniki za kmetovanje. V dejavnosti Zivinoreje je
pomembna predvsem prireja govejega mesa, praSi¢jega mesa — za samooskrbo, kravjega
mleka, perutninskega mesa in jajc, naras€a pa tudi pomen reje drobnice za meso in mleko.
Mleko oddajajo kmetje v mlekarno Vipava. Poljedelstvo je pomembna panoga, nima pa
osnovnega namena v pridelavi, vezani na kruSna zita, ampak je dejansko le-to del
zZivinorejske proizvodnje. V zadnjih letih pa je mo¢no vidno preusmerjanje poljedelskih
povrsin v povrSine vinogradov in sadovnjakov. Njive so druga najobseZnej8a oblika kmetijske
rabe zemljiS¢ na kmetijskih gospodarstvih na tem obmocju. Tu so vecje sklenjene njivske
povrsine primerne za obseznejSo poljedelsko pridelavo. Pomembna kmetijska panoga je tudi
vinogradnistvo, vinarstvo in trsni¢arstvo. Trsni€arska zadruga Vrhpolje obstaja Ze od leta
1908 in oskrbuje Vipavsko dolino, Gorisko, Brda, Koprsko, ob&asno tudi Istro in Dalmacijo.
Vecina pridelovalcev trzi svoje pridelke preko Kmetijske zadruge Vipava, preostali del kmetij
pa trzi svojo blagovno znamko samostojno. Sadjarstvo je na tem obmocju precej razsirjeno.
Prevladujejo nasadi breskev in ¢eSenj, v zadnjem obdobju pa tudi marelic in sliv, jablan ter
kostanja. Sirijo se tudi nasadi oljk. Zelenjadarska proizvodnja je na tem obmogju omejena na
zemljis€a, ki niso izpostavljena burji, drugi omejitveni faktor pa predstavlja suSa. Tako so
ugodna obmocja za zelenjadarstvo omejena na obmocja ob reki Vipavi in na obmocje na JZ
delu obc&ine Ajdovacina (Selo, Batuje) (KGZ-NG, ROD, 2006).

b) Nanoska in Trnovska planota

Hribovsko gorsko obmogéje — tu kmetije ustvarjajo dohodek pretezno z Zivinorejo, manjsi del
pa tudi s prodajo krompirja. Zivinoreja je poleg gozdarstva osrednja panoga kmetijstva.
Njivski svet je precej skromen, nastal je z odstranitvijo kamenja, zato se kmetijske povrSine
pojavljajo le fragmentirano na znacilnih krpah — lehah in so pretezno v ekstenzivni rabi.
Primarna raba je odraz dinarskega podnebja z mrzlimi zimami in suhimi poletji. Obdelovalne
povrsine (zitarice in krompir) so Clenjene s potezami oziroma skupinami drevja in grmovne
vegetacije, ponekod pa se kot dokaj izrazit proces pojavlja tudi zaraS€anje kmetijskih povrsin
kot posledica opus€anja kmetovanja. Prevladujejo travniki in pasniki, ti imajo zelo poudarjen
dinarski znacaj, ki se kaze v mnozici skal in kamenja na povrsini. Na obmoc¢ju Nanosa pa
prevladujejo gozdovi, kjer se kmetijska raba pojavlja bolj ali manj fragmentirano, in sicer
pretezno v obliki celkov z domacijami na posameznih manjsih kraskih kotanjah (ROD, 2006).

2.3.3 Kmetijstvo Goriske subregije

Na obmocju GoriSke subregije je registriranih 2.643 druzinskih kmetij, ki imajo v uporabi
8714,38 ha VKZU. Posamezna druzinska kmetija v povprecju obdeluje 3,3 ha kmetijskih
zemljiS€. V strukturi VKZU prevladujejo travniki in padniki z 51 %, sledijo vinogradi z 28 % ter
njive in vrtovi s 13 %, intenzivni sadovnjaki s 6 % in kmecki sadovnjaki z 2 % povrsin v
uporabi (Ob¢ina Ren¢e — Vogrsko, 2007).

a) Spodnja Vipavska dolina, GoriSka ravnina in Spodnje Posocje:

Obmocje Spodnje Vipavske doline in GoriSke ravnine je zaradi ugodnih naravnih danosti in
pogojev za razvoj kmetijstva pretezno kmetijskega znacCaja (razen mestnega obmocja Nove
Gorice) — kar 81 % povrsin tega obmocja obsegajo obmocja najboljSih kmetijskih zemljiS¢, ki
so urejena s kmetijskimi operacijami iz 80-ih let in opremljena s sodobnim namakalnim
sistemom iz zadrzevalnika VogrScek, ki je bil izgrajen za namakanje 3400 ha kmetijskih
obdelovalnih povr$in, namakajo pa jih bistveno manj (le okrog 1400 ha). Moznosti za
pridelavo zelenjave in gojenje cveta v rastlinjakih in na prostem so na obmocju velike zaradi
ugodnih pedoklimatskih pogojev in moZnosti namakanja. Na tem obmocju previadujejo
rodovitna polja, vrtovi, vinogradi ter nasadi hrusk, breskev in marelic. Kot gozdne povrSine so
opredeljene predvsem tiste, ki imajo izrazito varovalno in zas¢&itno vlogo iz krajinskih vidikov
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(MO Nova Gorica, 2003). Posamezna vecja polja najdemo tudi v spodniji dolini Soce, vel
kmetijskih povrsin pa je na Kambreskem (travniki in pasniki) kot v dolini So¢e (Obcdina Kanal
ob Soci, 2008).

Sestava VKZU v Goriski subregiji
Njive in vrtovi
Kmecki 13 %
sadovnjaki
2%
Travniki in
Intenzivni __—  pasniki
sadovnjaki 51 %
6 %
Vinogradi
28 %

Slika 4: Sestava kmetijskih zemljiS¢ v Goriski subregiji

b) Banjska planota:

BanjSka planota je pomembno obmocdje za zZivinorejo, saj prevladujejo travniki in pasniki. Le
na najbolj strmih pobodjih uspeva gozd. Na celotnem obmodju se nahajajo kraske podzemne
vode, vkljuéno s Cepovansko dolino, ki predstavijajo osnovni in neobnoviljivi vir pitne vode
(MO Nova Gorica, 2003).

¢) Goriska brda:

Celotno obmocje GoriSkih brd lezi na skrajnem obmocju zahodne Slovenije, kjer se
razprostira vinorodni okoli§ Goriska brda. Glavna panoga v kmetijstvu je vinogradnistvo, ki
pokriva 70 % vseh kmetijskih povrsin, dopolnilna panoga pa sadjarstvo. Med sadnimi vrstami
sta najbolj zastopani breskev in nektarina, ki rasteta na ve¢ kot polovici sadjarskih povrsin.
Cesnja zavzema tretjino povrsin, ostalo so marelica, kakiji, hruske, aktinidije. Struktura
sadjarstva se glede na trzenje spreminja. ZmanjSujejo se nasadi breskev. V zadnjem ¢asu se
s ponovnim sajenjem oljk na primerne lege bogati pestrost pokrajine in Siritev ponudbe Brd
ter moznost dodatnega dohodka na kmetiji. Zivinoreja (govedoreja) se je ohranila v
severnem delu Goriskih brd, v zadnjem &asu se razvija kozjereja in ov¢jereja. Glede na
naravne pogoje za kmetovanje bi tako lahko obmocje oznacili kot obmocje z ugodnimi
naravnimi razmerami za kmetovanje, razen visjih predelov Goriskih brd (KGZ-NG, 2007).

€) Goriski Kras:

Po drugi svetovni vojni je bilo podroCje Krasa veinoma neporas€eno z grmicevjem in
gozdom (porasCenih je bilo le 15 % povrsin). Z opus€anjem kmetijskih dejavnosti, deloma pa
tudi zaradi umetnega pogozdovanja, sta se na Krasu zacela Siriti grmovna podrast in slab
gozd. To ima za posledico uniCevanje kulturne krajine, ogroZanje kmetijskih povrsin, vecjo
nevarnost pozarov, Zleda in snegoloma. Obdelovalne zemlje je zato na Krasu malo, med
kmetijskimi povrSinami prevladujejo gmajne in pasniki. Med kmetijskimi panogami je najbolj
razvito sadjarstvo, poljedelstvo in vinogradnistvo, zelo prepoznavna sta kraski prsut in teran.
Izjemo predstavlja dolina Branice, kjer poleg reke Branice vodni sistem dopolnjuje tudi reka
RaSa. Tu je poleg vinogradniStva pomembna dejavnost tudi zelenjadarstvo, ki se odvija
zaradi ugodne strukture tal in vodnih virov (ROD, 2006).
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Slika 5: Pokrovnost tal (CLC 2006) v subregijah (Atlas okolja, 2008)

2.3.4 Omejitveni dejavniki kmetijstva v subregijah

Med obmoc¢ja z najtezjimi naravnimi razmerami za kmetovanje spadajo gorati predeli
Nanosa in obmoc¢ja pod njim, obmoéje Trnovske in BanjSke planote, Kambresko pogorje,
vi§ji predeli Goriskih brd ter predeli GoriSkega Krasa. Razen za predele GoriSkega Krasa gre
predvsem za marginalna kmetijska obmocja, redko poselijena in povecini demografsko
ogrozena. Zivinoreja je tu glavna kmetijska dejavnost. Tu so glavni naravni omejitveni
dejavniki: skromni vodni viri (kra$ki relief); plitka tla; relief, ki je posledica delovanja erozijskih
sil; vecji nakloni zemljiS¢; ekspozicija; nadmorska viSina; neustrezna razporeditev in koli¢ina
padavin; slab vodni rezim tal (suha ali prevlazna tla) in velika gozdnatost. Posledica
opusCanja zivinoreje pa se kaze v intenzivnem zarasSCanju kmetijskih povrSin. Na obmocju
Goriskega Krasa pa je problem pomanjkanje vode, plitkih tal in zara$éanja povrsin (S¢andar
in sod., 2007).

Med obmodja z relativno ugodnimi naravnimi razmerami spadata zgornji del Vipavske
doline in Spodnje Posocje. Gre za zivinorejska obmodja, kjer pa se pojavljajo tudi
donosnejSe kmetijske dejavnosti, kot sta vinogradnistvo in sadjarstvo. Obmocje z ugodnimi
naravnimi razmerami za kmetovanje obsega najmanjsi del subregiji, in sicer spodniji del
Vipavske doline z okolico Nove Gorice ter del Goriskih brd. Zivinoreja tu nima vegjega
gospodarskega pomena zaradi nekonkurencénosti v odnosu do donosnejsih kmetijskih panog.
Vpliv opudéanja Zivinoreje na kulturno krajino je tu manj pomemben (S&anéar in sod., 2007).

Burja: Pomemben omejitveni dejavnik v Vipavski dolini je burja, ki moé&no poslabSa pogoje
za kmetovanje. To je lokalno zelo mo€an in sunkovit veter. Ob splodnem vzhodniku, kadar je
ta mrzel in hladen, teZzak zrak sunkovito pada s planot Trnovskega gozda, Javornikov, Pivke
in Krasa navzdol v Vipavsko dolino in Trzaski zaliv ter se pri tem padanju vse bolj pospesuje.

13



Zato je burja najmoc€nejSa pod temi hribi. Zaradi sunkovitosti je ta veter lahko tudi nevaren,
na primer za promet, naredi pa tudi veliko Skode v poljedelstvu (Rakovec, 2000). Problem je
dodatno poslab$ala tudi melioracija, saj izvedba ni sledila predvidenim programom in so tako
osnhovna ureditvena dela povzro€ila razgaljenje velikih povrsin, ki so bila prej pred vetrovi
vsaj delno zavarovana. S tem se povecCuje nevarnost vpliva mocnih vetrov, ki prihajajo
predvsem v zimskih mesecih ter povzrocCajo, v kolikor je zemljiSCe golo oziroma nepravilno
obdelano, eolsko erozijo. Zaradi burje je omejena tudi postavitev rastlinjakov.

Velika posestna in zemljiSka razdrobljenost: V obdobju 1982-85 je potekala v Vipavski
dolini melioracija. Vzporedno s projektom melioracije sta potekala tudi komasacija in
naCrtovanje izdelave namakalnega sistema. Projekt komasacije Se ni dokon&an, kar v
mnogih primerih predstavlja tezavo tudi pri uveljavljanju subvencij, saj se neugodna
strukturna znacilnost velike posestne in zemljiSke razdrobljenosti odraza v velikem Stevilu
parcel oziroma obdelovalnih kosov, Ki jih obdelujejo posamezna kmetijska gospodarstva.
komasaciji je $e vedno prisotna razparceliranost. To otezuje delo na kmetiji in zmanjSuje
konkuren¢nost. Gospodarstva so premajhna, da bi lahko zagotavljala zadosten dohodek
zgolj iz kmetijstva, zato na obmocju previadujejo meSane kmetije (ROD, 2006).

Slika 6: Vodni zadrzevalnik Vogrscek (foto: Maja Slejko)

Namakanje: Projekt namakanja je izpeljan le do 1. faze, zgrajeno je akumulacijsko jezero
Vogrscek (Slika 6 in 7) ter primarni in sekundarni razvod, tako manjka namakanje predvsem
v Zgornji Vipavski dolini. Akumulacija Vogrs¢ek je bila zgrajena leta 1988 in je najvecja
umetna akumulacija, namenjena namakanju kmetijskih povrSin, ter obsega tudi najved;i
namakalni sitem v drzavi. Ima zmogljivost 8.500.000 m3, za namakanje pa je mozno odvzeti
maksimalno 6.800.000 m3 vode. Bilanca vode Vogrscka, skupaj z moznostmi, ki jih nudi reka
Vipava, zagotavlja vodo za priblizno 3.500 ha povrsin (Usaj, 2008).

Celotna dolzina Ze zgrajenega glavnega razvoda je 27.144 m. Za sedaj koli¢ina vode
zadovoljuje potrebe na obdelovalnih povrSinah na podro€ju od italijanske meje do kraja
Crnige, priblizno v sredi Vipavske doline. Dodatno je moZno vodo zajemati v sistem iz reke
Vipave v Crpalis¢u Rence (USaj, 2008).

V istem obdobju (1989) kot akumulacija Vogrs¢ek so v Goriskih brdih zgradili vodni
zadrzevalnik Kozlink — namakalni sistem pri Reki v naselju Dobrovo (Slika 7 in 8), za
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namakanje in protislansko za$g¢ito breskev, s kapaciteto cca. 20.000 m®, ki sluZi za
namakanje 5 ha sadnega drevja. Uporablja ga tudi lokalna ribolovna druzina. To zajetje
vsekakor ne zadovoljuje velikega povpraSevanja po namakanju na tem obmocju (Jakin,
2008).

Slika 7: Obmocja namakalnih sistemov v subregijah — ozna¢ena z modro (GERK, 2008)

Susa: DaljSa susna obdobja se tu pojavljajo ob koncu zime in spomladi, poletne suse pa so
zaradi hitrejSega izhlapevanja mnogo bolj problemati¢ne. NajhujSe doslej so bile poletne
suse v letih 2004, 2003 in 2001, ki so mo¢no prizadeli poljedelstvo in ponekod ogrozili vire
pitne vode. Katastrofalne razseznosti so imele tudi poletne suse v letih 2000, 1999, 1994 in
1992 (Cesen, 2006). Suda najbolj prizadene poljedelsko panogo pa tudi sadjarstvo in mlade
vinograde, problem pa se odraza tudi pri zivinoreji, ker prihaja do pomanjkanja krme.

Pozeba: Na Goriskem in Zgornji Vipavski dolini se sadijo intenzivni sadovnjaki v nizine, ker
so tam boljSa zemljis€a in predvsem voda za namakanje. Prav v nizinah ob reki Vipavi in
ponekod v Goriskih brdih se pogosteje pojavljajo spomladanske pozebe, ki v€asih plodove le
razredcijo, v€asih pa poberejo celoten pridelek. V zadnjih osmih letih so bile spomladanske
pozebe razmeroma pogoste in so povzrodile ve¢ Skode kot v prejSnjih desetletjih (Kodrig,
2006). Spomladanske ohladitve so najbolj nevarne v prvi dekadi aprila, saj praviloma
sovpadajo z najobcutljivejSimi fenoloskimi fazami in povzro€ajo veliko gospodarsko Skodo.
Verjetnost sovpadanja obdutljivih fenofaz s spomladanskimi ohladitvami je vedja ob
prezgodnjem fenoloSkem razvoju sadnih rastlin.

Toca: Spomladi in poleti so moc¢ne nevihte in to¢a na tem obmocju razmeroma pogost pojav.

V povprecju imajo kraji, v katerih potekajo meteoroloska opazovanja, 1 do 3 dni s toCo ali
sodro na leto. Najve€ neviht s to€o ali sodro je junija in julija (Susnik, Zust; 2005b).
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Slika 8: Vodni zadrZevalnik Kozlink (foto: Maja Slejko)

2.4 Pri¢akovane klimatske spremembe na GoriSkem in v Zgornji Vipavski
dolini

Najprej se bomo seznanili, kaj razumemo pod pojmom klima, kaksna je razlika med klimo in
vremenom ter zakaj sploh prihaja do spreminjanja klime. Nadaljevali bomo z opisom
znacilnosti klime na GoriSkem in v Zgornji Vipavski dolini in se nato osredotodili na postopek
izdelave regionalnih scenarijev klimatskih sprememb ter predstavili rezultate Studije, kjer so
strokovnjaki izdelali scenarije klimatskih sprememb za obmoc¢je Vipavske doline na podlagi
podatkov meteoroloske postaje Bilje pri Novi Gorici.

2.4.1 Klima in vzroki spreminjanja klime

Klima (pogosto uporabljamo tudi izraz podnebje) je zelo kompleksen pojem, ki ga dolo¢a
stanje klimatskega sistema (Slika 9). Klimatski sitem je sestavljen iz atmosfere, oceanov,
biosfere, kriosfere (led in sneg) in litosfere (skorja Zemlje) (Harvey, 2000).

Na klimatske spremembe vplivajo razliéni dejavniki, med katerimi so najpomembnejsi son¢no
obsevanje, sestava ozracja, razporeditev kopnega in morja, lastnosti podlage, cirkulacija
ozracja in oceanov itd. (Houghton in sod., 2001). Zaradi naravne spremenljivosti dejavnikov
klime so se klimatske razmere v preteklosti pogosto spreminjale.

Nekaterih spremenljivosti vr.emena ne moremo Steti Zze za klimatske spremembe, zato je
potrebno razlikovati med vremenom in klimo. Vreme je splet meteoroloSkih pojavov in
vrednosti meteoroloskih elementov v doloCenem Casu in prostoru, je torej tudi tisto, kar
zaznavamo kot stanje ozradja; klimo pa opredeljujejo znacilnosti vremena nad nekim
geografskim obmodcjem v daljSem ¢asovnem obdobju, skupaj s pogostnostjo pojavijanja
tipicnih vremenskih stanj in s sezonskimi spremembami (Rakovec, 2000). Obdobje, za
katerega skuSamo opisati take znacilnosti, je praviloma 30 let, zato da ne bi kake
spremenjene znacilnosti, ki se pojavlja ob&asno, a ne trajajo zelo dolgo, Ze obravnavali kot
spremembe klime. Tako npr. nekaj zaporednih, nadpovprecno toplih in suhih poletij sicer Ze
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pomeni neko klimatsko fluktuacijo, torej odmik od obicajnih znacilnosti tistega obmocja, ne
pomeni pa Se spremembe klime. Zato je potrebno pri opisu stalnosti oziroma spremenljivosti
klime vnaprej postaviti Casovno skalo in v njej opazovati velikosti sprememb.

I ATMOSFERA
Dolgovalovno
sevanje tal
Oblaki
Toplogredni plini in aerosol d

Soncho

sevanje
Ledeniki A Padavine
sneg & Morski led

KOPNO

Slika 9: Shematiéni prikaz delovanja klimatskega sistema (Kajfez - Bogataj, 2006c)

Vzroki za spremembe dejavnikov klime so lahko razli¢ni. Glavna naravna dejavnika, ki
povzroCata spreminjanje klime, sta pove€ana son¢na aktivnost in naravni TGP (vodna para
(H,0), ogljikov dioksid (CO,), metan (CH,), dusikovi oksidi (N,O) in ozon (Os)). Ceprav
nasteti TGP predstavljajo manj kot 0,1 vol.% suhega zraka, igrajo pomembno viogo v
energijski bilanci povr§ja. Povzroajo ucCinek tople grede, po katerem imajo tudi ime.
NajpomembnejSi toplogredni plin je vodna para, na sre€o pa ljudje ne vplivamo na njeno
koncentracijo v zraku (Bergant in sod., 2004b).

Danasnje ravni TGP v ozradju pa so viSje, kot bi bile zgolj zaradi naravnih dejavnikov (Slika
10). Zaradi delovanja Cloveka so se povecale koncentracije TGP in aerosolov —
mikroskopskih lebdecih delcev ali kapljic (najpomembnejSi so sulfatni). Zato se vse vecjo
vlogo spremembi klime pripisuje ¢loveku in pri tem govorimo o c&loveSko pogojeni
spremenljivosti klime. Glavni razlog za veliko povelanje koncentracij TGP in aerosolov v
ozracju so zlasti zgorevanje fosilnih goriv (naftni derivati in premog), ki naras¢a vse od
zaCetka industrijske dobe do danes. Pomembno pa vpliva tudi Clovekovo poseganje v
znacilnosti zemeljske povrSine s spremenjeno rabo tal in sekanjem gozdov, govedoreja,
gnojenje kmetijskih povrsin, razgradnja organskih odpadkov na odlagali&cih in blata Cistilnih
naprav ter industrijski procesi, pri katerih nastajajo TGP (poleg prej omenjenih Se dodatno
tako imenovani F-plini in Zveplov heksaflorid - SFs, ki so zelo moéni TGP) (Spendl, 2005).
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Slika 10: V prvem grafu je prikazano narasS¢anje vsebnosti ogljikovega dioksida (CQO,) in
metana (CH,) v ozracju ter odstopanja globalne temperature v zadnjih 450 tiso¢ letih (Kajfez
- Bogataj, 2006e). V drugem grafu je prikazana koncentracija fosilnih emisij in ogljikovega
dioksida od leta 1850 do danes (Kajfez - Bogataj, 2006c).

TGP absorbirajo del dolgovalovnega sevanja povrsja. Prav tako tudi sevajo v dolgovalovnem
spektru, pri emer se nekaj energije izseva nazaj proti povrsju. Ve¢ TGP v atmosferi ustvarja
pove€an ucinek tople grede in segrevanje planeta (Houghton in sod., 2001). Med TGP
najvecjo pozornost namenjamo CO,, katerega vsebnost narasca hitreje kot kadarkoli prej v
dokumentirani zgodovini (Slika 10). Tako niti enkrat v 650.000 letih pred industrializacijo
koncentracija CO, ni presegla 300 ppm, danes pa je njegova koncentracija v atmosferi cca.
380 ppm (Gore, 2006).

Na soncno sevanje in sevanje povrsja pa ucinkuje tudi prisotnost prej omenjenih aerosolov.
Aerosoli vplivajo tako neposredno, kadar delci v ozra¢ju spreminjajo prepustnost ozracja za
sonéno sevanje in sevanje povr§ja, kot tudi posredno, saj vplivajo na sevalne lastnosti in
koli¢ino oblakov in s tem na energijsko bilanco povrSja. Ker je z vidika energijske bilance
ucinek aerosolov na zmanjSanje prepustnosti ozracja za sonéno sevanje vecji od uc€inka na
zmanjSanje prepustnosti za sevanje povr§ja, jim za razliko od TGP pripisujemo hladilni
ucinek (Kajfez —Bogataj in sod., 2005g).

V zadnjih letih je znanost izrazito napredovala na podroc¢ju klimatskih sprememb, saj je na
razpolago ve¢ meritev, bolj pogloblijene analize, boljdi simulacijski modeli, boljSe pa je tudi
razumevanje klimatskega sistema. Mnenje klimatologov je, da se bodo spremembe klime
nadaljevale Se bolj izrazito kot v zadnjih desetletjih (Kajfez - Bogataj, 2005a).
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2.4.2 Znacilnosti klime na Goriskem in v Zgornji Vipavski dolini

Klimo v Sloveniji doloCajo Stevilni dejavniki, najpomembnej§i so njena geografska lega,
razgiban relief, usmerjenost gorskih grebenov in blizina morja. Ceprav zavzema Slovenija
relativno majhno povr§ino — 20.273 km? (SURS, 2007), je posledica prepleta $tevilnih
dejavnikov zelo raznolika klima. Tako imamo na kratki razdalji 248 km (SURS, 2007) v smeri
JZ-SV tri prevladujoCe tipe klime (Slika 11), na posameznih obmocjih pa se njihovi vplivi
prepletajo (Ogrin, 2002):

- zmerno celinsko podnebje (osrednja, jugovzhodna in severovzhodna Slovenija),
- gorsko podnebje (severozahodna Slovenija),
- submediteransko podnebje (jugozahodna Slovenija).

Podnebni tipi v Sloveniji (1971 - 2000)

Zmerno celinsko podnebje

[ Vzhodne Slovenije
(subpanonsko podnebje)

Bl Osrednje Slovenije

Bl Zahcdne in juzne Siovenije
{predgorsko podnebje)

Submediteransko podenbje

[ Obaino (podnebie oljke)

[] Zaledno

Gorsko podnebje

Bl Nizjega gorskega sveta

[ Visjega gorskega sveta

Auwtor: dr. Darko Ogrin
Kartografija: Andrej Herakovié, © 2007
Univerza v Ljublani, Flozofska fakulteta, Oddelek za geografijo

Slika 11: Podnebni tipi Slovenije (1971 — 2000) (Ogrin, 2007)

Glede na prej nastete tipe klime spadata subregiji Goriske in Zgornje Vipavske doline v
zaledni tip submediteranskega podnebja. Znaéilnosti tega podnebnega podtipa so povprecne
temperature zraka v najhladnejSem mesecu med 0 in 4 °C ter v najtoplejSem mesecu med
20 in 22 °C. Povprec€na letna koli¢ina padavin znasa med 1200 in 1700 mm. Od pravega
sredozemskega podnebja z maksimumom padavin pozimi ter suSnim obdobjem poleti se
obmocgje s submediteranskim podnebjem v Sloveniji lo¢i predvsem po drugaénem
padavinskem rezimu (Kajfez — Bogataj in sod., 2005g).

Znotraj obmocja GoriSke in Zgornje Vipavske doline, pa najdemo tudi variacije v samem

zalednem tipu submediteranske klime, predvsem zaradi razli€ne nadmorske viSine obmodij

in naravnih pregrad:

o V Spodnji Soski dolini in na Kambreskem se srec€ujejo sredozemski in alpski vremenski
vplivi. Vedji del leta prevliadujejo sredozemski vplivi, alpski pa so izrazitejSi pozimi (Obcina
Kanal ob Sodi, 2008).
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¢ Klima BanjsSke planote se zaradi visoke lege, ki dolo¢a temperaturne razmere, uvrs¢a ze
med zmerno celinsko podnebje (Obdina Kanal ob Sodi, 2008).

o Celotna Vipavska dolina je proti jugozahodu, to je proti morju, zaprta le z relativho nizko
planoto Krasa, proti severu pa s precej visjo planoto Trnovskega gozda, zato so v klimi
izraziti mediteranski vplivi. Tako iz zahoda prodirajo moc¢ni vplivi sredozemskega
podnebja, medtem ko na severnih planotah prevladuje tipiéno zmerno celinsko podnebje z
ostro klimo in visoko snezno odejo pozimi (ROD, 2006).

o Na obmocju Trnovske in Nanoske planote je znacilno dinarsko podnebje z mrzlimi
zimami in suhimi poletji (ROD, 2006).

e GoriSka brda so odprta proti morju, zato so mo¢no izpostavljena njegovim podnebnim
vplivom. Zaradi izpostavljenosti proti jugu in zahodu prevladuje toplo in sonéno podnebje,
podobno tistemu na ravnini ob morju. Bolj nevarne so pomladanske pozebe ob
obseznejSih vdorih hladnega zraka v anticiklonalnem vremenskem tipu, ki opozarjajo, da
so GoriSka brda v blizini podnebne lo¢nice s zmernim celinskim podnebjem (Vinska klet
Goriska brda, 2008).

e Za Goriski Kras je znacilno razmeroma suho podnebje, zanj so znacilni moc¢ni vetrovi,
predvsem severnik (burja) in jugo. Padavin ima Kras dosti, v ¢emer se kaze vpliv blizine
morja, njihova enakomerna porazdelitev ¢ez vse leto pa nakazuje tudi mocCen vpliv
celinskih podnebnih razmer (ROD, 2006).

2.4.3 Trendi spreminjanja klime na Goriskem in v Zgornji Vipavski dolini

Slovenija se je v zadnjih 50 letih ogrela za ve€ kot 1 °C, kar je hitreje od svetovnega in
evropskega povpregja. Casovne spremembe letne koligine padavin na vedini obmodi
Slovenije zaenkrat niso statisticno znacilne, a pri padavinskem rezimu opazamo upadanje
koli¢ine padavin v prvi polovici leta in naraS¢anje v drugi polovici. Take spremembe tudi v
Sloveniji vplivajo na zmanjSano razpoloZljivost vode ter pogostejSe in dlje Casa trajajoCe
pomladne in poletne suSe (Kajfez - Bogataj in sod., 2008h).

Na podlagi podatkov meteoroloSke postaje Bilje pri Novi Gorici (Slika 12) so za obdobje
1970-2000 v raziskovalnem projektu »Vplivi klimatskih sprememb na rastlinsko pridelavo v
Sloveniji — primer Vipavske doline« (Kajfez - Bogataj in sod., 2005¢g) ocenili, da je bila topla
polovica leta v vecini let (9 od 13) po letu 1990 toplejSa od povprecja v obdobju 1970-2000,
kar nakazuje na naras¢ajocCi trend temperature v Biljah predvsem v obdobju zadnjih 15 let.
Ker je temperatura zraka glavni dejavnik evapotranspiracije, saj vpliva tako na neto sevanje
kot na deficit parnega tlaka, so ocenili, da potencialna evapotranspiracija v vseh letih po
1990 presega povprecje v obdobju 1970-2000. To pomeni, da se predvsem zaradi porasta
temperature poraba vode povecCuje, s tem pa se vecajo tudi potrebe po namakanju. Ob
hkratni manj3i koli¢ini padavin poveCana evapotranspiracija privede do pogostejSega
nastopa su$ v topli polovici leta oziroma v rastni dobi, kar ob nezadostnem namakanju lahko
povzroCi izrazito zmanjSanje pridelka. 1zmed let 1962, 1985, 1994, 1999, 2000 in 2001, ki
izrazito odstopajo v smeri velje evapotranspiracije in/ali manjSe koli€ine padavin in
predstavljajo tudi leta z izrazito kmetijsko suSo, kar &tiri izmed njih sodijo v obdobje po letu
1990. To prav tako nakazuje, da se pogostost su$ v obdobju zadnjih 15 let povecuje.
Navedenim letom vsekakor lahko dodamo tudi leto 2003, tedaj je izrazita susa v rastni dobi
zajela vedji del Slovenije.

Povprecna letna koli¢ina padavin pa je v Biljah v obdobju 1970-2000 znaSala 1446 mm, kar

ustreza slovenskemu povprecju in krepko presega vrednosti, ki so znacilne za pravo
sredozemsko podnebje (Kajfez - Bogataj in sod., 2005g).
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Slika 12: MreZa sinopti¢nih in klimatoloSkih postaj, z zelenim oznacena postaja Bilje (Vi¢ar in
Kovadé, 2007)

2.4.4 Regionalni scenariji klimatskih sprememb za obravnavano obmocje

2.4.4.1 Postopek izdelave regionalnih scenarijev

Scenariji so alternativnhe predstave o tem, kakSen bo razvoj v prihodnosti, in so primerno
orodje, s katerim lahko analiziramo, kako bodo vplivale gonilne sile (prebivalstvo, ekonomija,
tehnologija itd.) na emisije v prihodnosti in s katerimi lahko ocenimo tudi negotovosti, ki se ob
tem pojavijo. V pomo€ so nam pri analizah klimatskih sprememb, vkljuéno pri klimatskem
modeliranju in pri oceni vplivov, prilagoditev in omilitev (IPCC, 2000). Torej vloga scenarijev
ni napovedati prihodnost, ampak podati Sirok spekter moznosti, ki omogocajo razpravo o
moznih izbirah.

Kot smo omenili v poglavju 2.2, potrebujemo za oblikovanje strategije prilagajanja klimatskim
spremembam smiselne ocene predvidenih sprememb — scenarije klimatskinh sprememb v
regionalni skali, saj so lokalne klimatske razmere obi¢ajno v veliki meri odvisne od procesov,
ki potekajo v manjsi skali, kot je prostorska locljivost globalnih modelov sploSne cirkulacije (v
nadaljevanju MSC), ki so orodje za prou¢evanje odziva klimatskega sistema na spremembe
sestave ozracja (Bergant, Kajfez - Bogataj, 2004b).

Osnova koli¢inskega ocenjevanja klimatskih sprememb v prihodnosti so scenariji emisij TGP
in aerosolov ter poslediéne spremembe njihovih vsebnosti v ozradju. TakSni scenariji
temeljijo na predpostavkah o razvoju gospodarstva in druzbe z vidika rasti prebivalstva,
razvoja gospodarstva ter tehnologije, skrbi za okolje, razli€nosti med obmodji na Zemlji in
globalizacije. IPCC je na osnovi razli¢nih predpostavk o razvoju gospodarstva in druzbe
(gonilne sile), ki naj bi vplivala na emisije v prihodnosti, izdelal Stirideset scenarijev emisij za
21. stoletje, zdruzenih pod kratico SRES (kratica za Special Report on Emission Scenarios),
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katerih uresnicitev v prihodnosti je enako verjetna (Arnell, 2004). V grobem jih lahko delimo v
stiri glavne skupine — A1, A2, B1 in B2. Vsako glavno druzino scenarijev spremlja pripoved
(ang. storyline), ki opisuje razlicne moznosti razvoja svetovnega prebivalstva, ekonomije,
tehnologije, okolja in politik (za natancnejsi opis glej IPCC, 2000).

Scenariji emisij in posledicne vsebnosti TGP in aerosolov so temelj za preucevanje
predvidenih klimatskih sprememb v prihodnosti. Predstavljajo klju¢ni vhodni podatek za
MSC, ki so najpogosteje uporabljeno orodje za preu€evanje odziva klimatskega sistema na
spremenjeno sestavo ozraCja. Gre za tridimenzionalne numericéne modele, v katerih so z
diferencnimi enacbami zajeti glavni fizikalni, kemijski in bioloski procesi v ozracju, oceanih,
ledu in na zemeljskem povr§ju ter njihova medsebojna odvisnost. Primerjave rezultatov
simulacij z MSC ter izmerjenih vrednosti kazejo, da MSC dobro opiSejo procese v globalni
oziroma obsezni prostorski skali, zanesljivost njihovih rezultatov je zal manjSa v regionalni
oziroma lokalni skali, saj trenutno razpolozZljivi MSC v svojih izracunih upoStevajo
horizontalno locljivost 2 x 2 ° ali ve€ (celotna Slovenija je obi¢ajno primerljiva z velikostjo ene
modelske tocke), tako MSC ne vklju€ujejo regionalnih povrsinskih podrobnosti, temvec le
povpre¢no topografijo in vegetacijo za posamezno mrezno celico. Zato je ena od glavnih
pomanjkljivost MSC, z vidika prouCevanja regionalnih klimatskih sprememb, slaba
horizontalna lo€ljivost. Lokalne podnebne razmere pa so obi¢ajno v veliki meri odvisne od
procesov, ki potekajo v manjsi skali, kot je prostorska locljivost MSC (Bergant, Kajfez —
Bogataj, 2004b).

Zaradi raCunske zahtevnosti simulacij z MSC se obi¢ajno upoSteva le nekaj predstavnikov iz
mnozice moZznih scenarijev ter ustrezno uteZi njihove rezultate glede na ostale scenarije.
IPCC je v svojih Studijah upostevajo¢ SRES scenarije emisij uporabil devet razli€nih MSC ter
predstavnika dveh skupin SRES scenarijev — A2 in B2 (Bergant in sod., 2004a).

Ker rezultati simulacij z MSC nudijo dober vir informacije o predvideni spremenljivosti
klimatskih razmer v prihodnosti le v obsezni prostorski skali, predstavlja njihovo
zmanjSevanje v regionalno skalo eno najvedjih tezav, s katerimi se sreCujemo pri Studijah
vpliva klimatskih sprememb. Kljub slabi prostorski lo€ljivosti lahko rezultate simulacij z MSC
uporabimo za ocenjevanje regionalnih ali lokalnih klimatskih sprememb, e nanje v veliki
meri vpliva spremenljivost klimatskih vzorcev v obsezni skali. V takSnem primeru rezultate
uporabimo kot vhodne podatke za dinamiCne ali empiricne modele, ki povezujejo klimatske
spremenljivke v obsezni in regionalni skali. Eden izmed nacinov premostitve prepada med
obsezno in regionalno skalo je empiricno zmanj$evanje skale, kjer klimatske spremenljivke v
lokalni skali povezemo s klimatskimi spremenljivkami v obsezni skali preko matemati¢nih
modelov. lzdelane empiricne modele, ki temeljijo na izmerjenih vrednostih v preteklosti, nato
uporabimo za projiciranje rezultatov simulacij z MSC. Shematski prikaz empiricnega
zmanjSevanja skale je prikazan na Sliki 13.

Najtezji korak pri empiricnemu zmanjSevanju skale predstavlja izdelava empiricnega modela.
EmpiriCni (matemati¢ni) modeli temeljijo na izmerjenih oziroma rekonstruiranih vrednostih
klimatskih spremenljivk v obsezni skali (prediktorjih) in klimatskih spremenljivk v regionalni
skali (predikandih). Potrebno je predpostaviti, da bo v spremenjenih klimatskih razmerah
matemati¢ni opis odvisnosti med lokalno klimatsko spremenljivko in klimatsko spremenljivko
v globalni skali Se vedno veljaven. Na tej predpostavki temelji celotna metoda empiricnega
zmanjSevanja skale, Ceprav za njeno veljavnost nimamo zagotovila (Bergant in sod., 2004b).
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Slika 13: Shematski prikaz zmanj$evanja MSC iz globalne v lokalno skalo
(Bergant in sod., 2004b)

2.4.4.2 Okvirni scenariji klimatskih sprememb na podlagi podatkov meteoroloske
postaje Bilje

V raziskovalnem projektu »Vpliv klimatskih sprememb ...« (Kajfez - Bogataj in sod., 2005g)
so izdelali oceno bodocih klimatskih sprememb za Vipavsko dolino. Pri izdelavi klimatskih
scenarijev so se oprli na globalne cirkulacijske modele in na izmerjene meteoroloSke podatke
za postajo Bilje pri Novi Gorici (Slika 12). Na osnovi empiri¢nih modelov in vhodnih podatkov
so skusali oceniti povpre¢no mesecno temperaturo zraka in koli€ino padavin v Biljah. Za
primerjalno obdobje so v Studiji upostevali tridesetletie 1961-1990 in ne 1971-2000, saj
vecina simulacij odziva klime na spremenjene vsebnosti TGP in aerosolov v ozradju temelji
na meritvah koncentracij do leta 1990 ter na scenarijih emisij po letu 1990 (Kajfez - Bogataj
in sod., 2005g).

Kon¢ni rezultati projekta so bile projekcije spremembe temperature zraka in padavin v Biljah
v prvi polovici 21. stoletja in so prikazani lo€eno za toplo in hladno polovico leta na Sliki 14 in
Sliki 15. Delez variabilnosti povpre€ne meselne temperature zraka v Biljah je v vecini
presegal 70 %, kar je potrdilo njihovo primernost za ocenjevanje temperature zraka v Biljah.
Projekcije za Bilje se razlikujejo od projekcij za nekatere ostale kraje v Sloveniji (npr.
Ljubljana, Novo mesto, Murska Sobota in Ratece), saj nasprotno z njimi kazejo manjsi porast
temperature zraka v hladni polovici leta kot v topli. Glede na projekcije, ki so jih izvedli, naj bi
se temperatura zraka v hladni polovici leta do 2050 najverjetneje dvignila za 1 do 2 °C, v topli
polovici leta pa za 1,5 do 3 °C. Velikost predvidenih sprememb pa se nekoliko razlikuje v
odvisnosti od scenarija emisij. Druga¢ne projekcije rezultatov za lokacijo Bilje v primerjavi z
omenjenimi kraji bi lahko bile znak druga¢nega odziva Vipavske doline na spremembe klime
v obsezni skali. Verjetno pa je, da k tej razliki prispeva tudi slabSa kakovost podatkov za to
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lokacijo, ki vpliva na kakovost izdelanih empiri€nih modelov. MeteoroloSka postaja v Biljah se
je namreC veckrat selila in bila preoblikovana iz klimatoloSke v sinopti€no postajo.
Spremembe lokacije in na€ina meritve lahko vnesejo v Casovne vrste signal, ki ni lasten
podnebni spremenljivosti, vpliva pa na kakovost empiricnih modelov. Zaradi navedenega
moramo projekcije sprememb temperature zraka upostevati z zadostno mero previdnosti
(Kajfez - Bogataj in sod., 2005g).
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Slika 14: Predviden dvig temperature zraka v Biljah v topli in hladni polovici leta. Crte
ustrezajo povprecju projekcij upostevajo¢ SRES scenarije emisij (Kajfez — Bogataj in sod.,
20059)

Se bolj kot projekcije spremembe temperature zraka so problematiéne projekcije spremembe
koliCine padavin za Bilje. V poletnih mesecih, ko med padavinami prevladujejo nevihte,
lokalni vplivi na pojav in koli€ino padavin pogosto previadujejo nad vplivi vremenske situacije
nad obseZnejSim obmoc&jem osrednje in zahodne Evrope. Zato je vpliv polja zracnega tlaka
na nivoju morja ter temperature zraka ob povrju nad tem obmocjem na pojav in koli¢ino
padavin v Biljah v poletnih mesecih Sibak, e Ze ne zanemarljiv. Ob majhnem delezu
pojasnjene variabilnosti za koli¢ino padavin (40 %), je bilo tvegano, da z modelom niso zajeli
pomembnega dela dinamike spremenljivke, ki bi lahko spremenili tako predznak kot velikost
predvidenih sprememb. Zato je potrebna velika previdnost pri interpretaciji projekcij
sprememb koli¢ine padavin, ki jih ne smemo obravnavati kot zanesljive napovedi (Kajfez -
Bogataj in sod., 2005g).

V projekcijah (Slika 15 levo) ni opaziti izrazitih sprememb v koli€ini padavin v hladni polovici
leta. Za toplo polovico leta pa projekcije kazejo izrazito zmanjSanje koli¢ine padavin za nekje
od —15 do —35 % do leta 2050. Vendar pa so za toplo polovico leta, ki je z vidika kmetijstva in
potreb po namakanju bolj zanimiva od hladne polovice leta, projekcije zelo nezanesljive, ker
ni bilo zagotovila, da bo Sibka povezava med vi§jimi temperaturami zraka in manjSimi
koli¢inami padavin v topli polovici leta enolicno drzala tudi izven obmocja vrednosti, ki je
sluzilo za izdelavo modelov (Kajfez - Bogataj in sod., 2005g).
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Slika 15: Predvidene spremembe koli¢ine padavin v hladni in topli polovici leta v Biljah. Leva
stran prikazuje rezultate projekcij, pri katerih so bili empiri¢ni modeli izdelani z uporabo
temperature zraka in zracnega tlaka na nivoju morja v viogi predikatorjev, desna stran pa
rezultate projekcij, pri katerih je bil kot predikator uporabljen le zracni tlak (Kajfez -Bogataj in
sod., 2005g)

Ce povzamemo, so za spremembe v Vipavski dolini za prvo polovico 21. stoletja kot najbolj
verjetne predlagali kombinacije dviga temperature zraka med 1 °C in 3,5 °C glede na
dolgoletno povprec€je v obdobju 1961-1990. Hkrati so za Studije ranljivosti predlagali
upostevanje moznosti spremembe koli¢ine padavin med dvigom za 10 % in zmanjSanjem za
30 %. Poleg sprememb povprecnih vrednosti bo lahko prislo tudi do sprememb variabilnosti
ter v primeru koli¢ine padavin tudi sprememb v pogostosti pojavljanja koli€ine padavin.
Spremembe variabilnosti bodo Se posebej vplivale na ekstremne dogodke, med kakrSne sodi
tudi pojav su$e. Zal projekcije povpreénih meseénih vrednosti temperature zraka in koli¢ine
padavin ne nudijo podatkov o spremembi njihove variabilnosti (Kajfez - Bogataj, 2005g).

Dodala pa sem Se prikaz predstavitev projekcij sprememb temperature zraka in relativne
spremembe koli€ine padavin do leta 2100 za lokacijo Bilje (Slika 16). Tu sta Bergant in
Kajfez - Bogataj (Bergant, Kajfez - Bogataj, 2005d) prikazala spremembe glede na
primerjalno obdobje 1961-1990 kot 30-letna povprecja s korakom 10 let. Raznobarvne Crte
pomenijo projekcije, ki ustrezajo enemu od predstavnikov scenarijev, a so povprecne prek
vseh MSC. Sivo obmocje ustreza razponu prek vseh scenarijev in vseh uporabljenih MSC.
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Slika 16: Predviden dvig temperature zraka (AT v °C) (levi del) ter relativna sprememba

kolicine padavin (AP/P v %) v Biljah (desni del) do leta 2100
(Bergant, Kajfez - Bogataj, 2005d)
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Vsi predstavljeni rezultati se nana$ajo na tretje IPCC porodilo iz leta 2001. Novo porocilo —
IPCC AR4 v besedilu Se ni upostevano, ker $e niso bili pripravljeni novi scenariji za
Slovenijo, ki bi upostevali ugotovitve tega porocila (IPCC AR4 daje prednosti nekaterim
scenarijem emisij ter uposteva simulacije z modeli splodne cirkulacije, ki imajo tudi boljSo
prostorsko locljivost).

2.4.4.3 Negotovosti pri izdelavi scenarijev

Pri izdelavi scenarijev klimatskih sprememb naletimo tudi na Stevilne negotovosti.
Negotovosti so povezane ze s samo izbiro druzbenoekonomskih scenarijev razvoja
prebivalstva in gospodarstva v prihodnosti. Vsekakor takSna predvidevanja vkljuCujejo
Stevilne negotovosti, ki jih vnesemo na samem zacCetku v izdelavo scenarijev klimatskih
sprememb. Poleg negotovosti pri scenarijih emisij se nam na tem mestu pridruzi Se
negotovost v povezavi s kakovostjo izbranega MSC. Kakovost modela in izbran scenarij
emisij lahko obCutno vplivata na konCne rezultate simulacije in izraCune, ki temeljijo na
njihovih vrednostih. TakSne rezultate in izraCune nato uporabimo pri izdelavi scenarijev
klimatskih sprememb in njihovega vpliva, kjer se $e dodatno pojavi negotovost v povezavi s
projekcijo rezultatov na regionalni nivo in njihovo interpretacijo. Zato moramo biti pri
ocenjevanju sprememb klime in njihovega vpliva v prihodnosti previdni. Ce je mogode,
moramo uporabiti rezultate simulacij z razlicnimi MSC, upostevajoC razlicne scenarije emisij
TGP in aerosolov. S tem zajamemo Sirok spekter moznih razvojev klime v prihodnosti.
Pridobljeni scenariji spremembe klime predstavijajo le smernice moZnega odziva
regionalnega podnebja v primeru uresnicitve enega izmed uporabljenih scenarijev emisij v
prihodnosti (Bergant, Kajfez - Bogataj, 2005d). Vseh navedenih negotovosti se moramo
zavedati pri kakrsnikoli razlagi scenarijev klimatskih sprememb.

Preteklo pa bo najbrz Se nekaj ¢asa, preden bo dosezena zadostna prostorska locljivost
MSC, da bodo rezultati simulacij z njimi neposredno uporabni v Studijah vpliva klimatskih
sprememb na lokalnem nivoju. Zato bo v prihodnosti za obravnavano obmocje Goriske in
Zgornje Vipavske doline zelo pomembno delo, ki ga opravljajo na Centru za raziskave
atmosfere Univerze v Novi Gorici na Otlici nad Ajdovscino (v nadaljevanju Center), kjer je
poleg daljinskega zaznavanja lastnosti ozraCja z Mijevim lidarjem raziskovalna dejavnost
Centra tudi raziskovanje regionalnih klimatskih sprememb in njihovega vpliva ter empiri¢no
zmanjSevanje skale, s katerim povezujejo spremenljivosti klime v obsezni in regionalni skali.
TakSne povezave jim omogoc€ajo uporabo rezultatov MSC v Studijah vpliva klimatskih
sprememb na razlicne sektorje, Se posebej na kmetijstvo in vremensko pogojene naravne
nesreCe. S tem prispevajo k izdelavi scenarijev klimatskih sprememb in razumnih strategij
prilagoditve klimatskim spremembam v Sloveniji (Bratina, 2005). Da bi v celoti lahko uporabili
moznosti, ki nam jih daje daljinsko merjenje, pa bo potrebno Se razviti metode za vrednotenje
teh podatkov in metodologijo, ki bo omogoc€ala primerljivost med klasi¢no pridobljenimi
podatki in podatki, ki jih pridobimo z daljinskimi meritvami.
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2.5 Vplivi klimatskih sprememb na kmetijstvo

V nadaljevanju bom predstavila predvidene vplive klimatskih sprememb na slovensko
kmetijstvo. Ugotovitve so povzete po poroCilu »Ranljivost slovenskega kmetijstva in
gozdarstva na podnebno spremenljivost in ocena predvidenega vplivag, ki je bil izveden leta
2003 (Kajfez - Bogataj in sod., 2003b) ter po ¢lanku »Podnebne spremembe in ranljivost
kmetijstva«, ki je iz8el leta 2005 (Kajfez - Bogataj, 2005a). Ker bodo vplivi klimatskih
sprememb na kmetijstvo v Sloveniji vsekakor zelo kompleksni, so pri€ujoci rezultati le grobe
ocene moznih vplivov.

Kajfez - Bogataj in Crepindek (Kajfez - Bogataj in sod., 2003b) sta analizirali vpliv klimatskih
sprememb na kmetijstvo v Sloveniji prek spremembe dolzine obdobij nad izbranima
temperaturnima pragoma 5 °C in 10 °C ter spremenjene velikosti temperaturnih vsot aktivnih
in efektivnih temperatur zraka nad pragom 10 °C. Pri analizi sta uporabili scenarije bodoce
klime, ki so bili oblikovani na osnovi rezultatov numeriénih MSC zraka in analize trendov
klimatskih spremenljivk v Sloveniji. Od izdelanih okvirnih klimatskih scenarijev za Slovenijo
sta uporabili oba srednja scenarija, ki predvidevata porast temperature zraka za +1 °C
oziroma +3 °C. Osnova za analizo so bile povpre¢ne mesecne temperature zraka in metoda
linearne interpolacije, vse spremembe so bile raunane v primerjavi z obdobjem 1961-1990.
Izradune sta naredili za naslednje meteoroloske postaje: Crnomelj, Celje, llirska Bistrica,
Kocevje, Ljubljana, Maribor, Murska Sobota, Novo mesto, Postojna, RateCe in Slovenj
Gradec. Glede na te scenarije sta avtorici podali mozne vplive, ki bi jih imele predvidene
klimatske spremembe na rastline in Zivali.

2.5.1 Vplivi klimatskih sprememb in ocena ranljivosti

V splodnem lahko pri¢akujemo, da se bodo vplivi klimatskih sprememb pri rastlinah in Zivalih
odrazali v spremembi fiziologije, fenologije, prostorski razporeditvi in preko mikroevolucijskih
prilagoditev (Hughes, 2000, cit. po Kajfez - Bogataj in sod., 2003b):

1) Vpliv na fiziologijo: spremembe vsebnosti CO, v ozradju ter spremembe temperature
zraka in koli¢ine padavin bodo neposredno vplivale na stopnjo metabolizma in razvoja pri
Stevilnih Zivalih ter na fotosintezo, dihanje, transpiracijo, rast in sestavo tkiv pri rastlinah.

2) Vpliv na prostorsko razsirjenost: klimatske spremembe bodo preko dviga temperature
zraka in spremenjenih prostorskin vzorcev padavin vplivale na prostorsko razSirjenost
razlicnih rastlinskih in Zzivalskih vrst. Rastlinske in Zzivalske vrste bodo migrirale k viSjim
nadmorskim viSinam in proti polom, v skladu s premiki klimatskih obmocij. Ustrezno se bodo
tako premaknila tudi obmocdja, kjer bo mogoce gojiti dolocene kmetijske rastline oziroma
pasti Zivino.

3) Vpliv na fenologijo: ¢asovni potek faz razvoja organizmov, ki je pogojen s klimatskimi
razmerami, se bo spremenil. ViSje temperature zraka in tal vodijo v skrajSanje obdobja med
posameznimi fenofazami in k zgodnejSemu nastopu prvih fenofaz pri kmetijskih rastlinah.
Tudi razvojni krog Skodljivcev bo krajSi, razmere pa ugodne za razvoj vecjega Stevila
generacij v istem letu. Zaradi ¢asovnih premikov fenofaz lahko pride do razklopa fenoloSke
odvisnosti med razlicnimi zivalskimi in rastlinskimi vrstami — npr. Skodljivci in gostiteljskimi
rastlinami.

4) Vpliv na prilagoditvene sposobnosti (mikroevolucijske prilagoditve): vrste s kratko
Zivljenjsko dobo in hitro rastjo populacije, kamor sodi tudi vecCina rastlinskih Skodljivcev, se
bodo na podnebne spremembe lahko prilagodile evolucijsko brez selitve na obmodcja
ugodnejSih razmer, nekatere vrste pa bodo izumrle.
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Zaradi teh vplivov bodo spremenjeni odnosi med razli¢nimi vrstami, kar bo dodatno vplivalo
na prostorsko razporeditev vrst. Nekatere vrste bodo verjetno izumrle zaradi fizioloSkega
stresa ali neugodnih sprememb v odnosih z ostalimi vrstami. Vse to pa se bo odrazalo v
spremenjeni strukturi in sestavi zdruzb tudi na kmetijskih obmodjih (Kajfez - Bogataj in sod.,
2003b).

Vplive klimatskih sprememb na kmetijstvo v Sloveniji pa lahko razdelimo Se v tri kategorije, in
sicer na:

e pozitivne vplive,

e pogojno pozitivni vplive in

e negativne vplive.

Pod pogojno pozitivhe vplive razumemo vse tiste vplive, kjer so posledice lahko nejasne in
odvisne od specificnih dodatnih dejavnikov. Na primer spremenjena sestava grozdja, ki bo
vsebovalo veC sladkorja, je lahko za vinogradnika pri doloCeni sorti dobrodosla in torej
pozitivna sprememba, pri drugi vrsti trte pa nezazelena posledica klimatskih sprememb.

Vecina ugotovitev je podprtih z eksperimentalnimi meritvami in je zato njihova negotovost
manj$a kot pri tistih ugotovitvah, ki so plod modelskih simulacij. Se zlasti negotove so ocene
vplivov ekstremnih vremenskih dogodkov, ki lahko v kmetijstvu povzro€ijo veliko
gospodarsko $kodo. IzraCunane spremembe dolZine vegetacijske dobe, rastne dobe in
spremembe akumulirane toplote so dokaj objektivne, vendar prikazane le za manj3e Stevilo
lokacij v Sloveniji. Za bolj natan&ne ocene odzivov posameznih rastlin na spremembe klime
bi potrebovali velletne ekofizioloSke raziskave, v katerih bi proucevali odzive in
prilagodljivost naSih rastlin na pove€ane koncentracije CO, in na priCakovane spremembe
klime; s pomocjo rezultatov teh raziskav pa bi Zlahtnitelji lahko ze zaceli z vzgojo novih,
prilagodljivejsih sort.

Ne smemo pa pozabiti, da vplivi ne bodo samo bioloski, ampak tudi strukturnega tipa (vplivi
na znacCilnosti kmetijskih podjetij) in ekonomskega tipa (vplivi na zaposlenost, vplivi na
celotno verigo od sredstev proizvodnje do kmetijske industrije) (Bonati, 2007). Strokovnjaki
priCakujejo, da bodo ekonomski uCinki klimatskih sprememb na slovensko kmetijstvo veliki, a
so Se dokaj nepredvidljivi, saj so povezani s politiénimi odlo€itvami, Se zlasti ko bo $lo za
menjanje centrov in teziS¢ kmetijske proizvodnje, vecCja tveganja pri kmetijski proizvodniji,
razli¢na subvencioniranja, uvoz in izvoz hrane ipd. (Kajfez - Bogataj in sod., 2005b).

2.5.1.1 Pozitivni vplivi

a) Gnojilni u€inek povecane koncentracije CO, na rastline:

¢ Vecina Studij je bila narejenih na vpliv pove€ane vsebnosti CO, na rast rastlin in koli¢ino
pridelka, ki praviloma potrjujejo pozitiven vpliv. Pri optimalni oskrbi s hranili in vodo,
varstvu in optimalni temperaturi rastline povecajo svojo fotosintetsko aktivnost, zaradi tega
pa tudi svojo listno povrSino. S tem je dosezen pozitiven vpliv na rast in koli¢ino pridelka.

e Prav tako Studije potrjujejo pozitiven vpliv poveCane vsebnosti CO, v ozradju na
ucinkovitost izrabe vode, saj visje koncentracije CO, neposredno vplivajo na delno zaprtje
rez, kar zmanjSa transpiracijo in s tem potrebo po vodi, ne zmanjSujejo pa fotosintetske
ucinkovitosti. Ob dvakrat vecji vsebnosti CO, v ozracju naj bi se transpiracija zmanjSala za
25 do 50 %.

¢ Vecja fotosintetska aktivnost in manjSa transpiracija pomenita poleg povec€anja pridelka
tudi zmanjSanje potrebe po vodi za enoto biomase. To je lahko pridobitev za rastline, ki
rastejo v razmerah omejene vodne zaloge.

e Ocenjeno je, da bi ob dvakrat vecji vsebnosti CO, v zraku od danasnje, imele rastline tipa
C3 (sem spada vecina zit — pSenica, je€men, riz, krompir, strocnice, korenaste rastline,
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vecina drugih vrtnin, drevje, plevel) priblizno 25 %, rastline tipa C4 (npr. koruza, sladkorni
trst, sirek, proso) pa priblizno 5 % vecje pridelke ob zadostni oskrbi z vodo in optimalni
temperaturi.

Gnojilni ucinek povecane koncentracije CO, na rastline bo lahko vplival tudi na
tekmovalnost med pleveli in gojenimi rastlinami, ponekod v prid rastlinam, drugje spet v
prid plevelom. Ce bo prevladoval uginek pove&ane vsebnosti CO,, se bo pridelek krmnih
rastlin povecal, vendar se bo zmanjSala prebavljivost krme. Ravno obratno bo v primeru
prevladujoega ucinka visjih temperatur.

b) Ugodnejsi rastni pogoji za nekatere rastline zaradi dviga temperature zraka:

Dvig temperature lista bo koristil rastlinam, ki rastejo na obmocjih s temperaturo zraka pod
optimalno vrednostjo. Nasprotno pa bo ucinek negativen, ¢e so temperature zraka ze
sedaj visoke in bo njihov dodatni dvig premaknil ucinkovitost fotosinteze na obmocdje
izrazitega upadanja.

Za vecino zelenjave bo dvig temperature zraka vplival na pridelek pozitivho. Rastna doba
bo dalj$a, kar bo omogocilo bolj stalno oskrbo trga z zelenjavo.

Dvig temperature zraka lahko v doloCenih primerih pove€a ucinkovitost nekaterih
herbicidov.

Kljub krajsi rastni dobi se bo rastlinam z vecjimi toplotnimi zahtevami (oljka, vinska trta,
oreh, breskve, CeSnje) pridelek predvidoma pove€al. Preko ogrevanja zraka in
spremenjenega padavinskega reZima lahko klimatske spremembe, tako kot na ostale
kmetijske rastline, vplivajo tudi na prostorsko razSirjenost gojenja trajnic. Visje
temperature zraka bi ob ugodnih padavinskih razmerah, lastnostih tal in legah omogocile
gojenje toplotno zahtevnejSih trajnic v severnejSih predelih ter na vi§jih nadmorskih
viSinah. Do pozitivnih u€inkov bo lahko priSlo le v primeru, ¢e drugi rastni dejavniki ne
bodo v primanijkljaju.

c) Daljsa vegetacijska doba rastlin zaradi dviga temperature zraka:

V primeru ogrevanja zraka se bo podaljSala potencialna vegetacijska doba za razlicne
kmetijske rastline. Ta se bo pomladi prej zacela in se jeseni kasneje koncala, ne glede na
nadmorsko visino ali toplotne zahteve rastlin.

Povecala se bo tudi koli€ina toplote, ki jo bodo lahko rastline akumulirale tekom svoje
rasti, kar bodo lahko kmetovalci izkoristili npr. za zgodnejSo setev. Do pozitivnih ucinkov
bo prislo le, Ce drugi rastni dejavniki ne bodo v primanijkljaju.

DaljSa vegetacijska doba in ve¢ akumulirane toplote lahko v bodoCnosti na danes
prehladnih obmogjih pripomoreta k izboljSanju toplotnih karakteristik in s tem k povecanju
pridelovalnih povrsin.

Primernej$e bodo temperature za gojenje C4 rastlin, za katere so optimalne temperature
za fotosintezo od 30 do 35 °C, saj so k nam priSle iz subtropskih krajev.

2.5.1.2 Pogojno pozitivni vplivi (Ce—Ce)

a) Prostorski premiki kmetijske proizvodnje in sprememba pridelovalnih povrsSin:

Ob poviSanju temperature zraka bo priSlo do prostorskih premikov kmetijske pridelave,
spremembe obsega pridelovalnih povrsin in razporeditve sort rastlin, kar bi se kazalo v
izboljSanju toplotnih karakteristik zdaj prehladnih obmodij in poslabsanju karakteristik ze
zdaj pretoplih obmocij. Pomembnejsi bodo pomiki po nadmorski visini, saj bodo visje
lezeCa obmocja postala temperaturno primerna za rastlinsko pridelavo, ¢e bodo
izpolnjevala tudi druge kriterije, kot so zadostna globina tal, zalozenost s hranili in
primerna konfiguracija terena. Tako bodo mogocCi npr. premik obmocij s pridelavo zit
(pSenica, koruza) na severna obmocja (Susnik 2005, cit. po IPCC 2001 in Trnka 2004).
Premaknila se bodo tudi obmocja, primerna za gojenje vinske trte.
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Sedaj premokra obmocja za obdelavo in pasnistvo bi v primeru sudnejSih razmer v
prihodnosti pridobila, kot bi pridobila tudi sedaj presuha obmocja v primeru vlaznejsih
razmer. Seveda pa velja tudi obratno.

b) Sprememba kvalitete in koli¢ine pridelka:

Klimatske spremembe utegnejo spremeniti tudi kakovost pridelkov, na katero bo vplivala
tako spremenjena koncentracija CO,, kakor tudi spremenjeno vreme, zato je vpliv na
kvaliteto pridelka negotov. Vecja bo tudi medletna variabilnost.

Pri zitih bodo viSje temperature zraka povzroCale prezgodnje dozorevanje rastlin in
skrajSanje faze polnjenja zrnja. Posledica so manj$a zrnja in slab$a pekarska kakovost.
Utegne se spremeniti tudi krmna kakovost travinja, saj spremenjena koncentracija CO,
spremeni razmerje C : N oziroma razmerje ogljikovih hidratov in beljakovin v korist prvih.
Tako da lahko pri C3 rastlinah (vrtnine, pSenica in vinska trta) na splosSno pri€akujemo
vecji pridelek, pri C4 rastlinah (npr. koruza, sladkorni trst, sirek, proso) in poletnih
rastlinah pa zmanjSanje pridelka.

¢) Spremenjen izbor sort in rastlinskih vrst:

Glede na predvidene klimatske spremembe lahko po eni strani raCunamo na povecan
izbor moznih sort. Na danes hladnih legah bo mo¢ izbirati tudi med poznimi kultivariji, ki
sedaj ali zaradi predolge rastne dobe ali zaradi prenizkih temperatur zraka niso bili
primerni. Na vi§jih nadmorskih viSinah bi tako lahko gojili rastlinske vrste, ki danes
uspevajo le v niZzinskem svetu.

Seveda pa bo po drugi strani prihajalo do opus¢anja zgodnjih standardnih kultivarjev, ki
zaradi prezgodnjega dozorevanja ne bodo veC dajali kakovostnih ali koli€¢insko primernih
pridelkov. PrimernejSe bodo bodisi pozne sorte, lahko pa bodo zaradi problemov z vodo
poleti jare sorte zamenjale ozimne.

¢) Spremembe v prehrani, pasi in zdravju zivine:

Pasniki se bodo na spremenjene klimatske razmere s fizioloSkega vidika odzivali podobno
kot ostalo rastlinje, seveda pa je odziv rastlin na pasnikih vrstno odvisen. Tako bodo
pomenile viSje temperature zraka in poveCana vsebnost CO, v ozraju pridobitev
predvsem za intenzivno obdelane ter s hranili in vodo bogate pasnike. Po drugi strani, pa
bodo omejene zaloge =zaradi Vvi§jih temperatur zraka privedle do izrazitejSe
evapotranspiracije ter posledicno do pogostejSih poletnih sus$, kar bo neugodno vplivalo
na sestavo travne rusSe — slabSa kakovost ali celo do izpada kosnje.

Z vi§jimi temperaturami zraka se bo podaljSalo pasno obdobje, saj bo priSlo do hitrejSega
zacCetka rasti trav spomladi ter kasnejSe upocasnitev jeseni. DaljSe obdobje primerno za
paso, ki je pomemben element v prehrani zivine, pa lahko preko mehanskih poskodb in
prekomernega izkoris€anja neugodno vpliva na produktivnost pasdnikov, morebitne poletne
suSe pa bodo zaradi omejene rasti rastlinja pasnikov povecale potrebo po dodatnem
hranjenju Zivine.

Spremembe prostorske razporeditve padavin lahko skupaj z visjimi temperaturami zraka
in razpoloZljivostjo hranil privedejo do prostorskih premikov obmocij ustreznih za paso v
visje lege. UgodnejSe klimatske razmere, predvsem viSje temperature zraka, bi za
viSinske pasnike lahko upravi€ile uporabo gnojil ter privedle do Siritve intenzivnega
kmetijstva v vi§je lege.

Pricakujemo veclje tveganje pri pridelavi krme, zaradi pogostejSih su$ in ostalih
vremenskih ekstremov, ki se bo v primeru izgube pridelka kazal v vi§jih cenah krme na
trgu. Pri¢akujemo pa povecanje koli€ine pridelkov rastlin z vec¢jo potrebo po toploti, kar bi
ugodno vplivalo na prehrano Zivine.

Apetit je odvisen od okoljskih dejavnikov, kot sta temperatura in vlaga, ter od okusnosti
hrane. Spremembe apetita v povezavi s klimatskimi spremembami so tezko napovedljive,
ker pa pa8a obic¢ajno poteka ob jutranjih in ve€ernih urah, je apetit o€itno veéji v hladnejsih
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in vlaznejSih razmerah. Dvig temperature zraka tako verjetno ne bo imel ugodnega vpliva
na jeS¢nost zivine v nasprotju s povecanjem zracne vlage.

Ob klimatskih spremembah priCakujemo povecCevanje stresov za Zzivali (vro€ina, susa,
veter, bolezni) in zaradi tega vecjo bolehnost in smrtnost Zivali. Nasprotno pa bodo
toplejSe razmere v hladni polovici leta ucCinkovale na Zzivinorejo pozitivno, saj bo
izpostavljenost stresu mraza redkejSa in kratkotrajnejSa, delez prezivelih zivali bo tako
vedji.

Neposreden vpliv klimatskih sprememb za Zzivali, ki jih gojimo v zaprtih prostorih, ne bo
velik, saj tam lahko uravnavamo mikroklimo. Umetno uravnavanje razmer v zaprtih
prostorih pa je povezano z dodatno porabo energije in s tem s pove€anjem stroSkov
Zivinorejske proizvodnje. Zmanj8ali pa se bodo strosSki ogrevanja prostorov za Zivino
pozimi.

2.5.1.3 Negativni vplivi

a) SkrajSevanje rastne dobe (Stevila dni od vznika oz. zacetka rasti do zrelosti) in s tem
povezano prezgodnje dozorevanje pridelkov:

Zaradi visjih temperatur zraka bo prej nastopil zaCetek vegetacijskega obdobja spomladi
in se pozneje kon&al jeseni glede na sedanje razmere. Prehiter prehod rastlin iz
vegetativne v generativnho fazo pomeni manj dni na voljo za asimilacijo in potencialno
manjSo listhno povrsino in zato manjsi in manj kakovosten pridelek. Negativni vpliv ima
predvsem skrajSanje faze polnjenja zrna pri Zitih.

PospeSen fenoloSki razvoj (zgodnejSe olistanje, cvetenje, dozorevanje) je v izjemnih
primerih lahko dobrodo$el (npr. gojenje zelenjave ali rezanega cvetja), vendar njegovi
negativni ucinki prevladajo. ZgodnejSi zaCetek vegetacije bo lahko povzroCil tudi
pogostejSe Skode zaradi spomladanskih pozeb.

b) IntenzivnejSa evapotranspiracija:

Zaradi vroc€ine in sude se bo povecCala evaporacije iz tal in transpiracija rastlin, kar bo
sprozilo pojav vodnega stresa, predvsem med klju¢nimi fenoloskimi fazami, kot so npr.
cvetenje, prasenje in polnjenje zrnja pri zitih in koruzi.

c) Povecana pogostnost ekstremnih vremenskih dogodkov:

Zaradi poveCanja intenzitete in vecje frekvence ekstremnih vremenskih dogodkov
(pozne/zgodnje slane — pozebe, ekstremno nizke/visoke temperature zraka, Zled, toCa z
neurji, dolgotrajna susSa ali poplave (izpiranje hranil in erozija tal)) bo prizadeta celotna
kmetijska pridelava. Ce se bodo uresnigili scenariji, ki predvidevajo ob dvigu temperature
zraka celo zmanjSanje koli¢ine padavin, pricakujemo, da se bosta Stevilo suSnih dni in
obseg obmocij s pomanjkanjem vode v Sloveniji povecala.

Pri obravnavi ekstremnih dogodkov moramo upostevati tudi morebitne sinergijske ucinke
razli€nih komponent klimatskega sistema in okolja ter dopustiti moznost, da se ob novo
nastalih razmerah pojavijo tudi doslej povsem odsotne ali zanemarljive posledice v novih
razseznostih.

¢) Sprememba pogostnosti in intenzitete napadov Skodljivcev, bolezni in plevelov ter
pojav novih vrst:

Glede skodljivcev lahko predvidevamo, da se bo z naraS€anjem temperatur zraka pomen
Z2uzelk kot Skodljivcev bistveno povecal, vseeno pa moramo biti pri napovedovanju vpliva
klimatskih sprememb na Skodljivce in bolezni v prihodnosti zelo previdni, saj od klimatskih
oziroma okoljskih razmer ter vsebnosti CO, v ozracju niso odvisni le Skodljivci in bolezni,
temvec tudi njihovi tekmeci, naravni sovrazniki in gostiteljske rastline.

Pri¢akujemo, da bodo toplejSe zime povec€ale moznost prezivetja Stevilnim Skodljivcem in
povzroCiteliem bolezni. Visje temperature zraka bodo omogocile hitrejSi razvoj in
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razmnozevanje in s tem ve¢ zaklju€enih Zivljenjskih krogov Skodljivcev in tudi prenaSalcev
patogenov. Poleg tega priCakujemo tudi vedji pritisk tipi¢nih predstavnikov toplejsih
obmodij proti krajem, kjer jih do sedaj ni bilo.

o Vlaznejsi in toplejsi pogoji so ugodnejSi za razvoj patogenih gliv in bakterij, spremenjene
vetrovne razmere pa vplivajo na Sirjenje Skodljivcev in patogenov, ki so povzroditelji
bolezni pri kmetijskih rastlinah in Zivini.

e Spremembe temperature in vlaznosti zraka ter moci vetra, Se posebej pa suse, lahko
povzrocijo pri Zivalih stres, ki zmanj8a odpornost Zivali na Zivalske patogene. Posledi¢no
zmanjSa tudi ucinkovitost cepiv. Dvig temperature bo tako verjetno povecal infekcijski
pritisk Skodljivcev ter patogenih gliv, bakterij in virusov na Zivino.

Poglejmo Se enkrat glavne vplive, ki jih lahko pri¢akujemo ob klimatskih spremembah:

Preglednica 3: Mozni vplivi spremenjene klime na kmetijstvo v Sloveniji

Pozitivni vplivi:
e Gnojilni u€inek pove€ane koncentracije CO; na rastline
e Ugodnejsi rastni pogoji za nekatere rastline (npr. za toplotno zahtevne rastline)
e DaljSa vegetacijska doba rastlin

Pogojno pozitivni vplivi:
e Prostorski premiki kmetijske proizvodnje in sprememba pridelovalnih povrsin
e Sprememba kvalitete in koli€ine pridelkov
e Spremenjen izbor sort in rastlinskih vrst
e Spremembe v prehrani, pasa in zdravju zivine

Negativni vplivi:
e SkrajSevanje rastne dobe (pospeSen razvoj rastlin) in s tem povezano prezgodnje
dozorevanje pridelkov
¢ IntenzivnejSa evapotranspiracija
o Povecana pogostnost ekstremnih vremenskih dogodkov
e Sprememba pogostnosti in intenzitete napadov Skodljivcev in bolezni

2.5.2 Primeri nekaterih vplivov na Goriskem in Zgornji Vipavski dolini

V zadnijih letih opazamo dolocene fluktuacije vremena in posledi¢no pojav razli¢nih vplivov, ki
so dobri primeri, kaj nam lahko prinesejo klimatske spremembe v prihodnosti. V nadaljevanju
je opisanih nekaj takih primerov:

V letu 2003 smo se srecali z doslej najhujSo kmetijsko suSo, ki je povzrocila najvedji
primanjkljaj vode v tleh v Sloveniji in prizadejala kmetijstvu veliko $kodo. Na obravnavanem
obmocju je izhlapevanje vode pospeSeval Se veter, ki je v tistem obdobju nenehno pihal.
Tako se je suSa najbolj poznala na koruzi in travinju, drugega in tretiega odkosa ni bilo na
obmodju celotne Primorske, od Tolmina do Postojne, llirske Bistrice in Obale, tako da je bila
zaradi pomanjkanja pase prizadeta tudi zivinoreja. Krmo so morali zivinorejci voziti na
pasnike, zaradi nizkih odkupnih cen pa so za krmo uporabili tudi pSenico.
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V letu 2007 so zaradi tople pomladi olike na GoriSkem in v Vipavski dolini cvetele tri tedne
prej kot v obi¢ajnem letu, zato je prislo tudi do zgodnejSe dozorevanje plodov. Enako je bilo z
trgatvijo, ki se je zaradi mile zime in tople pomladi, za€ela kar tri tedne prej kot obicajno.

Opazno je bilo tudi poveCanje Stevila napadov nekaterih Skodljivcev, ki niso znacilni za

obravnavano obmocje:

¢ V zadnjem obdobju se na obravnavanem obmocju kot tudi drugod po Sloveniji mnozi¢no
pojavlja juzna plodovrtka (Helicoverpa armigera Hb.), ki je mediteranski selivec. V
preteklosti ni povzroCala nobenih tezav, zadnjih nekaj vroCinskih obdobij pa se je njeno
Stevilo mo€no povecalo. Je problemati¢ni Skodljivec v rastlinjakih in na poljih (Susnik,
2005).

o Leto 2007 je bilo zaradi mile zime in tople pomladi zaznamovano tudi s precej vecjim
napadom oljéne muhe (Bactrocera oleae) na olj¢nih nasadih na Goriskem in Zgornji
Vipavski dolini. Oljéna muha je najpomembnejSa Skodljivka oljk na obmodcju Sredozemlja
kakor tudi na obmocju slovenske Istre. V zanjo ugodnih vremenskih razmerah in ob
neustreznem varstvu lahko povzroCi zelo veliko Skodo, v najhujSem slucaju tudi celoten
izpad proizvodnje oljk.

e Prav tako se je v letu 2007 na obmocju celotne Vipavske doline v veCjem Stevilu pojavljal
koruzni hroS¢ (Diabrotica virgifera LeConte). Zadrzevalno obmoc¢je koruznega hroSca se
je razsirilo tudi na Zgornjo Vipavsko dolino tako, da so veljali ukrepi obveznega
kolobarjenja od Vipave do meje z Italijo.

¢ Vinogradniki pa opaZajo, da se je v zadnjih letih zaradi viSjih temperatur pojavil S8kodljivec
— amerisSki Skrzatek (Scaphoideus titanus), ki je sicer znaCilen za sredozemsko obmocje.
Skrzatek ne povzroa neposredne $kode, pa¢ pa je znan kot prenasalec zlate trsne
rumenice (povzrocitelj Flavescence doreé phytoplasma) (RTV SLO, 2007).

Slika 17: Nasad mandarinov v Sempetru pri Novi Gorici (foto: Maja Slejko)

Na Ze sedaj ugodnih mikrolegah (na primer Sempeter pri Gorici — Slika 17, Ustje pri
Ajdovscini) lahko zasledimo primere uspeSnega gojenja citrusov — mandarinov, kjer primerna
mikroklima omogoc€a uspesno rast in dozorevanje sadezev.
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V zadnijih petnajstih letih pa se pojavlja tudi trend ponovnega uvajanja gojenja oljke, saj je bil
razlog za malo takih dreves na tem obmocju huda pozeba, ki je leta 1929 zadal oljkam smrtni
udarec. Danes pa imajo briski in goriski oljkarji olicne gaje na vecC kot sto hektarjih povrsin,
starostna struktura je v prid mladim nasadom — vec kot 40 tiso€ mladih olj¢nih dreves. Odprli
so tudi oljarno oziroma torklo v Vinski kleti GoriSka brda v Dobrovem. Ocenjujemo, da je
vseh pridelovalcev preko 2000, velik je delez tistih, ki pridelajo olje le za lastne potrebe. Od
celotne pridelave je trzni delez priblizno 64 % (Vali¢, 2007).

Slika 18: Mladi olj¢ni nasad v Kromberku — 450 oljk (ob¢ina Nova Gorica) (foto: Maja Slejko)

Na podlagi »Studije vpliva klimatskih sprememb na vodni rezim zadrzevalnika Vogrséek«
(Tréek, 2005), kjer so preudili ranljivosti vodnega rezima zadrzevalnika Vogrs¢ek na
klimatske spremembe v dekadnem obdobje 1995-2004, so ugotovili, da se je v tem obdobju
povedevala koli¢ina odvzema vode za potrebe namakanja. Ceprav je bil vpliv &rpanja na nivo
akumulacijskega bazena majhen, so bile opazne precejSne razlike v nihanju nivoja
akumulacije med prvo in drugo petletko obravnavane dekade. Rezultati so pokazali, da je to
mogocCe pripisati znizevanju koli¢ine efektivnin padavin, ki napajajo zadrzevalnik,
spremembam njihove porazdelitve kakor tudi vecji pogostosti ekstremnih susnih obdobij ter
ekstremnih padavinskih dogodkov v drugi polovici dekade, kar je vplivalo tudi na vecjo
pojavnost visokih valov.
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2.6 Splosni ukrepi prilagajanja v kmetijstvu

Razpon moznega ukrepanja in prilagajanja, v smislu zmanjSevanja ranljivosti kmetijstva, je
velik. Konkretni ukrepi, ki jih predlagajo tuji (Das, 2002) in domadi (Kajfez - Bogataj in sod.,
2008h; Bergant in sod., 2004a) kmetijski strokovnjaki so lahko zelo raznovrstni in zajemajo
na primer:

- blage in razmeroma poceni ukrepe, npr. varovanje vode, ucinkovito porabo virov vode;
spremembe pri kolobarjenju in datumih setve, uporabo polj5€in odpornih na suso,
prilagajanje gospodarjenja z naravnimi ekosistemi in ukrepanje ob motnjah, javno
nacrtovanje in ozavesc€anje javnosti;

- drage zascitne in preselitvene ukrepe, npr. zviSevanje nasipov, premescanje ogrozenih
kmetijskih obmodiji, itd.;

- in ukrepe v javnem sektorju, npr. prilagajanje rabe prostora ali posodabljanje strategij za
ravnanje ob primeru naravnih nesre€ in zgodniji sistemi za opozarjanje nanje.

V glavnem splosni ukrepi vklju€ujejo prilagajanje na podrodjih:

» rastlinske pridelave (npr. sprememba ustaljene agrotehniSke prakse, sprememba
kultivarjev, namakanje ali izbira sort, ki na suSo niso obcutljive, itd.),

= obdelovanja zemlje in spremembe gnojilne prakse (npr. uvajanje minimalne obdelave tal,
prepreCevanje pojava erozije, intenzivnejSe gnojenje, itd.),

= uvajanja novih vrst rastlin in Zivali, ki bodo bolje prilagojeni na nove razmere,

» reje in paSe Zivali (npr. uvajanje reje drobnice namesto govedi),

» pacina uporabe in apliciranja sredstev za varstvo rastlin_in zivali (veCkratno Skropljenje
rastlin, razli¢no cepljenje in zatiranje zajedavcev pri zivalih, itd.),

» prilagoditve na ekstremne vremenske pojave (su$a, pozeba, to€a, poplave in neurja z
mocnimi nalivi).

V poglavju 3.3 sledi podrobnej3i opis posameznih ukrepov prilagajanja za kmetijstvo, ki bi bili
najprimernejSi za obravnavano obmodje GoriSke in Zgornje Vipavske doline, kjer so bili
upoStevani zgoraj nasteti splosni ukrepi prilagajanja. Izoblikovala sem jih na podlagi
pogovorov in svetovanja svetovalcev specialistov Oddelka za kmetijsko svetovanje iz KGZ-
NG.
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3 PRAKTICNI DEL

V nadaljevanju bomo predstavili oceno najpomembnejsSih vplivov klimatskih sprememb za
obravnavano obmocdje, rezultate ankete ter nabor moznih ukrepov prilagajanja na
priCakovane posledice klimatskih sprememb za podrocje kmetijstva za GoriSko in Zgornjo
Vipavsko dolino, s katerimi bi v prihodnosti lahko posku$ali ¢&im bolj zmanjSati negativne
ucinke, po drugi strani pa maksimalno izkoristiti vse pozitivne ucCinke, ki jih klimatske
spremembe prinasajo.

3.1 Metoda
Prakti¢ni del diplomskega dela je razdeljen na tri sklope:
- ocena vplivov klimatskih sprememb za GoriSko in Zgornjo Vipavsko dolino;

- analiza ankete, ki sem jo izvedla med kmec€ko populacijo Goriske in Zgornje Vipavske
doline, s katero sem ugotovila poznavanja problematike klimatskih sprememb na kmetijstvo
in pripravljenosti ter moznosti za izvajanje prilagoditvenih ukrepov med kmeti na
obravnavanem obmodju;

- oblikovanje priporo€il in ukrepov za prilagajanje na klimatske spremembe na izbranem
primeru.

3.1.1 Ocena vplivov klimatskih sprememb za Gorisko in Zgornjo Vipavsko dolino

Oceno vplivov klimatskih sprememb na kmetijstvo za obravnavani subregiji sem pripravila s
pomocjo strokovnjakov specialistov za kmetijstvo iz KGZ-NG. Da bi obravnavala glavna
podro€ja kmetijstva, sem vpraSanja zastavljala g. lvanu Kodri€u — svetovalec specialist za
sadjarstvo, ga. Anki PozZenel — svetovalka specialistka za poljedelstvo in g. Egonu Volku —
svetovalec specialist za zivinorejo. Intervjuji so potekali na KGZ-NG in na KGZ-Ajdov&€ina s
predhodnim dogovorom.

Pripravila sem seznam predvidenih vplivov na kmetijstvo za Slovenijo in strokovnjake
spraSevala, kateri od predlaganih vplivov bodo po njihovem mnenju najpomembnejsSi na
obravnavanem obmocdju. Pregledali pa smo tudi splodne ukrepe prilagajanja za kmetijstvo in
izpostavili tiste, ki bi bili po mnenju strokovnjakov najprimernejSi za obravnavano obmocje.

Najprej sem naredila intervju z g. lvanom Kodri€em — svetovalcem specialistom za
sadjarstvo. Nekaj okvirnih vprasanj, ki sem mu jih zastavila:

Kateri od pri¢akovanih vplivov na kmetijstvo bodo najpomembnejSi za sadjarstvo na tem
obmocju? Katere toplotno zahtevne rastline bo mogoce gojiti oz. povecevati nasade? Kaj bo
pri tem pomembno? Katere so ovire? Kateri so najprimernejsi nacini ohranjanja vlage v tleh v
sadovnjakih? Ali je uporaba mrez proti toCi na obravnavanem obmocju pomembna, kaksni so
njeni vplivi na pridelek ter koliko sadovnjakov jih ima na tem obmocju? Ali so katera
kmetijska obmocja izpostaviljena poplavam? S kaksSnimi problemi se sreCujemo pri
namakanju? Kaksne ucinke je imela meliorizacija in komasacija v Vipavski dolini? Ali bo v
prihodnosti potrebno rajonizirati kmetijska obmocja? Ali pri¢akujemo pri dvigu temperature
povecanje kmetijske proizvodnje v visjih legah?

Nato sem se dogovorila z ga. Anko Pozenel — svetovalka specialistka za poljedelstvo. Nekaj
okvirnih vprasanj, ki sem ji jin zastavila:
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Kateri od pri¢akovanih vplivov na kmetijstvo bodo najpomembnejSi za poljedelstvo na tem
obmoc¢ju? Ali pricakujemo pri dvigu temperature povecanje kmetijske proizvodnje
(poljedelstva) v visjih legah? Kateri so omejitveni dejavniki pri tem? Ali bo potrebno
spremeniti Cas setve, saditve? KakSne so moznosti prilagajanja susi? Pomen obdelave tal:
katera metoda je najprimernejSa pri pojavu suSe? Ali bo potrebno glede na predvidene
posledice klimatskih sprememb dodatno gnojenje? Ali bo potrebno spremeniti uporabo
fitofarmacevtskih sredstev? Katere nove kulture, ki bi bile bolje prilagojene, bi lahko uvedIi?
Kateri agrometeoroloski in drugi podatki so na voljo kmetom?

Zadnji intervju je potekal z g. Egonom Volkom — svetovalec specialist za Zivinorejo. Nekaj
okvirnih vpradanj, ki sem mu jih zastavila: Kateri od pri€akovanih vplivov na kmetijstvo bodo
najpomembnejsi za zZivinorejo na tem obmodju? Koliko dreves je lahko na ha pasnika? Ali se
ohlajati hleve s klimo in postaviti zavetiS¢a na prostem? Ali je na susnih obmocjih bolje gojiti
drobnico kot govedo? Ali priCakujemo, da bo priSlo do popolne zamenjave med govedom in
drobnico ob priakovanih spremembah? Katere pasme bi lahko uvajali, da bi bile bolje
prilagojene na predvidene klimatske spremembe (mogocCe katere avtohtone)? Ali lahko
pri¢akujemo, da se bo podaljSalo pasno obdobje na tem obmocju? S kakSnimi problemi se
bomo lahko soocali pri preskrbi zivine s krmo? Kako vpliva vro€ina na Zivino?

Z vsemi intervjuvanci se je med vprasaniji razvil pogovor, s katerim sem pridobila Se dodatne
informacije. Vse pridobljene podatke sem si zapisala in jih nato uporabila pri snovanju
prilagoditvenih ukrepov.

3.1.2 Anketa

V drugem sklopu sem na testni skupini 31 kmetij izvedla anketo. Za izvedbo ankete sem se
odloCila, ker me je zanimalo, kakdno je poznavanje problematike klimatskih sprememb in
njihovega vpliva na kmetijstvo s strani kmetovalcev na obravnavanem obmocju ter kaksna je
moznost in pripravljenost za prilagajanje. V kon¢ni fazi bodo vecino predlaganih ukrepov
prilagajanja morali izvajati kmetje sami in si tako z ustrezno izvedbo ukrepov v praksi
zagotovili izboljSanje stanja v pridelavi ter boljsi finan¢ni rezultat. V tem sklopu sem izvedla
tudi terenske oglede ter s tem pridobila boljSo predstavo o razli¢nosti pogojev kmetovanja in
rabe tal. Pri izbiri kmetij sem upoStevala razlicnost med posameznimi obmogdji in tako zajela
kmetije na vseh fitogeografskih obmodgjih. Izbrala sem tudi kmetije z razli€nim tipom
kmetovanja, med njimi tudi pet ekoloskih.

Anketiranje je standardiziran postopek zbiranja podatkov, ki kot svoj merski instrument
uporablja vprasalnik. Na podlagi odgovorov je mogoce narediti razlicne oblike kvalitativne,
kvantitativne in vzoréne analize podatkov. Zato sem kot raziskovalni inStrument uporabila
standardizirani anketni vprasalnik, ki je bil za vse anketirance enak, imel je enako obliko in
popolnoma enaka vprasSanja. Anketa je bila izvedena na terenu med kmetovalci obmodja
obravnavanih subregijah. Vzorec vpraSalnika je prilozen v prilogi.

Pri sestavi anketnega vprasalnika sem upostevala naslednje korake priprave:

1) Oblikovanje cilja raziskave: Glede na namen in cilje diplomskega dela ter postavljene
hipoteze o poznavanju problematike klimatskih sprememb sem izoblikovala vprasanja, kaj bi
rada z anketo izvedela. Pri tem sem poskuSala izoblikovati vprasanja, ki bi jih anketiranci
razumeli in interpretirali kot jaz.

Cilji ankete so bili izvedeti:
- kaksno je poznavanje problematike klimatskih sprememb za podrocje kmetijstva,
- e so seznanjeni s predvidenimi vplivi klimatskih sprememb na kmetijstvo,
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- Ce katere od teh vplivov Cutijo ze seda;j,

- ¢e menijo, da se je potrebno zaceti prilagajati ze sedaj ali pa prilagajanje sploh ni potrebno,
- e morda izvajajo Ze kaksne ukrepe prilagajanja,

- Ce pri tem potrebujejo strokovne nasvete v obliki izobraZevanja ali kako drugace,

- in kaksnih virov informacij se posluzujejo za boljSe in lazje kmetovanje.

2) Oblikovanje vzorca raziskave: Ciljna skupina so bili kmetovalci na obmocju Goriske in
Zgornje Vipavske doline. Vzorec je obsegal 31 kmetij. Reprezentativhost sem dosegla tako,
da sem proporcionalno razdelila Stevilo kmetij glede na velikost kmetijskih zemlji§¢ v uporabi
po obcinah GoriSke in Zgornje Vipavske doline. Pozorna sem bila tudi na to, da sem zajela
vsa znacCilna kmetijska obmodja: od ugodnih kmetijskih zemljiS¢ v Vipavski dolini, Goriski
ravnini in GoriSkih brdih kot tudi kmetijsko manj ugodna obmocdja, kot so Nanoska, Trnovska
in Banj8ka planote ter obmocje Krasa.

3) Izbira_metode: Odlocila sem se za terensko anketo. Tako sem lahko osebno izpostavila
stik z anketiranci in si s tem zagotovila tudi boljSe razumevanje vpraSanj, saj sem nudila
potrebno pomo¢ pri razumevanju, pazila pa sem tudi, da sem &im manj vplivala na njihove
odgovore.

4) Testiranje vpraSalnika: Testiranje vpraSalnika sem izvedela na testni osebi, ker me je
zanimalo razumevanje vprasanj. S testom sem popravila nekatere nerazumljivosti vprasan;.
Glede na majhno Stevilo anketirancev vecjega testiranja vprasalnika nisem izvedia.

5) Izvedba raziskave: Najprej sem si naredila seznam primernih kmetij po ob¢inah, z uporabo
telefonskega imenika in interneta. S pomocjo Atlasa okolja ARSO, ki je prosto dostopen
preko interneta, sem naredila kartografske nacrte, katere kmetije bom obiskala. Tako sem se
lazje orientirala in kmetije tudi hitreje nasla. Pri bolj oddaljenih krajih sem naredila seznam z
nekaj ve¢ kmetijami, kot sem jih potrebovala, v primeru, e anketirancev ne bi bilo doma ali
pa Ce ne bi hoteli sodelovati. S tem sem se izognila ponovnemu vracanju. Pri blizje lezecih
kmetijah pa sem se v primeru, ¢e niso imeli ¢asa, dogovorila za ponovno sreanje. Samo v
enem primeru so zavrnili sodelovanje pri anketi.

Casovno mi je anketa vzela kar precej éasa, glede na obseg obmogja raziskave in dejstva,
da je veliko kmetovalcev imelo ¢as samo popoldan, ker so bili tekom dneva vecCinoma

pomembnih informacij, ki so bila koristna pri oblikovanju prilagoditvenih ukrepov.

6) Analiza podatkov ter interpretacija rezultatov: Anketo sem analizirala statisticno in
rezultate prikazala Steviléno in s pomocjo grafov za boljsi pregled.

3.1.3 Oblikovanje priporocil in ukrepov prilagajanja
Na osnovi rezultatov ankete (opisani v poglavju 3.2.2), intervjujev s kmetijskimi strokovnjaki

KGZ-NG in analize literature sem oblikovala mozne ukrepe prilagajanja za kmetijstvo, ki bi
bili primerni za obravnavani subregiji.
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3.2 Rezultati

3.2.1 Ocena vplivov

Poznavanje in predvidevanje vplivov vremenskih in klimatskih sprememb na kmetijstvo
omogocata lazje prilagajanje na spremembe in boljSo pripravljenost, da lahko z ukrepi
dosezemo najboljSo mozno kakovost in koli¢ino pridelkov, Zeleno zdravje in Stevilo zivine. V
nadaljevanju bomo najprej na kratko opisali najpomembnejSe priCakovane vplive na podrocju
kmetijstva v obravnavanih subregijah. Sledil bo opis glavnih pri¢akovanih vplivov po
posameznih obmodjih ter ocena prizadetosti posameznih panog kmetijstva.

3.2.1.1 Negativni vplivi:

Tudi na obravnavanem obmodju pri¢akujemo, da bodo prevladovali negativni vplivi klimatskih
sprememb, kot je to predvideno za celotno Slovenijo. Pri¢akujemo, da bo priSlo do pojava
vseh negativnih vplivov, ki so predvideni za slovensko kmetijstvo in smo jih podrobneje
opisali v poglavju 2.5.1.3 (str. 31):
o SkrajSevanje rastne dobe (pospesen razvoj rastlin) in s tem povezano prezgodnje
dozorevanije pridelkov,
¢ intenzivnej8a evapotranspiracija,
pove€ana pogostnost ekstremnih vremenskih dogodkov in
¢ sprememba pogostnosti in intenzitete napadov Skodljivcev in bolezni.

Najve¢ negativnih vplivov na kmetijstvo pa vsekakor priCakujemo zaradi predvidenega
povecanja ekstremnih vremenskih dogodkov, saj imajo ti pojavi Zze danes izjemno negativen
vpliv na kmetijsko pridelavo na tem obmocju. Velik vpliv bo imela predvsem vecja pogostnost
pojava suSe, Se posebno kjer ni moznosti namakanja. Poleg vecje pojavnosti spomladanskih
in jesenskih pozeb, ki bodo v kombinaciji z podaljSanjem vegetacijskega obdobja, povzrocale
najve¢ Skode na ravninskih in kotlinskih legah (kjer nimajo urejene protipozebne zascite) ter
toCe, ki bo prizadela predvsem sadjarstvo, vinogradnidtvo, poljedelstvo in zelenjadarstvo na
prostem (razen pri nasadih, ki so zavarovana z mrezo), pa bo specificno za to obmocje,
pomembno vplivala vecja pojavnost nevarnosti sonénih ozigov. Sonéni ozigi so posledica
visokih temperatur zraka in sonénega obsevanja, pojav pa je Se izrazitejSi ob pomanjkanju
vode, torej v susnih obdobjih.

PoviSanje temperature zraka bo na obravnavanem obmocju vplivalo tudi na nekatere
dejavnosti, ki se ukvarjajo z vzgojo okrasnih rastlin, saj se bo zaradi boljSega prezimovanja
rastlin na prostem spomladi povprasevanje po mladih okrasnih rastlinah zmanj$alo (npr. po
brsljankah (Pelargonium peltatum)). Ta vpliv ze opaza ena od anketiranih oseb, ki se ukvarja
z vzgojo okrasnih rastlin. Tudi priCakovani pritiski bolezni in Skodljivcev, predvsem iz
mediteranskega obmocja, bodo prizadeli vse kmetijske panoge obravnavanega obmodja.
Poleg Ze opisanih posledic negativnih vplivov skrajSevanja rastne dobe in s tem povezanega
prezgodnjega dozorevanje pridelkov, pa priCakujemo negativhe vplive tudi na same
okolis¢ine pobiranje pridelkov, saj se bo pobiranje premaknilo v bolj vro€e poletne mesece
(npr. grozdje). Vro€ina bo vplivala tudi na zdravstveno stanje pobiralcev pridelkov. Zaradi
prevoza po vro€ini in zadrzevanja pridelkov v prikolicah ter ve€urnega ¢akanja pred oddajo
na oddajnem mestu, pa pricakujemo tudi negativen vpliv na samo kvaliteto konénega
izdelka. Zaradi vi§jih temperatur tal priCakujemo veéjo pojavnost procesov degradacije tal in
izgubo rodovitnosti prsti. Vplivi klimatskih sprememb bodo povecali ranljivost zadrzevalnika
Vogrs€ek in Kozlinka zaradi ve€jega odvzemanja vode za potrebe namakanja, koris¢enja
vode za gaSenje morebitnih pozarov (kar se ze dogaja), napovedanega zmanjSevanja
koli¢ine in porazdelitve padavin ter pove€ane pogostnosti susnih obdobjih.
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3.2.1.2 Pogojno pozitivnimi vplivi:

Na obravnavanem obmocju pri¢akujemo, da bo priSlo do pojava vseh pogojno pozitivnih
vplivov klimatskih sprememb, ki so predvideni za slovensko kmetijstvo in smo jih podrobneje
opisali v poglavju 2.5.1.2 (str. 29):

o Prostorski premiki kmetijske proizvodnje in sprememba pridelovalnih povrsin,

e sprememba kvalitete in koli¢ine pridelkov,

e spremenjen izbor sort in rastlinskih vrst in

e spremembe v prehrani, pasa in zdravju Zivine.

Manj pomembni bodo vplivi povisane temperature zraka na prostorske premike kmetijske
proizvodnje na danes hladnejSih legah, saj zaradi strukture tal in konfiguracije terena, na teh
kmetijskih obmodji ne priCakujemo spremembe v pridelovalnih povrSinah in mozZnosti
uvajanja poznih kultivarjev. Ce ne bo prislo do poletnih su$ in poslediéno do slabse pase ter
pomanjkanja krme, pa pri¢akujemo podaljSanje pasnega obdobija.

3.2.1.3 Pozitivnimi vplivi:

Na obravnavanem obmocju priCakujemo, da bo priSlo do pojava vseh pozitivnih vplivov
klimatskih sprememb, ki so predvideni za slovensko kmetijstvo in smo jih podrobneje opisali
v poglavju 2.5.1.1 (str. 28):

¢ Gnojilni u€inek povecane koncentracije CO, na rastline,

¢ ugodnejSi rastni pogoji za nekatere rastline (predvsem za toplotno zahtevne rastline) in

¢ daljSa vegetacijska doba rastlin.

Veljalo pa bo izkoristiti nekatere pozitivne vplive. NajveC pricakujemo od mozZnosti pove€anja
gojenja toplotno zahtevnih kultur, predvsem mediteranskih rastlin (npr. oljke in aktinidije). in
drugih toplotno zahtevnih rastlin (npr. mandelj, lubenice, v najbolj ugodnih legah tudi
mandarina, itd.). Priloznost za povecanje ponudbe bodo imeli tudi vrtnarji, ki bodo lahko sami
vzgajali in ponujali okrasne rastline, ki so toplotno zahtevnejSe (npr. jagodi¢nica, akacija ...).
Do pozitivnih u€inkov pa bo lahko prislo le v primeru, ¢e drugi rastni dejavniki ne bodo v
primanjkljaju ter ob izbiri primerne lege. Pozitivne vplive pricakujemo tudi na pridelovanje
zelenjave. Dvig temperature zraka bo ugodno vplival predvsem na rastline v vi§jih legah, saj
se bo podaljSala vegetacijska doba in moznost akumuliranja vecje koli¢ine toplote, kar bo
ugodno vplivalo na dozorevanje pridelkov, npr. krompirja, ¢eSenj, paradiznikov itd., ki so v
sedanjih razmerah zelo pozno dozoreli ali pa sploh ne.

V nadaljevanju bomo ocenili, katere vrste kmetijske dejavnosti pricakujemo, da bodo najbol;
prizadete zaradi negativnih vplivov klimatskih sprememb, ter kje bomo lahko izkoristili
pozitivne vplive, kolik§en je njihov delez v obravnavanem obmocju subregij in kje se te
povrSine nahajajo.

3.2.1 4 Goriska subregija

Ce povzamemo ugotovitve o najpomembnejsih vplivih, ki smo jih prej obravnavali, lahko
reCemo, da na obmocju GoriSke subregije pricakujemo negativne vplive predvsem na
travnikih in pasnikih, ki zavzemajo 51 % VKZU. Zaradi moznosti namakanja iz NS Vogrscek,
NS Kozlink in reke Vipave pri€akujemo manjsi vpliv suSe na poljedelstvo in sadjarstvo, ki
zavzemata 13 % VKZU (njive in vrtovi) in na sadovnjakih z 8 % VKZU. Zaradi protipozebne
za&Cite, ki jo omogoc€a NS, bo tudi Skoda zaradi pozeb manjsa. Vinogradi, ki predstavljajo 28
% VKZU, bodo ogroZeni predvsem zaradi vecjega pojava soncnih ozigov, toCe in seveda
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suSe. Pri¢akujemo povecanje povrsin namenjenih zelenjadarstvu (predvsem rastlinjakov), in
povrsin, namenjenih gojenju oljk in drugih toplotno zahtevnih rastlin (npr. kivi).

a) Spodnja Vipavska dolina, Goriska ravnina in Spodnje Posocje:

Na tem obmodju priCakujemo najmanjsi negativni vpliv klimatskih sprememb, predvsem
zaradi mozZnosti namakanja iz zadrZevalnika Vogrscek in ker to obmocje obsega najboljSa
kmetijska zemljis€a. PriCakujemo pa vedji vpliv suSe v Spodnjem Posocju (ob&ina Kanal ob
Soci), predvsem na obmoc&ju Kambreskega (previadujejo pasniki) ter v dolini zaradi
neurejenega namakanja iz reke Soce, Ceprav je na omenjenih obmodjih delez kmetijskih
zemljiS¢€ majhen.

Pozitivhe vplive zaradi dviga temperature in podaljSanja rastnega obdobja pri€akujemo
predvsem pri pridelavi zelenjave in gojenega cvetja v rastlinjakih in na prostem, saj so na
tem obmocju moznosti za to dejavnost velike (Spodnja Vipavska dolina in Goriska ravnina)
zaradi ugodnih pedoklimatskih pogojev in moznosti namakanja, zato bi jih v prihodnosti
veljalo ¢im bolje izkoristiti. Na tem obmodju bo velik tudi potencial uvajanja toplotno
zahtevnih kultur, predvsem vecjih nasadov oljk in kivija, pa tudi okrasnih rastlin.

b) Banjska planota:

Na tem obmocju priCakujemo velik negativni vpliv priCakovanega veéjega pojava suse,
predvsem na pasnikih in zZivinoreji, ker je veCina kmetijske dejavnosti usmerjena v to panogo.
Kljub priCakovanemu premiku kmetijske proizvodnje na viSje lege pa ne pri€akujemo
spremembe obsega pridelovalnih kmetijskih povrsin, saj je velik del ozemlja manj primeren
za kmetijsko pridelavo zaradi plitkih tal in reliefa.

PriCakovane viSje temperature pa bodo na tem obmod&ju pozitivho vplivale na boljse
uspevanje zdaj gojenih kultur (npr. krompirja, pSenice) in dozorevanje pridelka ter sadja (tudi
¢eSenj), Ceprav zaradi tega ne pri¢akujemo povec€anja pridelave.

¢) Goriska brda:

Ker je glavna panoga tega obmocja vinogradnistvo, pri€akujemo predvsem negativne vplive
na novih mladih nasadih, ki so bolj ob&utljivi. Ceprav je rast vinske trte pogojena z zadostnim
sonénim sevanjem, dovolj visokimi spomladanskimi temperaturami ter ne preveliko koli¢ino
padavin poleti, pri€akujemo, da bo vec&ja spremenljivost klimatskih razmer vodila do vedjih
nihanj v koli¢ini in kakovosti pridelkov, predvsem zaradi pove€ane pogostnosti suse, to€e in
sonénih oZigov. Se vegji negativni vpliv pa priakujemo na dopolnilno panogo — sadjarstvo,
predvsem zaradi suSe, pozebe in soncnih ozigov ter pomanjkanja moznosti za namakanje.
Pricakujemo nadaljevanje trenda zmanjSanja nasadov breskev in nektarin, ki so najbol]
zastopana med sadnim dreviem na tem obmocju, saj rasteta na ve¢ kot polovici sadjarskih
povrsin, ter poveCanega izpada pridelka pri ¢eSnjah, ki zavzemajo tretjino povrsin. Tudi na
tem obmodju priCakujemo negativni vpliv na Zivinorejo (govedoreja), ki se je ohranila v SV
delu Goriskih brd, ki spada v obmocja z manj ugodnimi naravnimi razmerami za kmetovanije,
zaradi poveCanja pogostnosti sus.

Pozitiven vpliv klimatskih sprememb pri¢akujemo pri uspevanju oljk in Siritvi njihovih
nasadov, kar bo povec€alo dohodke na kmetijah. Mozno bo tudi uvajanje in Sirjenje nasadov
drugih toplotno zahtevnih rastlin, kot so aktinidija, mandel;, citrusi in podobno.

€) Goriski Kras:

Na tem obmocju med kmetijskimi povrSinami prevladujejo predvsem gmajne in pasniki, zato
pricakujemo negativni vpliv zaradi pove€anja pogostnosti su§ na pasnike in pridelavo krme
ter posledi€no na zivinorejo. Tudi sadjarstvo, poljedelstvo in vinogradnistvo bodo prizadeta
zaradi suse, saj tu ni moznosti namakanja. Pomemben negativen vpliv bo povzroc€alo tudi
pricakovano pove€anje pogostnosti intenzitete neurij in son¢nih oZigov. Zaradi plitkih tal bo
nevarnost povecanja erozije rodovitnih tal.
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Iziemo predstavlja dolina Branice, tu je poleg vinogradnistva pomembna dejavnost
zelenjadarstvo, ki se odvija zaradi ugodne strukture tal in vodnih virov, zato pri¢akujemo
pozitivne vplive na to dejavnost predvsem zaradi poviSanja temperatur in gnojilnega ucinka
CO..

3.2.1 5 Subregija Zgornje Vipavske doline

Na obmocju Zgornje Vipavske doline poleg ogrozenosti pasnikov in travnikov, ki zavzemajo
velik del kmetijskih povrsin (61 % VKZU), bosta ogroZena predvsem poljedelstvo (njive in
vrtovi (21 % VKZU) in sadjarstvo (2 % VKZU) zaradi pomanjkanja moznosti namakanja in
poveCanja drugih ekstremnih dogodkov. Vinogradi, ki zavzemajo 16 % VKZU, pa bodo
ogrozeni predvsem zaradi suse, sonénih ozigov in toCe.

a) Dno Zgornje Vipavske doline

V primeru, da ne bo pridlo do izgradnje predvidenih zadrZevalnikov vode in namakalnih
sistemov, pri¢akujemo zelo velik negativni vpliv pojava suSe. Tudi ostali ekstremni vremenski
pojavi (to€a, pozeba, neurja, soncni ozigi) bodo predvsem negativno vplivali na poljedelstvo,
saj so njive druga najobseznejSa oblika kmetijske rabe zemljiS¢ na kmetijskih gospodarstvih
na obmocdju Zgornje Vipavske doline. Dejansko je poljedelstvo v vecini primerov vezano na
Zivinorejsko proizvodnjo, zato pri€akujemo, da bo zaradi izpadov pridelkov trpela tudi
zivinoreja (pomanjkanje krme). Zaradi prej omenjenih negativnih vplivov pri¢akujemo tudi
izpade pridelka v sadjarstvu, ki je na tem obmocju precej razsirjeno (prevladujejo nasadi
breskev in ¢esenj, v zadnjem obdobju pa tudi marelic, sliv, jablan in kostanja). Ogrozeno bo
tudi trsniCarstvo, ki je pomembna panoga na tem in SirSem obmocju.

Pri¢akujemo pozitiven vpliv na moznost Sirjenja nasadov oljk in drugih mediteranskih kultur.
Pomemben vpliv vi§jih temperatur in gnojilnega ucinka CO, pa pri€akujemo tudi pri
namakanju. Ce ne bo pri$lo do izgradnje novih vodnih zadrzevalnikov, bodo ugodna obmogja
za zelenjadarstvo ostala omejena samo na obmocja ob reki Vipavi in na obmocdje na JZ delu
obcine Ajdovscina (Selo, Batuje).

b) Gorati predeli Nanosa in Trnovska planota

Na tem obmocju kmetije ustvarjajo dohodek pretezno z Zivinorejo, priCakujemo negativni
vpliv pojava suSe na pasnike in posledicno pomanjkanja moZznosti pasSe v sudnih obdobjih,
pomembno pa bo suSa vplivala tudi na pridelavo krme, krompirja in zitaric (eden glavnih
produktov za prodajo na tem obmocju).

Kot na obmod¢ju BanjSke planote tudi na tem obmocju ne pri¢akujemo spremembe obsega
pridelovalnih povrsSin zaradi dviga temperature, ker so omejitveni dejavniki plitka tla in strm
relief. Podobno velja za obmocje Nanosa, kjer Ze sedaj prevladujejo gozdovi in se kmetijska
raba pojavlja bolj ali manj fragmentirano. Torej priCakujemo, da bo ostajala glavna dejavnost
8e zmeraj gozdarstvo.

Na Sliki 19 je prikazana karta ogrozenosti za obravnavani subregiji. Na karti sem shemati¢no
oznacCila obmocja z razlicno stopnjo ogroZenosti, glede na predvidene negativne vplive
klimatskih sprememb. Za izdelavo karte sem se posluzevala Atlasa okolja — ARSO ter
GrafiCnega spletnega pregledovalnika MKGP (GERK in RABA), ki sta prosto dostopna preko
interneta, ter vseh informacij in izkuSenj, ki sem jih pridobila z izdelavo prakticnega dela.
Uporabila sem razli¢ne sloje, ki jih pregledovalnika omogoc&ata, npr. tip rabe tal (glej Slika 5,
str. 13), namakalni sistemi (glej Slika 7, str. 15), orto—foto za lazje orientiranje, itd.
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Slika 19: Karta ogroZenosti zaradi negativnih vplivov klimatskih sprememb v obravnavanih
subregijah

Z rde€o sem oznadcila najbolj ogrozena obmocja. To so dinarsko kradka obmocja, kjer ni
moznosti namakanja, zelo malo je tudi razpolozljivih vodnih virov. Prevladuje en tip
kmetovanja — Zzivinoreja, ki sloni predvsem na krmnih me$anicah in reji v hlevu. Na tem
obmodju pa je malo kmetijskih povrSin (zaradi pedoklimatskih znacilnosti) in ve¢ gozda, v
primerjavi z ostalima dvema obmocjema.
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Z zeleno sem oznacila obmogja, kjer ni moznosti namakanja iz namakalnih sistemov. To so
obmocdja z najboljSimi kmetijskimi zeml;jis¢i, kjer prevladuje mesan tip kmetovanja.

Z vijoli€no pa sem oznadila najmanj ogroZzena obmocja. To so obmocdja, kjer obstaja moznost
namakanja iz namakalnih sistemov in je zato preskrba z vodo zagotovljena (predvsem v
sudnih obdobjih). Tudi to so tudi obmocja najboljSih kmetijskih zemljiS¢ z meSanim tipom

kmetovanja.

3.2.2 Analiza ankete

Anketo sem izvedla na 31 kmetijah, in sicer 2 v ob¢ini Kanal ob So¢i, 8 v ob¢ini Ajdovscina, 4
v obcini Goriska brda, 4 v ob€ini Vipava, 1 v ob¢ini éempeter - Vrtojba, 2 v obdini Miren -
Kostanjevica, 8 v ob¢ini Nova Gorica (en anketiranec je imel stalno prebivalis¢e v obdini
Komen, vendar kmetijska zemljiS¢a v ob¢ini Nova Gorica).

Preglednica 4: Stevilo anketirancev po obé&inah, povpreéna velikost anketiranih kmetij po

obcinah in velikost kmetijskih zemljiS¢ v uporabi po obcéinah

§ STEVILO POVPRECNA VELIKOST
OBCINA ANKETIRANIH VELIKOST KMETIJSKIH
KMETIJ ANKETIRANIH ZEMLJISC V UPORABI
KMETIJ [ha] V OBCINI [ha]
Kanal 2 19,0 1472,04
8
Ajdovséina | (od tega 2 z obmocja 25,3 4 970,07
Trnovske planote)
2 327,49
Brda 4 10,0
4
Vipava (od tega 1 z obmodja 14,0 1975,17
) Nanoske planote)
Sempeter - 1 0,5 192,96
Vrtojba
Rence - 2 14,0 327,51
Vogrsko
Miren - 2
Kostanjevica (od tegaenaz 21,5 514,86
obmocja Krasa)
8
Nova Gorica (od tega dve z 30,0 3 879,52
obmocja Banjske
planote)
SKUPAJ 31 20,9 15 659,62
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Od 31 anketiranih oseb je sodelovalo 20 Zensk in 11 moskih. Kot prikazuje Slika 20, je bilo
najve¢ anketirancev starih med 41 in 50 let. NajmlajSa anketirana oseba je bila stara 22 let,
najstarejSa pa 88 let.

Starost anketiranih oseb

od 61 let: 3 osebe do 30 let; 3 osebe
10% 10%

31 - 40 let: 7 oseb

51 - 60 let: 6 oseb
23%

19%

(

41 - 50 let: 120seb

38%

Slika 20: Prikaz anketirancev po starosti

Velikost kmetij je bila v razponu od 0,5 ha (najmanj$a — vrtnarstvo) do 149 ha (najvedja —
zivinoreja). Kot prikazano na Sliki 21, je bilo najve¢ kmetij v velikostnem razredu od 0,5 do 10
ha.

Velikost anketiranih kmetij

41 - 50 ha od 50 ha
1 kmetija: 3% 2 kmetiji: 6%

31-40 ha
2 kmetiji: 6%

0,5-10 ha
21-30 ha 13 kmetij: 43%

3 kmetije: 10%

11 - 20 ha
10 kmetij: 32%

Slika 21: Velikost anketiranih kmetij [ha]
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Glede na tip kmetovanja je bilo najve¢ kmetij (42 %) z meSano rastlinsko pridelavo in
Zivinorejo, z vrtnarstvom pa se je ukvarjala samo ena kmetija. Med vsemi anketiranimi
kmetijami pa je bilo tudi 5 ekoloskih.

Tip kmetovanja na anketiranih kmetijah

vrtnarstvo
1 kmetija: 3%  vinogradnistvo
. 4 kmetije: 13%
mesana rastl.
pridelava +
Zivinoreja
13 kmetij: 42%

vinogradnistvo +
sadjarstvo
/ 5 kmetij: 16%

/____ Zivinoreja
3 kmetije; 10%

mesana 3 .
M mesana rastlinska
3 kmetije; 10% pridelava

2 kmetiji; 6%

Slika 22: Tip kmetovanja na anketiranih kmetijah

1) Na prvo vpraSanje "Kaj po vaSem mnenju povzro€a sedanje spreminjanje podnebja?" je 1
(3 %) anketiranec odgovoril, da ga povzroc¢ajo »naravni procesi«, 10 (32 %) jih meni, da ga
povzroCa »aktivnost ¢loveka — onesnazenje«, 20 (65 %) pa jih je odgovorilo »naravni procesi
in aktivnost Cloveka«.

2) Pri drugem vpraSanju so anketiranci ocenili, kakSna je po njihovem mnenju verjetnost
pojava nastetih vplivov na kmetijstvo na njihovem obmocdju in kako bi ti vplivi delovali na
kmetijstvo, €e bi se pojavili. Nobeden od anketirancev ni navedel Se kakSnega drugega
vpliva (Preglednica 5 in 6).
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Preglednica 5: Rezultati ocen verjetnosti pojava nekaterih vplivov klimatskih sprememb na

kmetijstvo
Verjetnost pojava
(od 1 do 5)
1 — ne bo priSlo do tega vpliva
VPLIV na kmetijstvo 5 — zelo velika verjetnost pojava vpliva
(ocena po poglavju 2.5.1) 5 -
c 0
1 2 3 4 5 |82
AT
55
o >
1 (-): Vel porabljene energije za 6 3 8 10 4 3,10
prezra€. in hlajenje hlevov — poleti 19% | 10% | 26% | 32% | 13 %
2 (+): DaljSa vegetacijska doba 1 2 6 14 8 3,84
rastlin zaradi dviga temperature 3 % 7 % 19% | 45% | 26 %
3 (-): Povecana pogostnost 1 1 6 9 14 4,10
ekstremnih vremenskih dogodkov 3 % 3 % 19% | 30% | 45%
4 (+-): Prostorski premiki kmetijske 2 8 12 6 3 3,00
proizvodnje in sprem. pridelovalnih 7 % 26% | 38% | 19% | 10%
povrSin zaradi poviSanja T
5 (-): Spremenjena pogostnost in / 3 4 13 11 4,03
intenziteta napadov Skodljivcev in 10% | 13% | 42% | 36 %
bolezni (na zivali in rastline)
6 (-): Ogrozeno zdravije Zivine, 1 5 14 7 4 3,29
sprememba v pasi in prehrani zivine | 3 % 16% | 45% | 23% | 13 %
7 (+-): Sprememba kvalitete in / 1 13 11 6 3,71
koli€ine pridelkov 3 % 42% | 36% | 19%
8 (-): IntenzivnejSa / 1 5 12 13 4,19
evapotranspiracija 3% 16% | 39% | 42 %
9 (+): PrimernejSe temperature za 3 3 12 8 6 3,45
gojenje toplotno zahtevnih rastlin 9 % 9 % 38% | 25% | 19%
10 (+-): Spremenjen izbor sort in 1 5 9 12 4 3,42
rastlinskih vrst 3 % 16% | 30% | 38% | 13%
11 (-): Pospesen razvoj rastlinin s 1 3 4 14 9 3,87
tem povezano prezgodnje 3 % 9 % 13% | 45% | 30 %
dozorevanje pridelkov
12 (+-): Spreminjanje ustaljene / / 10 11 10 4,00
agrotehniSke prakse 32% | 36% | 32%
13 (+): HitrejSi zaCetek rasti trav 1 2 6 14 8 3,84
pomladi in kasnejSa upoc€asnitev 3 % 7% 19% | 45% | 26 %
jeseni — podaljSano pasno obdobje
14* (+): Gnojilni u€inek povecane 3 4 13 7 3 3,10
koncentracije CO, 1M1% | 13% | 42% | 23% | 11 %
15: Drugi vplivi (navedite in ocenite) 0 0 0 0 0 0,00

* Vpliv 14 je ocenilo 30 anketirancev.

47



Preglednica 6: Rezultati ocene vplivov na kmetijstvo

VPLIV na kmetijstvo

Vpliv na kmetijstvo

(ocena po poglavju 2.5.1) POZ (+) | NEG(-) | POZ/NEG | Nima
(+/-) vpliva
(0)

1 (-): Vec€ porabljene energije za 2 25 3 1

prezraCevanje in hlajenje hlevov — poleti 6 % 81 % 10 % 3 %

2 (+): DaljSa vegetacijska doba rastlin 6 15 10 /

zaradi dviga temperature 19 % 49 % 32 %

3 (-): Povecana pogostnost ekstremnih / 28 3 /

vremenskih dogodkov 90 % 10 %

4 (+-): Prostorski premiki kmetijske 12 8 10 1

proizvodnje in sprememba pridelovalnih 39 % 26 % 32 % 3 %

povrsin zaradi poviSanja T

5 (-): Spremenjena pogostnost in / 29 1 1

intenziteta napadov Skodljivcev in bolezni 94 % 3% 3%

(na zivali in rastline)

6 (-): Ogrozeno zdravije Zivine, / 18 12 1

sprememba v pasi in prehrani Zivine 58 % 39 % 3 %

7 (+-): Sprememba kvalitete in koli¢ine 1 17 13 /

pridelkov 3 % 55 % 42 %

8 (-): Intenzivnej$a evapotranspiracija / 29 2 /
94 % 6 %

9 (+): PrimernejSe temperature za gojenje 15 6 10 /

toplotno zahtevnih rastlin 49 % 19 % 32 %

10 (+-): Spremenijen izbor sort in 4 10 17 /

rastlinskih vrst 13 % 32 % 55 %

11 (-): PospeSen razvoj rastlin in s tem 3 12 15 1

povezano prezgodnje dozorevanje 10 % 39 % 48 % 3 %

pridelkov

12 (+-): Spreminjanje ustaljene 2 10 19 /

agrotehniSke prakse 6 % 32 % 62 %

13 (+): HitrejSi zacetek rasti trav pomladi 14 10 6 1

in kasnej$a upocasnitev jeseni — 46 % 32 % 19 % 3 %

podalj$ano pasno obdobje

14* (+): Gnojilni u€inek povecane 8 11 10 1

koncentracije CO, 27 % 37 % 33 % 3 %

15: Drugi vplivi (navedite in ocenite) 0 0 0 0

* Vpliv 14 je ocenilo 30 anketirancev.
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3) Pri tretiem vprasanju »Kateri od navedenih vplivov se vam zdijo najpomembnejsi za
kmetijstvo (tako pozitivno kot negativno) v Vipavski dolini/na Goriskem?« so anketiranci
ocenili, kateri vpliv se jim zdi najpomembnejsi za njihovo obmocje.

Preglednica 7: Najpomembnejsi vplivi na kmetijstvo v Vipavski dolini na Goriskem

Najpomembnejsi
VPLIV vplivi za kmetijstvo
na kmetijstvo v Vipavski dolini/na
Goriskem
[Stevilo glasov]
(3) - PoveCana pogostnost ekstremnih vremenskih dogodkov 18
(to€a, pozeba, susa, poplave itd.)
(7) - Sprememba kvalitete in koli€ine pridelkov 16
(11) - Pospesen razvoj rastlin in s tem povezano prezgodnje 15
dozorevanje pridelkov
(2) - DaljSa vegetacijska doba rastlin zaradi dviga temperature 13
(13) - HitrejSi zaCetek rasti trav pomladi in kasnejSa upocasnitev 12
jeseni — podaljS§ano pasno obdobje
(8) - IntenzivnejSa evapotranspiracija (izhlapevanje iz tal in 11
rastlin)
(5) - Spremenjena pogostnost in intenziteta napadov Skodljivcev 10
in bolezni (na Zivali in rastline)
(12) - Spreminjanje ustaljene agrotehniSke prakse (npr. 8
spremenjen nacin obdelave tal, sprememba ¢asa setve, saditve,
obrezovanja, Zetve)
(10) - Spremenjen izbor sort in rastlinskih vrst 7
(6) - OgroZeno zdravje Zivine, sprememba v pasi in prehrani 6
Zivine
(4) - Prostorski premiki kmetijske proizvodnje in sprememba 4
pridelovalnih povrSin, zaradi poviSanja T
(9) - PrimernejSe temperature za gojenje toplotno zahtevnih 2
rastlin
(1) - Ve€ porabljene energije za prezracevanje in hlajenje hlevov 1
poleti
(14) - Gnajilni uinek povecane koncentracije CO, 1

4) Pri Cetrtem vpraSanju »Ali priCakujete, da bodo podnebne spremembe prizadele vaso
kmetijsko dejavnost? Ce DA, katere in kako velike posledice pri¢akujete?« je en anketiranec
odgovoril, da NE bo Cutil posledic, 30 anketirancev pa je odgovorilo, DA bo ¢utilo posledice;
in sicer zaradi suSe (25 glasov), to€e (12 glasov), povecanja Stevila Skodljivcev in bolezni (6
glasov), ekstremnih vremenskih pojavov (4 glasovi), sonénih ozigov (2 glasova), visjih
temperatur pozimi (1 glas) in prezgodnjega dozorevanja pridelkov (1 glas).

Od 30, ki so odgovorili pritrdilno, sta dva odgovorila, da bosta morala prenehati s
kmetovanjem, 24 da bodo morali investirati v prilagajanje in 5 da bodo preusmerili tip
kmetovanja.

5) O petem vpraSanju "V kakSnem Casovnem obdobju pri¢akujete posledice podnebnih
sprememby, jih 18 (59 %) meni, da jih Ze obcuti, 5 (16 %) da jih ne priakuje v naslednjih 5
letih, 6 (19 %) da jih ne priCakuje v naslednjih 15 letih, 2 (6 %) da jih ne priCakuje v
naslednjih 50 letih in nih¢e (0 %) da jih sploh ne pri€akuje.
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Pri¢akovanje posledic klimatskih sprememb
ne v naslednjih
50 letih
2 anketiranca; 6% 3 N )
ne v naslednjih jih ne pricakujem
15 letih nobeden; 0%
6 anketirancey,
19%
ne v naslednjih jih Ze obéutim
S letih. 18 anketirancey;
5 anketirancey; 59%
16%

Slika 23: V kakSnem ¢asovnem obdobju pri¢akujete posledice podnebnih sprememb?

6) Na Sesto vprasanje "Ali mogocCe izvajate kakSen ukrep za zmanjSanje vpliva podnebnih
sprememb na vaso dejavnost?« jih 6 (19 %) ne izvaja nobenega ukrepa, 25 (81 %) pa jih, in
sicer 16 jih namaka; 5 jih oroSuje; 12 je spremenilo datum setve, saditve, obrezovanja itd.; 6
jih je spremenilo kultivarje; 2 sta namestila prezraevanje v hlevu; 1 je namestil oroSevanje
pred hlevom; 4 so uredili zavetiS€e za zivino (dostop do hleva iz pasnika, drevje na pasniku);
1 dokupuje krmo in 1 okopava rastline za zmanjSevanje izhlapevanja iz tal.

>
o
1S
o
>
o
o)
T
o
o
s
[}
whd
(]
1
@ namakanje m oroSevanje proti pozebi O sprememba datuma setwve itd
O sprememba kultivarja m namestitev prezraCevanja @ namestitev oroSevanja
W postavitev zawetiS¢ za zivino @O dokup krme m okopavanije rastlin

Slika 24: |zvajanje ukrepov za zmanj$anje vpliva podnebnih sprememb
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7) Na sedmo vprasanje "Kdo bi moral po vaSem mnenju ukrepati, da bi bile posledice
podnebnih sprememb na kmetijstvo manjse?« jih 27 (87 %) odgovorilo, da posameznik in
drzava, 4 (13 %) da samo drzava in nih¢e (0 %), da bi moral samo posameznik — kmet.

8) Na osmo vpraSanje "Katerih virov informacij se posluzujete pri kmetovanju?«—mozno je
bilo obkroziti ve€¢ odgovorov—jih 27 odgovorilo, da spremlja napovedi vremena v ¢asopisu, na
TV ali po radiu; 11 se jih posluzuje avtomatskega telefonskega odzivnika od KGZ-NG (090
93 98 15); 9 kmetijskih nasvetov, ki so objavljeni na internetni strani KGZ-NG; 23 osebnega
svetovanja pri kmetijskih svetovalcih; 3 agrometeoroloSke mreze MKGP FURS na internetu;
4 podatkov o trenutnih vremenskih razmerah in temperaturah tal na internetni strani ARSO;
26 se jih zanaSa na svoje obcutke, ki so jih pridobil z izkuSnjami; 5 pa je navedlo Se druge
oblike, in sicer da spremljajo Se druga javna obcila, da se posvetujejo z drugimi kmetovalci
na njihovem obmocju, da spremljajo kmetijske oddaje na TV, da se udeleZujejo predavanj o
dobri kmetijski praksi ter da hodijo na sejme in spremljajo kataloge iz tujine za njihovo
dejavnost.

Mozni odgovori:

a) napovedi vremena v ¢asopisu, na TV ali po radiu,

b) avtomatskega telefonskega odzivnika od KGZ-NG (090 93 98 15),

c) kmetijskih nasvetov, ki so objavljeni na internetni strani KGZ-NG,

d) osebnega svetovanja pri kmetijskih svetovalcih,

e) Agrometeoroloske mreze MKGP FURS na internetu,

f) podatkov o trenutnih vremenskih razmerah in temperaturah tal na internetni strani ARSO,
h) nanasam se na svoje obcutke, ki sem jih pridobil z izkuSnjami.

30
25
20
151

10

stevilo odgovorov

5

0,
O napovedi wemena m avtom. tel. odzimik KGZ-NG

O kmetijski nasweti - internet KGZ-NG O kmetijski svetovalci
@ MKGP FURS m ARSO agromet. podatki - internet

W s\voji obcutki @ drugo

Slika 25: Katerih virov informacij se posluzujete pri kmetovanju?

9) Na deveto vpraSanje "Ali bi Zeleli ve¢ informacij v obliki izobraZzevanja, svetovanja ali
literature o vplivu podnebnih sprememb na kmetijstvo in kako ukrepati za izboljSanje
stanja?« jih 23 (74 %) odgovorilo, da zelijo ve€ informacij na to tematiko, 8 (26 %) pa ne
potrebuje ve€ informacij. Od 23 anketirancev, ki si Zelijo ve¢ informacij na to tematiko, bi jih
12 (52 %) zelelo v obliki literature, 8 (35 %) v obliki izobrazevanj in 3 (13 %) v obliki
osebnega svetovanja.
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3.2.3 Komentar in interpretacija rezultatov ankete

S pomodjo rezultatov ankete sem najprej lahko ovrgla hipotezo, da je poznavanje vzrokov
klimatskih sprememb slabo, saj je 65 % anketirancev odgovorilo, da povzro€a sedanje
spreminjanje klime tako ¢lovek z onesnazenjem kot tudi naravni procesi. PriCakovala sem,
da jih bo vecina kot vzrok za spremembe navedla le aktivhost Cloveka — onesnazenje.

Glede na rezultate ankete velik del (58 %) anketirancev meni, da posledice klimatskih
sprememb obcuti Ze danes, 36 % jih priCakuje v naslednjih 5 do 15 letih, 7 % jih ne pri¢akuje
v naslednjih 50, (nihe pa ni odgovoril, da jih sploh ne priCakuje). Visoko so tudi ocenili
verjetnosti pojava predlaganih vplivov v anketi (anketiranci so verjetnost pojava vplivov
ocenili najveckrat z oceno 4 (v 50 %), z oceno 3 (v 36 %) in z oceno 5 (v 14 %)). Na podlagi
tega sem sklepala, da so potrebe na podrocju prilagajanja velike.

Pri oblikovanju ukrepov prilagajanja, ki sem jih opisala v poglavju 3.3, so mi bili v veliko
pomoc¢ Se posebej naslednji rezultati, saj sem se seznanila, kateri vplivi bodo po mnenju
anketirancev najbolj pomembni za kmetijstvo na obmoc&ju GoriSke in Zgornje Vipavske
doline, tako v pozitivnem kot negativhem pomenu.

NajpomembnejSi vplivi bodo po mnenju anketirancev naslednii:

- vecja pogostnost suSe in drugi ekstremnih pojavov (vpliv 3),

- sprememba v kvaliteti in koli€ini pridelkov (vpliv 7),

- prezgodnje dozorevanije pridelkov (vpliv 11),

- daljSa vegetacijska doba in podaljSano pasno obdobije (vpliv 13).

Najmanj pomembni pa so se jim zdeli naslednji vplivi:

- gnojilni u€inek CO, (menim, da zaradi slabega poznavanje samega ucinka plina na rastline)
(vpliv 14),

- da bo potrebno porabiti ve€ energije za prezraCevanje hlevov (ker se ve€ina anketirancev ni
ukvarjala z zivinorejo, so ta vpliv ocenili kot manj pomemben) (vpliv 1) ter

- da bodo primernejSe temperature za gojenje toplotno zahtevnih rastlin (vecina anketirancev
se boji posledic pozeb in so zaradi tega skepti¢ni glede uvajanja takih kultur) (vpliv 9).

Pri analizi ankete sem pridobila tudi informacijo, da jih veCina (81 %) Ze izvaja nekatere

ukrepe za zmanj$evanja vpliva klimatskih sprememb na njihovo dejavnost:

e najveC jih namaka (16) (posluzujejo se tako namakalnega sistema Vogrscek—kjer je
mozno—kot tudi drugih vodnih virov, predvsem reke Vipave s pritoki, nekateri izkori§¢ajo
manjSe vodotoke brez vodnega dovoljenja, eden pa pridobiva vodno dovoljenje, vendar
postopek poteka zZe tri leta);

e 12 sejih prilagaja s spremembo datuma setve, saditve, obrezovanja;

6 jih je spremenilo uporabljene kultivarije;

e 5 jih orosuje proti pozebi (tisti, ki namakajo iz NS Vogrs&ek in so izpostavljeni pozebam
(nizine in kotline));

e 4 imajo preskrblijeno zavetis€e za pasno zivino (Ali imajo omogoc¢eno, da govedo prosto
prihaja v hlev iz pasnikov, ali pa so pustili en del travnika zaras€enega, kjer si zivali lahko
pois¢ejo zavetje, Ce ga potrebujejo. Nobenemu od anketirancev pa se ni zdelo potrebno,
da bi postavili posebej grajena zavetiS€¢a za govedo na travnikih.);

3 so namestili prezraCevanje in oroSevanje v hlevih (klime v hlevu ni imel nihce);

o nekateri pa so Se kot ukrep prilagajanja navedli dokup krme (zaradi pomanjkanja v susnih
obdobijih) in okopavanje rastlin za izboljSanje ohranjanja vlage v tleh, ker nimajo moznosti
namakanja.

Za oblikovanje ukrepov so bili tudi zelo pomembni rezultati, da razen enega samega
anketiranca vsi ostali priCakujejo, da jih bodo v prihodnosti prizadele klimatske spremembe,
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in sicer so navedli, da ve€inoma zaradi suSe (25 glasov), toe (12 glasov), povecanja Stevila
Skodljivcev in bolezni (6 glasov), vseh ekstremnih vremenskih pojavov skupaj (4 glasovi),
son¢nih ozigov (2 glasova), vi§jih temperatur pozimi (1 glas) in prezgodnjega dozorevanja
pridelkov (1 glas). Vecina (78 %) meni, da bo morala zaradi tega investirati v prilagajanje
(npr. postavitev mrez proti toci, namakanje, sprememba kmetijske prakse, dokup krme itd.),
16 % meni, da bodo morali preusmeriti tip kmetovanja, eden je bil mnenja, da bo moral
pridelavo zmanjsati, in dodal, da pa¢ ne bo ravno prenehal s kmetovanjem, vendar bo
prisilien v zmanjSanje obsega kmetovanja (anketiranec z obmocja BanjSke planote), drugi pa
bo moral ob morebitnem poslabSanju razmer (predvsem zaradi suSe) prenehati s
kmetovanjem, ker se nahaja na kraSkem obmodju kjer ni moznosti za namakanje. Torej sem
sklepala, da so kmetje ve€inoma pripravljeni in zmozni prilagajanja v smislu znanja,
motiviranosti in materialnih moznosti. To potrjuje tudi rezultat ankete, da jih velika vecina
meni (87 %), da bodo morali ukrepati skupaj kmetje in drzava, ¢e bodo hoteli, da bodo
posledice klimatskih sprememb na kmetijstvo manjSe. Od drZzave pri¢akujejo predvsem
ureditev namakanja in veclje sofinanciranje mrez proti toci ter ve€jo pomo¢ manjSim
kmetijam. Zavedajo pa se tudi, da mora tudi vsak posameznik ukrepati in izkoristiti moznosti,
ki jin drzava ponuja.

Na koncu sem Zzelela Se izvedeti, katerih virov informacij se najbolj posluzujejo pri
kmetovanju in e bi bilo potrebno katere vire informacij narediti Se bolj dostopne. Tako sem
priSla do zaklju¢kov, da je predvsem slabo poznavanje dostopnosti agrometeoroloskih in
drugih podatkov preko interneta (agrometeoroloski podatki na strani ARSO in MKGP FURS).
Sklepala sem, da je mogoCe razlog za to predvsem zaradi neuporabe interneta in
nepoznavanja obstoja teh virov informacij. Spoznala pa sem, da se kmetje veliko posluzujejo
moznosti, ki jih ponuja KGZ-NG (osebno svetovanje, avtomatski telefonski odzivnik in
kmetijskih nasvetov na internetu), kar bi lahko v prihodnosti Se bolj izkoristiti. Velika vecina
(74 %) jih tudi zeli ve¢ informacij o vplivu klimatskih sprememb na kmetijstvo in kako
ukrepati, predvsem v obliki literature. Tisti, ki so navedli, da takih podatkov ne potrebujejo, so
kot razlog navedli, da imajo takih informacij ze dovolj oziroma da sami poisCejo tisto, kar jih
Zzanima.

Iz pridobljenih rezultatov ankete sem spoznala, da bi bili najbolj smiselni ukrepi na podrocju
upravljanja s suSo in povecanja evapotranspiracije ter z drugimi ekstremnimi vremenskimi
pojavi (to€a, pozeba, sonéni ozigi). Potrebno bo tudi ukrepati na podroc¢ju varovanja rastlin in
zivali pred priCakovanim povecanjem napadov Skodljivcev in bolezni. Posebno pozornost pa
bi morali nameniti obmocjem, kjer ni nobene moznosti za namakanje in so Se drugi
omejitveni dejavniki, kot so plitka tla in strm relief (Trnovska, BanjSka in Nanoska planota,
Kambresko ter Goriski Kras). Spoznala sem tudi, da bodo najbolj ogrozene kmetije, ki so
majhne in se ukvarjajo samo z enim tipom kmetovanja, saj imajo meSane kmetije vel
moznosti za prilagajanje in so manj ranljive.

Ce povzamem, so pridobljeni rezultati predvsem potrdili moje predpostavk ter spoznanja iz

literature:

e da je Ze sedaj in bo tudi v prihodnosti najpomembnejsi vpliv suSe. Kmetje so navedli kot
najpomembnejsi vpliv na kmetijstvo v Vipavski dolini in na GoriSkem pove€ano pogostnost
ekstremnih vremenskih dogodkov, med katere spada tudi susa, predvsem pa jih je vecina
menilo (25 anketirancev — 81 %), da bodo Cutili posledice klimatske spremembe na njihovi
dejavnosti zaradi su8e. Take rezultate sem priCakovala, ker je bilo na obmodju
obravnavanih subregijah samo v zadnjih 15 letih Ze devet susnih kmetijskih sezon;

e da je slabo poznavanje dostopnih virov preko interneta, saj so samo trije anketiranci
poznali agrometeorolosko mrezo MKGP FURS na internetu in Stirje moznosti dostopa do
agrometeoroloskih in drugih podatkov na internetni strani ARSO. Nekaj ve¢ (devet) pa jih
uporablja podatke na internetni strani KGZ-NG;

e da je slabo poznavanje predvidenega pozitivnega vpliva CO, na rastline. Gnojilni u€inek
CO, sta dobro poznala samo dva anketiranca, ki sta tudi diplomirana agronoma, drugace
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je bilo poznavanje tega vpliva slabo. Zato jih je tudi 42 % ocenilo, da je verjetnost tega
pojava srednja (3). KakSen vpliv bo pa to imelo na kmetijstvo, je bilo skoraj enakomerno
razporejeno med ocenami, saj so nekateri menili, da kar ni naravno, ni nikoli dobro. Drugi
pa, da €e bo to res, bo vsekakor dobrodoSlo in pozitivho. Tisti, ki pa se niso mogli
opredeliti, so dali oceno +-.

Ovrgli pa so moje predpostavke in spoznanja iz literature:

e 0 predvidenem pozitivnem vplivu daljSe vegetacijske dobe rastlin. Vecina anketirancev je
ta vpliv ocenila kot negativhega (48 %) oziroma +- (32 %), v literaturi pa je ocenjen kot
pozitiven. Vec€ina jih je ocenila ta vpliv kot negativen ali +-, ker priCakujejo, da bo ob tem
vplivu veliko Skode zaradi hkratnega pojava pozebe, ki bo izni€ila to prednost, in pojava
suse;

e 0 vplivu prostorskih premikov kmetijske proizvodnje in spremembe pridelovalnih povrsin,
ocenjenega iz literature kot +-. Anketiranci so ga v vecini ocenili kot pozitivhega, saj so ta
vpliv ocenili na podlagi pojavov, ki se ze zdaj dogajajo in jih ocenjujejo kot pozitivhe (na
primer dozorevanje ¢eSenj na visjih legah, uspevanje paradiznika), ter da se bo ponovno
obrnil trend in bo krompir bolje uspeval na vi§jih legah, kot je to bilo Ze nekoc;

¢ 0 vplivu klimatskih sprememb na spremembo in kvaliteto pridelkov. Ocenili so ga ocenili
kot negativnega (v literaturi +-), veCina pri¢akuje, da bodo vplivi klimatskih sprememb
vplivali negativno, tako na koli€ino kot kvaliteto pridelka, predvsem zaradi ekstremnih
vremenskih pojavov (suse, pozebe, to¢e, soncnih ozigov);

e 0 pospeSenem razvoju rastlin in s tem prezgodnje dozorevanje pridelkov, saj jih je veCina
ta vpliv ocenila kot +- (v literaturi -), ker menijo, da bo to po eni strani pozitivno, ker bodo
prej pospravili pridelek in mogoCe posadil/posejali Se enkrat, po drugi strani pa jim
predstavlja velik problem pobiranje po vro€ini, saj iz dosedanijih izkuSenj, predvsem pri
pobiranju grozdja in drugega sadja, se je vse premaknilo v mesec avgust.

Poleg rezultatov ankete sem preko pogovorov z anketiranci pridobila Se veliko drugih
koristnih informacij, ki sem jih uporabila pri oblikovanju ukrepov, opozorili pa so me tudi na
probleme, na katere prej nisem bila pozorna (na primer problem soncnih ozigov, suse, ki
poleti prizadene pasnike, dolgotrajnih postopkov pridobivanj vodnega dovoljenja za MNS, da
na nekaterih obmocjih ni moznosti namakanja, problem manjsih kmetij, pobiranje pridelkov v
vrogini itd.).

3.3 Prilagoditveni ukrepi v kmetijstvu za Gorisko in Zgornje Vipavsko dolino

V nadaljevanju bom predstavila prilagoditvene ukrepe (Preglednica 8 in 9), ki so po mojem
mnenju prioritetni za obravnavano obmodje. Ukrepe prilagajanja sem razdelila na
kratkoro€ne in dolgorocne, dodala pa sem Se pregled potrebnih ukrepov prilagajanja na
drzavnem nivoju.

Najprej bo potrebno uvajati kratkorono prilagajanje, kjer izvajamo predvsem ukrepe
obrambe pred negativnimi vplivi na kmetijstvo, ki vkljuCujejo optimizacijo kmetijskega sistema
Zz minimalnimi spremembami (cenovno). Pri dolgoroénem prilagajanju pa uvajamo ukrepe, s
katerimi se izognemo neprijetnostim in vkljuCujejo strukturne modifikacije kmetijskega
sistema (Bindi in Maracchi, 2007).
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Preglednica 8: Kratkoroc¢ni prilagoditveni ukrepi za Gorisko in Zgornjo Vipavsko dolino

3.3.1 KRATKOROCNI PRILAGODITVENI UKREPI

3.3.1.1 Ukrepi upravljanja s sistemi kultur

a) | Zamenjava kultivarjev ali kultur

b) | Sprememba ustaljene agrotehniske prakse

3.3.1.2 Ukrepi ohranjanja vlaznosti tal

a) | Uvajanje tehnik ohranjanja vlaznosti tal

b) | Upravljanje z namakanjem (pove€anje zmogljivosti rabe vode in u€inkovitosti)

3.3.1.3 Ukrepi upravljanja povecane pogostnosti ekstremnih dogodkov

a) | Upravljanje s tveganjem suse

b) | Upravljanje s tveganjem tocCe

c) | Upravljanje s tveganjem neurij z mo¢nimi nalivi

¢) | Upravljanje s tveganjem pozebe

.3.1.4 Ukrepi prilagajanja pri reji in paSi zivali

Prilagoditveni ukrepi pri pasi in na pasnikih

Prilagoditveni ukrepi pri pridelovanju krme za Zivino

)

)

) | Prilagoditveni ukrepi pri reji zivali

) | Prilagoditveni ukrepi blazitve vroCinskega stresa

Preglednica 9: Dolgorocni prilagoditveni ukrepi

3.3.2 DOLGOROCNI PRILAGODITVENI UKREPI

3.3.2.1 | Izgradnja novih zadrzevalnikov vode in namakalnih sistemov

3.3.2.2 | Sprememba tipov rabe zemljiS¢, proizvodne usmeritve in tehnologije
pridelave

3.3.2.3 | Zamenjava in/ali uvajanje novih kultur, ki potrebujejo za svojo rast ve¢ toplote

3.3.3 UKREPI PRILAGAJANJA NA DRZAVNEM NIVOJU

a) Na podrocju tal

b) Na podrocju voda

c) Na podroc¢ju financiranja

€) Na podro¢ju zakonodaje

d) Na podrocju raziskav

e) Na podrocju izobrazevanja in ozaves¢anja
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3.3.1 Kratkoro¢ni prilagoditveni ukrepi

3.3.1.1 Ukrepi upravljanja s sistemi kultur

a) Zamenjava kultivarjev ali kultur

Potrebno bo izbirati manj ranljive kultivarje in kultivarje, ki bodo najbolje prilagojeni na
nove razmere. Npr. s selekcijo tistih rastlin, ki bodo bolje rasle pri visjih koncentracijah
COy; z izbiro vrste, ki ima bolj stabilno proizvodnjo pod visokimi temperaturami ali v susi.
Tako na najbolj susnih obmogjih ne bo priporocljivo pridelovati koruze, bu¢ oziroma vseh
tistin poljS€in, ki jih sejemo spomladi in prehajajo v najbolj kriticna obdobja rasti — v
generativno razvojno fazo — konec julija oziroma v zaCetku avgusta. To so poljs€ine, ki so
tudi velike porabnice vode. Na teh obmocdjih bo potrebno ali te poljs€ine nadomestiti z
drugimi kultivarji, ki so bolj odporni na sudo, ali pa saditi polji€ine, ki bodo zapustile
njivske povrSine do zaCetka pojava suSnega obdobja. To so predvsem ozimine (ozimna
Zita, oljna ogrscica) in kulture, ki jih sicer sejemo oz. sadimo spomladi, vendar imajo
kratko rastno dobo (npr. jeémen, oves, grah, bob, zgodnje vrste zelenjadnic, zgodnje sorte
krompirja). Tem posevkom bodo nato sledili jesenski dosevek ali prezimni posevek. Za
pridelovanje in vklju€itev v kolobar bi bilo zanimivo tudi uvajanje pridelovanja soje, vendar
je v primerjavi z drugimi stro¢nicami Zze sam nakup semena veliko drazji, pojavlja pa se
tudi problem, ker je Ze sedaj 80 % soje gensko spremenjene, in se pri uvajanju GSO na
polja pojavlja kup obveznostih (npr. odgovornost do drugih kmetovalcev zaradi
kontaminacije sosednjih polj), veliko pa je tudi Se nedore€enosti. Perspektivna in zelena
poljscina za Siritev ozkih kolobarjev je tudi oljna ogrécica.

PriporoCena bo isto€asna uporab kultivarjev z razli¢nimi lastnosti (zmanjSati variabilnost
proizvodnje) in uporaba SirSega spektra vrst, da bomo lahko izkoristili pogoje za rast
tekom celotne rastne dobe (Bindi, Maracchi, 2007).

Izbirati bo potrebno vrste in sorte, ki zaradi svojih morfoloSkih in/ali fizioloskih lastnosti
bolje prenasajo susne razmere in druge ekstremne pojave (pozebe, poleganje zaradi
burje).

Na danes hladnih in vi§jih legah (predeli Nanosa, BanjSko-Trnovska planota, Kambresko
in visji predeli Goridkih brd) bomo lahko zamenjali zgodnejSe sorte s poznimi kultivarji —
pozne sorte, ki sedaj zaradi predolge rastne dobe ali prenizkih temperatur zraka niso bili
primerni.

b) Sprememba ustaljene agrotehniske prakse

Zaradi priCakovanega povecCanja temperature zraka, ki bo privedlo tudi do podaljSanja
potencialne vegetacijske dobe za razlicne kmetijske rastline, bodo kmetovalci lahko
izkoristili za zgodnejSo setev (npr. zgodnejSe sajenje jarih zit) ali saditev v prilagojenem
kolobarju (npr. zeleno gnojenje ali pa zitni kolobar v susnih obmogjih), za morebitno
veckratno setev (saditev) iste poljS€ine v enem letu ali pa za strniS¢ne posevke, ki bodo
lahko izkoristili podaljSano vegetacijsko dobo v jeseni. Tako bo na primer mozna
dvakratna saditev krompirja (spomladi in jeseni). Z jesensko saditvijo krompirja (konec
avgusta, zaCetek septembra) si bomo zagotovili mladi krompir ze za bozi¢ni ¢as in s tem
razsirili ponudbo ter zmanjsali uvoz. S saditvijo semenskega krompirja jeseni pa bomo
zmanijsali tudi moznost okuzbe in imeli bolj zdrav krompir. Do pozitivnih u€inkov bo prislo
le, €e drugi rastni dejavniki ne bodo v primanjkljaju.

Potrebno bo prilagoditi ¢as obrezovanja in Zetve na zgodnejSe obdobje. Iz rezultatov
ankete lahko sklepamo, da se kmetje Ze prilagajajo v tej smeri, saj zaradi pojava
zgodnejSega razvoja fenofaz pri rastlinah prej obrezujejo sadje in vinsko trto.

Pri zgodnejSemu sajenju in saditvi bo potrebno upoStevati predvsem znacilnosti
mikrolokacije (primernejSe bodo visje lokacije, ki so v primerjavi z lokacijami v nizinah ze
sedaj manj podvrzene nevarnosti pozebe) in bolje spremljati temperaturo tal (podatki so
Ze sedaj dostopni preko interneta). Veliko anketirancev se je glede na viSje temperature

56



zraka in tal ze odloCilo za spremembo datuma setve in saditve na zgodnejsi termin,
Ceprav se zavedajo tudi moznosti vecjega tveganja zaradi poznih pomladnih slan.

e V rastlinjakih bo potrebno uravnavati hlajenje in ogrevanje. Ta trend lahko opazimo ze
sedaj, potrdila ga je tudi ena od anketiranih oseb, ki se ukvarja z vzgojo okrasnih rastlin,
saj opaza, da je poraba za ogrevanje rastlinjakov pozimi manjSa. Opazen pa je tudi
obratni trend, in sicer vecja porabo za ogrevanje spomladi, ko je zasedenost rastlinjakov
vecja, vendar so zaradi spremenljivosti vremena tudi temperature niZje od pricakovanega.
Poleg tega bo potrebno rastlinjake tudi senciti zaradi mo¢nega vpadnega sevanja. V
rastlinjakih (gojenje zelenjave in okrasnih rastlin), kjer je umetno povecana vsebnost CO,
v zraku, bo potrebno ob visjih vsebnostih CO, v ozra¢ju manjSe dodajanje tega plina, s
tem pa se bodo znizali stroski pridelave.

e PriCakujemo, da bo potrebno spremeniti gnojilno prakso in tako poskrbeti za
intenzivnejSe/dodatno gnojenje za kompenzacijo skrajSane rastne dobe in potencialnega
vodnega stresa ter za izboljSanje izkoristka pove€ane koncentracije CO,, ob predpostavki,
da bo na razpolago dovolj vode za absorpcijo hranil ob ¢asu gnojenja. Tako se bo
potrebno v suSnih razmerah izogibati gnojenju z granuliranimi gnojili (predvsem
dusikovimi), saj zaradi pomanjkanja vode v tleh le-ta ne bodo delovala tako, kot bi morala.
Po suSi pa bo potrebno gnojiti zelo previdno, saj je takrat koncentracija hranil v tleh
praviloma vecja.

e Ce bomo hoteli uvajati uspesno varstvo rastlin, bo potrebno dobro poznavanje $kodljivih
organizmov — izobraZevanje, spremljanje vremenskih pogojev (in s tem pojavljanje ter
razvoj bolezni in Skodljivcev) ter pravo€asno ukrepanje s pravilnim izborom sredstev za
varstvo rastlin. Zato bo potrebno upostevati najnovejSa spoznanja ter postopke s podrocja
varstva rastlin pred boleznimi, Skodljivci in pleveli ter pri izbiri ¢asa Skropljenja za
najpomembnejSe kmetijske rastline upoStevati navodila opazovalno napovedovalne
sluzbe, ki deluje v okviru MKGP (FITO-INFO Informacijski sistem za varstvo rastlin) na
celotnem ozemlju Slovenije.

o Na populacijsko gostoto Skodljivcev bomo lahko vplivali z razli€nimi agrotehni¢nimi ukrepi,
kot so ustrezen kolobar, uni€evanje plevelov, pravilna obdelava tal, gnojenje, ter s
kemicnimi, bioti€nimi in drugimi nacini varstva rastlin in s pridelavo tolerantnih hibridov.

e Potrebno pa bo prilagoditi nacin uporabe in aplicirana sredstev v susnih obdobjih, tako bo
na primer potrebno talne herbicide, ki v susi ne delujejo, zamenjati s kontaktnimi herbicidi,
ko bo plevel ze zrasel.

e Dobro bo potrebno zavarovati pasnike pred vdorom divjadi, saj bo obstajala Se vedja
nevarnost prenosa bolezni in parazitov z divjadi na domace Zivali.

e Potrebno bo kontrolirati in uravnavati koliCino vlage in temperature v hlevih in tako
prepreciti pojavljanje gliviénih in drugih obolenja pri zivalih v zaprtih prostorih.

3.3.1.2 Ukrepi ohranjanja vlaznosti tal

a) Uvajanje tehnik ohranjanja vlaznosti tal

S pravilno predsetveno obdelavo tal, izbiro kolobarja in s pove€anjem humusa v tleh bodo

lahko kmetje sami veliko pripomogli k boljsi preskrbljenosti tal z vliago.

e Za izboljSanje stanja tal ob susnih razmerah bo potrebno povecati humus v tleh. V tleh naj
bi bilo 2,5 do 3 % humusa, razliko bo potrebno dodati na razlicne mozne nacine in
upostevati, da na primer okoli 160 ton hlevskega gnoja (to je le okoli 40 ton suhe snhovi) na
hektar poveca delez humusa za 1 % v plasti 25 cm (Maljevic, 2007). Potrebno bo uvesti
poletno ozelenitev, npr. oljno ogrscico in belo ogricico, ki v zelo kratkem Casu po Zetvi
ozimnih zit dajeta obilen pridelek zelinja za zeleni podor.

e Pravilno kolobarjenje ima pomembno viogo tudi pri zmanj8anju posledic, ki nastopijo
zaradi pomanjkanja vode, poleg vseh ostalih ugodnih vplivih za kmetijsko pridelavo, kot so
ohranjanje rodovitnosti tal, prepreCevanje erozije, zmanjSanje pojava bolezni in
Skodljivcev, boljSe izkoris€anje hranil iz tal itd.
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¢ Intenzivnost in nacin predsetvene obdelave bo potrebno prilagoditi zahtevam posameznih
kultur. V susnih razmerah bo potrebno po setvi njivo povaljati, da bomo pritisnili semena
ob talne delce in hkrati zagotovili kapilarni vzpon vode iz globljih plasti tal.

e Pri konvencionalnem oranju bo potrebno tla jeseni globoko preorati (boljSe vpijanje
padavin, tla bodo primrznila in s tem izboljSala strukturo). Spomladi pa jeseni preorana tla
¢im prej poravnati in plitvo povrSinsko obdelati, da bomo zmanjsali izhlapevanje in
preprecili erozijo. Pri kmetijskih rastlinah, ki imajo debelejSe seme (npr. koruza, zrnate
stroCnice, strna zita), pa tudi za trave in kriznice, bo potrebno preiti na ohranitveno
(konzervacijsko) obdelavo tal, katere osnovni namen je ohranjanje organske snovi, viage
in hranil v gornjem sloju ornice ter prepreevanje erozije. Zanjo je znac€ilno, da tla le plitvo
obdelamo (ne orjemo) in po obdelavi in setvi ve€ kot 30 % povrSine ostane pokrite z
rastlinskimi ostanki predhodne kulture. Tudi za poletne dosevke bo v suSnih razmerah
priporo¢eno uporabiti ta nacin priprave tal ali pa neposredno setev. Z minimalno obdelavo
tal bomo prispevali tudi k zmanj$anju izpustov TGP zaradi manjSe porabe fosilnih goriv.

o StrnisS¢a zit po Zetvi bo potrebno ¢im prej plitvo mehansko obdelati (ne orati), da bomo
preprecili izhlapevanje vode s povrsine tal in skozi strniS€e. Tako bomo zadrzali &im vecd
vode, Ki jo poletni dosevki potrebujejo za vznik.

e Med rastjo bo potrebno vecCkratno medvrstno zelo plitvo obdelovanje (rahljanje,
okopavanje), da bomo preprecili zaskorjenje tal in zmanjSali izhlapevanje vode iz tal. To
bo posebej pomembno pri okopavinah. S plitvo povrSinsko obdelavo hkrati usmerjamo
rast korenin proti globljim plastem tal. Tak nain obdelave je omenil tudi en anketiranec
kot ukrep prilagajanja, ki ga Ze izvaja, saj na njegovem obmocju ni moznosti namakanja
(Banjska planota).

e Za boljSo ohranitev vlage v tleh in boljSe uspevanje v susnejSih razmerah pa bi bilo
priporocljivo, kot smo omenili Zze prej (to¢ka 3.3.1.1a), zamenjati saditev npr. koruze s
sirkom (Bindi, Maracchi, 2007).

b) Upravljanje z namakanjem (povecanje ucinkovitosti rabe vode in zmogljivosti)

o Potrebno bo uvesti ucinkovitejSo in racionalnejSo rabo vode. Primerno bi bilo urediti
zbiralnike padavinske vode kot dopolnilni vir tehnoloSke vode za namakanje (npr. s
streSnih povrSin na kmetijah ali drugih stavbah). Ta ukrep je $e posebno primeren za
manjSe povrsine, kot so na primer rastlinjaki. Tega nacina se posluzuje ena od anketiranih
oseb, ki se ukvarja z vzgojo okrasnih rastlin. Njene izkuSnje so, da je bila to dobra
investicija, Ceprav ne reSuje problema pomanjkanja vode v susnih obdobjih (poleti),
potrebno je bilo tudi nekaj let, da se je vloZek v investicijo povrnil.

o Na obmodjih, kjer ni moznosti namakanja, bi bilo potrebno obnoviti stare kale in zgraditi
nove majhne vodne zadrzevalnike, ki bi pripomogli k ve¢jemu zadrzevanju vode, hkrati pa
bi se z njimi ponudila moznost namakanja manjsih povrSin (BanjSka, Trnovska in Nanoska
planota, Kambresko ter Goriski Kras). V kalih se lahko zadrzi v blizini padla voda ali pa se
vanje spelje voda, ki se jo ob vedjih pretokih odvzame iz potokov. S takim pristopom bi
upostevali tudi tradicionalne in moderne pristope pri upravljanju z vodami.

e Pri namakanju se bo priporo€ljivo posluzevati podatkov namakalnega modela IRRFIB
Agencije RS za okolje, katerega funkcija je z vodnobilanénimi izrauni oceniti rastlinam
potrebno in dostopno vodo v tleh oziroma izboljSati dostopnost informacij in seznaniti
uporabnike o tej moznosti. Modelske rezultate objavljajo v sklopu SAgMIS (Slovenskega
agrometeoroloSkega informacijskega sistema) na spletnih straneh ARSO ali pa jih
posredujejo uporabnikom preko drugih medijev.

o Za vecje pridelovalce bi bilo priporocljivo, da bi imeli svoje vremenske postaje, da bi lahko
na podlagi glavnih vremenskih podatkov izracunali referenéne evapotranspiracije za ozji
pridelovalni okoli$ (orientacijske referencne vrednosti pa so podane tudi v razni literaturi).
Tako dolo¢ene evapotranspiracije pa bi sluzile le kot priblizna ocena izgub vode in bi jo
bilo potrebno v procesu namakanja korigirati z merjenjem vlage v tleh ali z vizualno oceno
kondicije nasada oziroma posevka. Pri manjdih pridelovalcih pa bi morali spodbujati
uporabo orientacijskih podatkov referenéne evepotranspiracije, ki jih uporabniki lahko
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dobijo na spletnem naslovu Agrometeoroloske mreze MKGP FURS ob zavedanju, da se
lahko vrednosti referenéne evapotranspiraciie med posameznimi mikrolokacijami
razlikujejo.

Zelo pomembno na podrocju Spodnje Vipavske doline (GoriSka ravnina) bi bilo dokongati
Se preostale nacrtovane namakalne veje akumulacije Vogrs€ek, saj se do danes za
namen namakanja uporablja priblizno le tretjina celotne kapacitete iz akumulacije, ker je
zgrajenih samo 1/3 namakalnih vej, ki so bile prvotno nacrtovane (Racunsko sodis¢e RS,
2007). Potrebno bi bilo tudi izboljsati sistem za merjenje koli¢ine odvzema vode, kot
sistem za merjenje nihanja gladine akumulacije, ter evapotranspiracije (Tréek, 2005).
manjSem obsegu mozno namakanje iz alternativnih moznih virov — MNS (zajetja bliznjih
vodotokov, vodnih zbiralnikov in podtalnice — iziemoma), vendar le ob pridobitvi ustreznih
soglasij za uporabo teh virov. Namakanje na takih obmocdjih bo potrebno racionalizirati in
predvsem ne pozabiti, da je potrebno ohraniti ekoloski minimum pretoka vodnega vira. Pri
namakanju iz MNS pa bi bilo idealno, ¢e bi lahko uvedli namakanje samo ponoci, ko je
transpiracija bistveno zmanjSana in voda dodatno ne izhlapeva s povrSine tal.

Poleg namakanja, ki vodi k doseganju rednih, visokih in kakovostnih pridelkov, pa ne
bomo smeli pozabiti, da so primarno $e bolj kot namakanje pomembni pravilna izbire lege,
sadne vrste, sorte, priprava zemljiS€a, zasaditev kakovostnega sadilnega materiala,
gnojenja, rezi, varstva proti boleznim in Skodljivcem, red&enja plodicev itd. Vsi tehnoloski
ukrepi v nasadu morajo biti izvedeni v optimalnem Casu in v obsegu, ki jih zahteva tip
nasada, sadna vrsta ali celo sorta (Stampar, 2006).

3.3.1.3 Ukrepi prilagajanja na povecane pogostnosti ekstremnih dogodkov

Na splodno je pri prilagajanju na ekstremne vremenske pojave moznih ve¢ nacinov
prepreCevanja Skode, npr. z izbiro vrste rastlin in dejavnosti, ki so manj ranljive, ali z izbiro
obmogij, ki so manj izpostavljena.

a) Upravljanje s tveganjem suse:

Glede na to, da su$ ne moremo napovedovati naprej, moramo iskati reSitve, ki bodo
primerne tako v susnih kot tudi v obi€ajnih letih.

Potrebno bo ucinkovitejSe ravnanje z vodo (zadrzevanje padavin za suSna obdobja),
optimizacija vodnih izgub pri namakanju in uvajanje namakanja glede na razpolozljivost
vodnih virov in upravi¢enosti stroSkov namakanja (podrobnejSi opis v poglavju 3.3.2.1).

Pri ukrepih 3.3.1.1 in 3.3.1.2 smo Ze obravnavali nekaj ukrepov, ki bi bili primerni za
obravnavano obmocje, kot so izbira sort, ki na suso niso obCutljive, ali zamenjava kultur;
sprememba oskrbe rastlin z vodo s tehnoloskimi ukrepi (namakanje) ter s spremembo
nacina kmetovanja.

b) Upravljati s tveganjem toce:

Obramba pred to€o s posipanjem oblakov z zaledenitvenimi jedri ni dokazano uspesna.
Nasprotno, mozno je celo, da je v nekaterih primerih bolj Skodljiva kot ne. Zato tuji in
domaci strokovnjaki odsvetujejo obrambo pred to¢o s tem na¢inom (MOP-ARSO, 2005b).
Edini zares zanesljiv na€in obrambe pred to€o je uporaba mrez, ki jih razpnemo nad
trajnimi nasadi v sadjarstvu in vinogradnistvu. Njihova postavitev sicer zahteva veliko
zacetno investicijo, a se ta v krajih, kjer povpre¢no vsaj enkrat letno pada to€a (kamor
spadata GoriSka in Zgornja Vipavska dolina), povrne v nekaj letih (MOP-ARSO, 2005b). Iz
pogovora z anketiranci pa je najvecji problem pri postavitvi mrez velik finan¢ni viozek,
predvsem za manjSe kmetije, Ceprav je zanimanje in potreba za postavitev takih mrez
velika. Z uvedbo mrez proti toCi bi na obravnavanem obmocju pridelek ucinkovito zascitili
tudi proti sonénim ozigom, v nekaterih primerih (pri oroSevanju uporaba mreze proti
pozebi) pa tudi proti pozebi, tako da bi se investicija e bolj splacala.
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Slika 26: ZaSc¢itne mreze proti toCi v sadovnjaku hrusk v Ozeljanu — ob¢ina Nova Gorica
(foto: Maja Slejko)

c) Upravljati s tveganjem neurij z mo¢nimi nalivi:

Za prepreCevanje erozije tal in tako izpiranja rodovitne zemlje ob nalivih bo potrebno
uporabljati razli¢ne preventivne metode, kot so muléenje, oranje vzporedno s plastnicami,
izbira ustreznih polj&€in, kolobarjenja in zasajanja vmesnih posevkov; predvsem pa je za
obravnavano obmocje pomembno ohranjanje terasiranih obmodji (kulturne terase) pri
starih in novih nasadih. S terasnim preoblikovanjem pobocij bomo povecevali obdelovalno
kmetijsko zemljiSce, preprecili negativne ucinke erozije, tudi erozije prsti, zadrZalo pa se
bo tudi veC vlage, ki podaljSa talno vlaznost.

Erodibilnost prsti bomo lahko zmanjSevali tudi z zmanjSano obdelavo tal, zatravljanjem in
takojSnjo setvijo po zetvi ter s pomocjo izboljSanja strukture tal (vzpostavitev naravne
favne v tleh, oskrba tal z organsko snovjo in/ali primerna obdelava tal), nadalje pa ob
vzpostavljenem stanju pazili na primerno vlaznost tal pri obdelovanju.

¢) Upravljati s tveganjem spomladanskih pozeb:

Za zmanjSevanje Skode zaradi pozebe se bo potrebno posluzevati tako pasivne zascite
(izvaja se predhodno) kot tudi aktivne zasdite (izvaja se ob pojavu pozebe) (Kodri¢, 2006).
Elementi pasivhe zaSCite bodo morali biti vkljuCeni v celoletno tehnologijo, ki bo
zagotavljala dobro stanje in posredno tudi dobro odpornost kmetijskih rastlin. Pomembno
vlogo bo imela tudi aktivha zasScita, predvsem z oroSevanjem cvetoCih sadnih dreves, Ki
pa zahteva ustrezen vodni vir.

Za ucinkovito delovanje razlicnih nacinov aktivhe za&€ite bi bilo potrebno vzpostaviti
organiziran alarmni sistem ali pa posamezno poskrbeti za deZurstvo ali primeren
posamezni alarmni sistem.

Potrebno bo tudi izpostaviti dovolj gosto mrezo meteoroloskih in fenoloskih postaj na
reprezentativnih legah v subregijah za proucitev prostorske porazdelitve minimalne
temperature zraka in ogrozenosti zaradi pozebe, saj je sedaj za te namene preredka.
Dodatno bo potrebno povecati izvajanje zasCite pred pozebo z razliénimi tehnikami in
narediti nacrte, ki bodo predvideli najustreznejSo tehniko zas¢ite za posamezno obmodje,
tako da se bodo sadjarji lazje odloCali za razlicne za&€itne ukrepe, saj se ti razlikujejo
glede na ucinkovitost, €¢as izvajanja, stroSke in fizikalna nacela, na katerih temeljijo.
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Verjetno pa bo najvecje moznosti ponujala izbira novih odpornih sort, sprememba
proizvodne usmeritve ali selitev na obmoc¢ja z manj pogostimi ekstremnimi vremenskimi
dogodki.

Slika 27: ZaScita cvetocih breskovih dreves pred pozebo z oroSevanjem — Vipavska dolina,
april 2003 (BF-LJ, 2007)

3.3.1.4 Ukrepi prilagajanja pri reji in pasi zivali

a) Prilagoditveni ukrepi pri pasi in na pasnikih:

e Potrebno bo pravoCasno pripraviti nacrt ukrepov poteka pase Zivine v susnih razmerah,
da bomo €im bolj zmanj3ali negativni u€inek suse. Tako bomo npr. za suSna obdobja
morali naCrtovati manjSi obseg prireje ali zmanj3ati Stevilo Zivali na kmetiji. Potrebno bo
tudi dopolnilno krmljenje na pasniku, zato bomo morali pripraviti nekaj »zimske« krme tudi
za obdobje poletne suSe. Razmisliti bi morali tudi o moznosti krmljenja zivali z listi na
grmovju in drevesih, saj predstavlia v naSih razmerah veliko rezervo za krmo
prezvekovalcev v primeru suse (Vidrih, 2007).

o Potrebno bo zmanjSati obremenitev pasnikov glede na znacilnosti pasnika in vrste pasme
Zivine. Ukrepati bomo morali, da ne bo pridlo do uni€enja travne ruSe, saj zaradi suse
propadajo dolo¢ene vrste trav, ta prosti Zivljenjski prostor pa izkoristijo pleveli za rast in s
tem se zmanjSa kakovost pase.

e Potrebno bo povecati humus v tleh pasnikov in se izogibati poZiganju pasnika — kar pa je
Se vedno pogosta kmetijska praksa, saj sem to opazila na terenskih ogledih — saj s tem
uniCujemo mikrofavno v tleh, ki tvori humus. Dodatno bo potrebno obvarovati nagnjena
zemljis€a pred erozijo zaradi predvidenih neurij.

e Kjer ne bomo mogli zagotoviti ustrezne pasSe, bi lahko zivali premeScali na drugo
(oddaljeno) obmocgje (npr. Kras, Brkini in GoriSka brda — SV del) in izvajali servitutno paso.
S tem bi hkrati omogocili tudi sistem protipozarne paSe, saj je posledica zaras€anja
kmetijskih povrsin éedalje vedja pozarna ogroZenost. Zivali bi bilo potrebno premeséati s
tovornjaki, stroSke pa bi lahko pokrili plaénik, ki sedaj pokrivajo stroSke, nastale z
gasSenjem pozarov, saj je prepreCevanje pozarov cenejSe kot gasenje. Tako bi zagotovili
placilo opravljene storitve tistim, ki bi servitutno paso izvajali na osnovi vecletne pogodbe.
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Pasna reja zivali na teh obmocjih bi bila lahko reSitev, zahteva pa dolo¢ena vlaganja
(obnova pasnikov) in podporo kmetijske politike (Vidrih, 2007).

Za pridobitev subvencije morajo biti travniki in pasniki redno (vsako leto) vzdrzevani. Po
Pravilniku o evidenci dejanske rabe kmetijskih in gozdnih zemljiS¢ (Ur.l. RS, &t. 51/06) pa
se Stejejo kot trajni travnik tudi povrSine, porasle s posameznimi drevesi, kjer gostota
dreves ne presega 50 dreves na hektar. Sem sodijo tudi pasniki v visokogorju. Pri
terenskem ogledu sem opazila, da se tega kmetje ne posluzujejo preve¢, mogoce zaradi
lazje koSnje. To moznost pa bo v spremenjenih razmerah veljalo izkoristiti, saj redko
rastoa drevesa ustvarijo ustreznejSe razmere za celoletno bivanje zivine na pasniku,
zmanj$ajo mo¢€ vetra in ublazijo son¢no pripeko. Tudi trava je manj izpostavljena son¢ni
pripeki, saj se senca tekom dneva premika in s tem za&c¢itimo velik del travinja.

b) Prilagoditveni ukrepi pri pridelovanju krme za zivino

Pri pridelovanju krme na obmogdjih, ki jih bo najbolj prizadela susa, bo potrebno koruzo
nadomestili s primernimi sortimenti rastlin iz rodu sorghum (sirek), lucerne, navadne pasje
trave ali sudanske trave. Proso bi lahko bila tudi alternativna poljS¢ina za pridelavo
kakovostne voluminozne krme, mozno ga je tudi silirati kot celo rastlino. Potrebno pa se je
zavedati, da so na suSo odpornej3e rastline po energetski vrednosti na volumen teh rastlin
manjSe kot pri koruzi, dokupovanje krme pa je zelo drago. Na obmodjih, ki bodo manj
prizadeta od suSe, bo $e vedno smiselno pridelovati koruzo. Pri tem pa bo potrebno
izbirati na su8o manj obcutljive hibride koruze in opraviti zgodnejSo setev kakovostnega
semena ter koruzo (kjer bo mozno) tudi namakati. Pomemben, a malo razSirjen ukrep, je
tudi siliranje koruze na zalogo v letih, ko ta ni prizadeta zaradi stresnih rastnih razmer. V
susnih razmerah se priporo¢a tudi zgodnejSe dognojevanje z dusikom, da lahko koruza
preraste plevel. Tako bo priporo€eno na kmetijah, z manjSo potrebo po voluminozni krmi
pridelani na njivah, dati v kolobarju ve¢ poudarka na strnih Zitih in ozimni oljni ogrscici,
zgodnjem krompirju in dosevkih. Pri vecjih potrebah po voluminozni krmi pa bo potrebno
suSo manj obcutljivimi krmnimi rastlinami (sirek, sudanska trava, proso, lucerna in
dosevki).

Koruzo, travniSko travo, deteljo, krmno peso, liste sladkorne pese, sonénice, ogrdcico —
organsko biomaso lahko alternativno uporabimo tudi za pridobivanje bioplina kot
obnovljivega vira energije za proizvodnjo elektriCne energije, toplote, pogonsko gorivo za
kmetijsko mehanizacijo ter za zmanjSevanje obremenjevanja okolja (zmanjSevanje emisij
TGP) (MOP-AURE, 2008).

Pri pomanjkanju krme se bomo lahko tudi posluzevali moznosti zelo zgodnje
spomladanske rabe nekaterih prezimnih krmnih dosevkov. Po potrebi pa jih bomo lahko
sejali tudi poleti po zgodnjih poletnih susah v upanju, da bodo v drugem delu leta boljSe
razmere za rast. Za setev krmnih dosevkov so predvsem primerne nekatere vrste iz
druzine kriznic npr. krmna ogrs€ica ter hitro rastoCe metuljnice (inkarnatka, ¢rna detelja,
graSice, aleksandrijska in perzijska detelja) in trave (mnogocvetna ljuljka, sudanska trava).
Na izrazito obcutljivih obmodjih na pescenih tleh bo mogoc€e s spremembo njiv v travnike
dosegati bolj stabilne pridelke voluminozne krme.

Ce ob spremenjeni setveni sestavi in z drugimi opisanimi ukrepi ne bo mogo&e zagotoviti
potrebnih koli¢in voluminozne krme, pa bo potrebno staleZz Zivali prilagoditi koli€ini
razpoloZljive krme, izpad prihodka pa nadomestiti z delno preusmeritvijo ali izvajanjem
dopolnilnih dejavnosti na kmetiji.

c¢) Prilagoditveni ukrepi pri reji zivali:

Za obmocja, ki niso primerna za rejo govedi, predvsem za kraska, viSja in ponekod ze
precej zarasla travnata obmocja (Trnovska in NanoSka planota, SV del Goriskih brd,
Kambresko), bi bila najprimernejSa reSitev uvedba reje drobnice. Tudi zaradi
prepreCevanje pospeSenega zarasS€anja travnikov in pasnikov in s tem za ohranjanje
kulturne krajine.
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Pri uvajanju drobnice bi bilo priporo€liivo, da bi se odlo€ali za pasme, ki so bolje
prilagojene in lazje prena$ajo suSna obdobja, kot so na primer istrska ovca (avtohtona
pasma, doma na Krasu in v Istri) ali burska koza (izvira iz Afrike) in bodo primerne tudi v
pricakovanih spremenjenih razmerah.

Pri reji goveda bo priporocliivo uvajati vrste, ki bodo bolje prilagojene ekstremnim
vremenskim pojavom. Tako npr. se bomo lahko odlo&ali za rejo indijske pasme goveda, ki
je bolj odporno na vrocCinski stres kot evropske pasme, saj imajo ve€jo sposobnost
znojenja in manj intenzivno presnovo. Ali pa za rejo tradicionalne vrste slovenskega
goveda, ki velja za robustnej$e in bolj odporno — tudi za predvidene spremembe (kraska
sivka — tradicionalna vrsta slovenskega rjavega goveda, lisasto govedo). Kmetje za rejo
avtohtonih in tradicionalnih vrst domacih Zivali prejmejo tudi podporo (Zakon o kmetijstvu,
Ur.l. RS, §t. 51/06).

€) Prilagoditveni ukrepi blazitve vro¢inskega stresa:

Selekcija: Potrebno bo izbirati primerne pasme, ki lazje prenaSajo vroCinski stres.
Nekatere smo omenili Ze v prejSnji toCki (c), lahko pa se bomo odloCali tudi glede na
druge znacilnosti, npr. ¢rno-bele krave so vecje in imajo glede na tezo manjSo povrSino
telesa, zaradi tega manj ucinkovito oddajajo toploto kot manjSe pasme (jersey). Imajo pa
krave Crno-bele pasme vec belega pigmenta oziroma belo dlako, zato so manj obdutljive
na vrocCinski stres kot krave, ki so bolj &rne (soncno obsevanje na pasi). Rejo bomo lahko
usmerili tudi npr. samo na prvesnice (zivali po prvi telitvi), saj so manjSe, posledi¢no
zauzijejo manj voluminozne krme kot starejSe Zivali.

Hlajenje in zra€enje: Zaprte prostore, kjer gojimo Zivali, bo potrebno adaptirati in tako ob
vi§jih temperaturah zraka v poletnem <&asu uravnavati mikroklimo z razli¢nimi
prezraCevalnimi napravami (aktivno prezraCevanje), ohlajanjem in vlazenjem zraka ter
dodatnim osvetljevanjem. Pri novogradnjah — hlevih pa bo potrebno naclrtovati in
predvideti pravilno orientacijo hleva kot tudi sonéno obsevanje, saj bomo lahko Ze s tem
veliko pripomogli k izboljSanju stanja, potrebno pa bo predvideti tudi ustrezen nacin
hlajenja in prezraCevanja. Pri izvedbi ankete so mi anketiranci, ki so imeli hleve, potrdili,
da imajo Ze vsi urejeno prezracevanje, o namestitvi klime pa Se ne razmisljajo. Eden pa je
imel nov sistem ohlajanja zraka, in sicer z oroSevanjem pred hlevom za perutnino.
Dodatno hlajenje pa bo potrebno poskrbeti tudi pri prevozu Zivine zaradi nevarnosti
vroginskega stresa.

Prilagajanje prehrane: Potrebno bo prilagoditi prehrano posameznih vrst Zivali za
blazitev vroCinskega stresa. Npr. s pove€anjem koncentracije energije v obrokih
prezvekovalcem blazimo vrocinski stres, hkrati zmanjSujemo tudi izpuste TGP, saj z
dodajanjem npr. masCobe v obrok pri prebavi in presnovi le teh nastaja razmeroma malo
toplote, zato dodajanje mas€ob lahko delno ublazi posledice vro€inskega stresa.

Oskrba z vodo: Ker se bodo zaradi vroCine povecale potrebe za hlajenje telesa (zaradi
znojenje ter pospesenega dihanje), bo potrebno priskrbeti &im hladnejSo vodo, saj zauzita
voda prispeva k neposrednemu hlajenju telesa ter poskrbeti, da bodo Zzivali imele vodo
vedno na razpolago (tudi na pasi).

Zatiranje mrcéesa: V hlevu in v okolici bomo morali poskrbeti za zatiranje muh in drugih
insektov, saj se zaradi nadleznega mréesa poveca telesna aktivnost in s tem produkcija
telesne toplote.

Ureditev zavetiS¢ za zivali na prostem: Ker priCakujemo pogostejSa in dolgotrajnejSa
obdobja mejnih temperatur, moénega vpadnega sevanja in vetra, bo potrebno nacrtovati
in vzdrzevati sisteme zavetiS€¢ za Zivino. ZavetiS¢a bodo morala biti ustrezno velika in
opremljena, predvsem pa dostopna s pasnikov. Lahko bodo to zgrajeni objekti, kjer bo
omogoceno tudi dodatno hranjenje Zivine, ali pa gozdna obmo¢ja, kot smo omenili v
prejSnji alineji. Prost dostop iz pasnikov v hlev sem videla na terenskem ogledu, na
podroc¢ju Nanoske planote. Vhodna vrata so bila opremljena s premi¢no plastiko, tako da
se je ohranjala primerna temperatura v hlevu.
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Slika 28: ZavetiSCe za ovce na prostem v Lokavcu pri Ajdovscini (foto: Maja Slejko)

3.3.2 Dolgoro¢ni prilagoditveni ukrepi
3.3.2.1 Izgradnja novih namakalnih sistemov in zadrzevalnikov vode:

e Za blazitev posledice poveCane pogostnosti su$ je iz okoljskega vidika in vidika
razpolozljivih vodnih virov izgradnja novih namakalnih sistemov z nadzorovano porabo
vode, tako velikih namakalnih sistemov (v nadaljevanju VNS) kot tudi malih namakalnih
sistemov (v nadaljevanju MNS), poleg dolgorocnega prilagajanja rastlinske pridelave
klimatskim spremembam eden od ucinkovitejSih ukrepov prilagajanja za zagotavljanje
vec€je stabilnosti pridelkov in s tem tudi dohodkov v kmetijstvu (MKGP, 2007b). Od
izgradnje novih namakalnih sistemov bo zelo odvisen nadaljnji razvoj kmetijstva v
subregijah, Se posebno v Zgornji Vipavski dolini in na obmocju Goriskih brdih, kjer je
veliko potreb in interesa za namakanje. Moznosti za namakanje in uvajanje namakanja bo
potrebno skrbno pretehtati glede na njihove morebitne stranske uc€inke. Zagotoviti bo
potrebno primerne vodne vire za namakanje, ovrednotiti potencialni primanjkljaj vode na
kmetijskih tleh v sedanji vremenski variabilnosti in upostevati tudi predvidene klimatske
scenarije ter njihov vpliv na vodno bilanco s pomoc¢jo modelskih izraunov. Preuciti bo
potrebno tudi ekoloski vidik namakanja, saj z uvajanjem namakanja spreminjamo vodni
rezim in vplivamo na kakovost podtalnice (spiranje nitratov), predvsem pa vzpostaviti
sistem monitoringa vplivov namakanja za zmanjSanje negativnih vplivov na okolje:
sledenje vremenskih podatkov, spremljanje faze razvoja rastlin, spremljanje koli¢ine vode
v tleh, napovedovanje potreb po namakanju, sledenje moznih sprememb kemicnih in
fizikalnih lastnosti tal. V kon¢ni fazi pa bo potrebno zagotoviti tudi redno vzdrzevanje in
izpopolniti sistem financiranja oziroma sofinanciranja vzdrzevanja.

e V Zgornji Vipavski dolini je glede na pokritost s kmetijskimi povrSinami, klimatskimi
razmerami ter prisotnostjo vodnih virov popolnoma neizkori§¢ena moznost namakanja. |z
namakalnega sistema Vogr§¢ek se namaka zgolj 100 hektarjev iz obline Ajdovscina
(Dobro jutro, 2007). Ker imajo kmetje v susSnih obdobjih zaradi nizkega pretoka reke
Vipave prepoved namakanja, bi bilo zelo pomembno uresni€iti neuresniCene projekte in
dokonc&ati nalozbe za ureditev namakanja, ki je bilo zasnovano na Vipavskem ZzZe v
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preteklosti ob uvedbi melioracij in komasacij. Mozne lokacije predvidenih akumulacij, ki bi
zagotovile potreben vir vode in ustrezno strukturo tal, so (Slika 29): Mo ilnik, Vrnivec in
KoSivec (Kmetijstvo Vipava, 1999). Tako KoSivec kot Vrnivec sta Ze zajeta v obCinskem
prostorskem nacrtu obc&ine Ajdovscina (Raspor, 2007). Od navedenih je najbolj obdelan
projekt akumulacije Kosivec (severno od vasi PotoCe), ki naj bi zagotavljal vodo za
namakanje polj Brje—Zablje in Vrtovin. Tudi geoloske analize so za akumulacijo KoSivec
primerne, poleg tega bi bilo mogoc€e prostopadno/gravitacijsko namakanje, kar je zelo
pomembno, saj se pri tem porabi veliko manj energije za dovajanje vode in s tem zmanjsa
tudi izpust TGP. Kapaciteta akumulacije naj bi bila cca. 1,050.000 m® vode, velikost cca.
18 ha. V vodni bilanci v kombinaciji z reko Vipavo bi bilo to dovolj za priblizno 550 ha
proizvodnih povrsin pretezno sadjarskih programov (Kmetijstvo Vipava, 1999). Naslednji
projekt je akumulacija Vrnivec, ki naj bi bil lociran na obmocju potoka Vrnivec nad vasjo
Cesta in bi nudil vodni vir za obmogje naprej od kompleksa Brie—Zablje, za polja okrog
Ajdovégine. V tem primeru bi zagotavljal priblizno 900.000 m® vode za namakanje
priblizno 470 ha (Kmetijstvo Vipava, 1999). Poleg tega pa obstaja Se idejna zasnova za
namakalni sistem Bitna—Velike Zablje, ki ga je predlagala Ob&ina Ajdovégina kot
projekt, ki bi se lahko vklju€il v lzvedbeni nacrt Regionalnega razvojnega programa za
obdobje 2007-2009 (Séancar, 2007). Tudi za akumulacijo Moéilnik je Ze izdelan idejni
projekt. Velikost akumulacije naj bi bila cca. 9,5 km? s kapaciteto cca. 2,200.000 m®
(InZeniring za Vipavsko dolino, 1985). Obc¢ina Vipava pa je Se pripravila predlog za
izgradnjo od osem do deset mehkih jezov od soto€ja rek Hubelj—Vipava do izvira reke
Vipava — vendar zaradi varstva voda in vodnih habitatov najbrz ne bo prislo do izvedbe
tega projekta (USaj, 2008). Ta projekt bi za meter dvignil gladino podtalnice, kar ne bi zgolj
pripomoglo k zmanjSevanju suse, temve€ bi reka Vipava v zgornjem toku postala zajetje
vode, kar bi omogoc€alo neposredno namakanije.

V Goriskih brdih je interes za namakanje zelo velik, vendar ni primernega vodnega vira za
zgraditev VNS, moznost pa obstajajo za izgradnjo ve¢ MNS, predvsem iz podtalnice (vir:
intervju Jakin, 2008).

Na povodju Soce, kjer je velik vodni potencial, bo potrebno predvsem resiti tezave pri
podeljevanju vodnih pravicah za odvzeme vode za namakanje zaradi navzkrizja interesov
posameznih pobudnikov (ribistvo, turizem, kmetijstvo — namakanje, protipoplavna varnost
itd.) in pri doloCitvi primarne rabe umetnih akumulacij. Soa je pomemben vir vode
predvsem v obcini Kanal ob Soci. Raba vode obsega tudi rabo voda za namakanje,
vendar ta raba, po podatkih iz strokovnih podlag za Za¢asni nacrt upravljanja voda (MOP,
2007d), do sedaj sploh ni bila evidentirana. Pri izvedbi ankete pa sem priSla do informacij,
da je zanimanje za namakanje veliko, ne samo poljedeljskin povrSin, ampak tudi
travnikov, ki jih ogroza vedno pogostejSa susa.
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Slika 29: Predvidene akumulacije v Vipavski dolini — KoSivec, Vrnivec in Mo ilnik (Kmetijstvo
Vipava, 1999)
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3.3.2.2 Sprememba tipov rabe zeml;jis¢, proizvodne usmeritve in tehnologije

pridelave

Potrebno bo spremeniti tip rabe zemljiS¢ za optimizacijo ali stabilizacijo kmetijske
proizvodnje, npr. zamenjava kultur z visoko medletno spremenljivostjo s kulturami z nizjo
spremenljivostjo (Bindi, Maracchi, 2007) ali spremeniti ustaljeno pridelavo na neprimernih
tleh (npr. plitva tla). Zaradi postopnega uvajanja novih sort kmetijskih rastlin ali
spremembe rabe zemlji8¢ bo potrebno sproti rajonizirati kmetijsko pridelavo, predvsem v
poljedelstvu in sadjarstvu, saj se bomo lahko le s pravilno rajonizacijo kmetijske pridelave,
glede na klimatske razmere in tla, marsikje izognili Skodljivim posledicam klimatskih
sprememb. Vinogradnistvo je Ze dobro rajonizirano in ne priCakujemo potrebe po ponovni
rajonizaciji.

Potrebno bo spodbujati pridelavo v rastlinjakih oziroma povecdevanje povrSin pod
rastlinjaki — pridelavo zelenjave, cvetja in okrasnega rastlinja, predvsem na obmodjih
GoriSke ravnine in dna Zgornje Vipavske doline, saj so ze sedaj pogoji zelo dobri zaradi
ugodnih pedoklimatskih pogojev in moznosti namakanja. Taka proizvodna je Ze sedaj
ekonomsko zanimiva in priCakujemo, da bo tudi v prihodnosti. Zato bo potrebno izdelati
strokovne podlage za namestitev pokritih povrSin (rastlinjakov) in spremljajoCih objektov
(skladis€a, strojne lope ...) v prostor ter dolociti lokacije rastlinjakov za vnos dopolnil v
spremembo prostorskih planov obgin.

Potrebno bo izkoristiti dobre naravne pogoje in spodbujati intenzivno pridelavo
submediteranskih kultur (dno Vipavske doline, GoriSka ravnina, Vipavski gri¢i in GoriSka
brda) ob hkratnem prestrukturiranju kmetijstva in podezelja ob potrebnih agrotehnicnih
ukrepih (npr. namakanje, oroSevanje, postavitev mrez proti to€i in drugih agrotehni¢nih
prilagoditvah).

Potrebno bo spremeniti proizvodno usmeritev moc¢no specializiranih poljedelsko—
zivinorejskih kmetijskih gospodarstvih, usmerjenih v govedorejo, kjer je glavni vir
voluminozne krme koruzna silaza. Tako na obmodjih, ki so manj ugodna za kmetijsko
pridelavo (SV Brda, KambreSko, GoriSki Kras, Trnovska, BanjSka in Nanoska planota) in
ki so ozko usmerjena v govedorejo, bi bilo primerno spodbujati vzrejo drobnice namesto
govedi in raznolikost pridelave. Se posebej pa spodbujati razvoj razliénih dopolnilnih
dejavnosti na kmetijah, kot so predelava in prodaja kmetijskih proizvodov (npr.
Cebelarstvo, proizvajanje zeli§€), pridobivanje in prodaja energije iz obnovljivih virov na
kmetiji (npr. bioplin iz gnoja, gnojevke in organske biomase, vetrnice), turizem na kmetiji,
storitve s kmetijsko in gozdarsko mehanizacijo itd. Lep primer take dopolnilne dejavnosti
je Zeli&¢ni center v Grgarskih Ravnah, ki se ukvarja z razvojem, proizvodnjo in prodajo
izdelkov iz zeliS¢, sadezev in gliv. Zanimivo bi bilo tudi spodbujanje reje divjadi, ki bi
obsegala varstvo, gojitev in lov divjadi ter umetno vzrejo in prodajo divjadi, predvsem na
vi§jih predelih (BanjSka, Trnovska in Nanoska planota). Na obmocju ob¢&ine Ajdovscina se
s to dejavnostjo ukvarja le eden, in sicer na obmoc¢ju Gore (ROD, 2006).

Potrebno bi bilo spremeniti trend velike posestne in zemljiSke razdrobljenosti, ki je
znacilna za celotno obmodcje, in uvajati ukrepe povecCevanja kmetijskih gospodarstev.
Njive in travinje, na katerih je bila pridelava opus€ena, bi moralo preiti v posest kmeta, ki
jih bo obdeloval.

Pri spodbujanju razvoja posameznih panog kmetijstva, kot so sadjarstvo, vinogradnistvo,
poljedelstvo, zelenjadarstvo, pa bo potrebno spodbujati tudi uvajanje nove tehnologije
pridelovanja z izgradnjo novih namakalnih sistemov za namakanje in protislansko zascito,
postavitvijo mrez proti toCi ter z agrotehniCnimi ukrepi (izbira vrste in sorte rastlin,
gnojenje, zasCita pred boleznimi in Skodljivci, okopavanje itd.) Navedene tehnoloSke
ukrepe bo potrebno predvideti v planih investicij in planih spodbujanja izvedbe s strani
drzave ter jih tudi financirati, kmetje pa se bodo morali obvezati, da bodo te ukrepe tudi
izvrSevali.
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3.3.2.3 Zamenjava in/ali uvajanje novih kultur, ki potrebujejo za svojo rast vec toplote

o Ker priCakujemo, in se ze pojavljajo, primerne pogoje, ki so z vidika uspevanja toplotno
zahtevnejSih kultur predvsem viSje temperature zraka in tal (Se posebej zimske in
jesenske), trajanje soncnega obsevanja ter Se dodaten pozitiven ucinek vecjih koli¢in CO,,
bomo lahko izkoristili moznosti uvajanja novih sort ali vrst rastlin, ki potrebujejo za svoj
razvoj vec toplote, predvsem na obmodjih dna Zgornje Vipavske doline, GoriSke ravnine,
Goriskega Krasa in Goriskih brd. Pri¢akujemo Siritev novih nasadov, predvsem oljke (Olea
europaea L.) in aktinidije — Kivi (Actinidia chinensis). Ekonomsko zanimiva pa bo lahko bila
tudi vzgoja mandeljna (Prunus dulcis Mill.), na ugodnih legah pa tudi mandarina (Citrus
reticulata) ter manj znanih drevesnih sort, kot so zizule (Ziziphus jujuba), japonske nesplje
(Cydonia oblonga), feijoa (Acca sellowiana) in drugih. Potrebno pa bo upostevati, da so to
8e vedno na mraz obcutljive kulture. Neugodna utegne biti kombinacija podalj$anja
vegetacijske dobe v jesenskem €asu oziroma zgodnejSi zaCetek le-te spomladi ali celo ob
koncu zime ter morebitna poveCana pogostost vdorov hladnega zraka. S tega vidika bi
morali biti pri morebitnem Sirjenju nasadov toplotno zahtevnejsih kultur in vpeljevanju
novih zelo previdni, ne glede na sedanje klimatske trende in napovedi. Izbirati bi morali
topoklimatsko maksimalno ugodne lege ali pa se drzati leg, ki jih je izlusCila klimatska
zgodovina zadnjega tisoCletja, v kateri so se izmenjevala tako toplejSa kakor hladnejSa
obdobja. V nasprotnem tvegamo zaradi pozeb Se vec¢jo materialno Skodo, kakor smo ji
pri¢a v sedanjosti, in s tem drazjo pridelavo (Ogrin, 2002). Eden od anketirancev (obmocdje
Goriske ravnine) je imel poleg nasadov breskev in vinogradov tudi nasad kivija. Njegove
izkudnje so bile do zdaj pri pridelavi, uspevanju in trzenju kivija pozitivne. Ves pridelek je
brez problemov prodal kar s ponudbo na domu. Oljka bo tako lahko zasedala predvsem
povrsine, ki so za druge kulture manj primerne, ve€inoma na susi izpostavljenih legah
brez moznosti namakanja (GoriSka brda, dno celotne Vipavske doline, Vipavski grici,
Goriski Kras). Zato bo ekonomsko predvsem zanimivo Sirjenje vecjih olj¢nih nasadov z
namenom pridelave takih koli€in olja, ki bi lahko zadovoljile vsaj lokalno povpraSevanje.
Ne priakujemo pa, da bomo dosegli tako velike koliine, da bi oljcno olje lahko tudi
izvazali.

o Ker pri€akujemo, da se bo povecalo tudi povprasevanje po toplotno zahtevnih okrasnih
rastlinah, bo zaradi ugodnih klimatskih razmer zanimivo vzgajanje takih rastlin, kot so na
primer: akacija — mimosa (Acacia dealbata), jagodiCnica (Arbutus unedo), cesalpinija
(Caesalpinia gilliesii), kalistemon (Callistemon rigidus), mirta (Myrica gale) in druge.

¢ Potencialno bi lahko gojili tudi rastline, ki imajo vecjo potrebo po toploti, kot so na primer
tobak, bombaz, riz, lubenice, melone itd., vendar bi bilo potrebno pretehtati moZnosti za
tako pridelavo (trzne moznosti, stroSke povezane z nabavo nove ali za prilagajanje stare
kmetijske mehanizacije, vlaganje v potrebno znanje za vzgajanje nove kulture, itd.). Do
pozitivnih uCinkov pa bi lahko prilo le v primeru, ¢e drugi rastni dejavniki ne bi bili v
primanjkljaju, in ob zagotavljanju primernega namakanja. Velik pa je tudi potencial razvoja
novih kultivarjev, ki bodo bolje prilagojeni stresom klimatskih sprememb (vodnim,
termi¢nim, boleznim itd.) in jih bo veljalo izkoristiti.

3.3.3 Prilagoditveni ukrepi na drzavnem nivoju

Na koncu ne moremo mimo dejstva, da veliko prej nastetih ukrepov prilagajanja ne bomo
mogli uvesti brez pomoéi drzave. Vloga drzave v procesu prilagajanja na klimatske
spremembe je kljuéhega pomena. MoZnosti ukrepanja smo razdelili po podrogjih in jih
ve€inoma povzeli po osnutku Strategije prilagajanja (Kajfez - Bogataj in sod., 2008h):

a) Na podro¢iju tal:

o Potrebno bo urediti zakonodajo varovanja najkakovostnejSih kmetijskih zeml;jiS¢, ki so vse
bolj pod pritiskom drugih druzbenih potreb, kot sta urbanizacija in Sirjenje prometne
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infrastrukture. S tem bomo ohranili moznost in izbiro za selitev kmetijske pridelave, ¢e bo
potrebno.

Pomemben ukrep bi bilo poveéevanje povrsin posameznih kmetijskih gospodarstev, saj
se v povpreCju male kmetije Ze ob optimalnih rastnih razmerah teZko kosajo s
konkurencénejsimi — vecjimi kmetijami drugih evropskih drzav. To je velik problem tudi na
obravnavanem obmoc¢ju zaradi velike posestne in zemljiSke razdrobljenosti. Posledi¢no
manjSe kmetije opuscajo kmetovanje in njive pogosto ostajajo neobdelane. Drzavni ukrep
bi bil, da bi te njive preSle v takojSnjo obdelavo (in last) sosednih kmetij, ki zemljo
obdelujejo.

Potrebne bodo spremembe v prostorskem planiranju (sprememba okoljske zakonodaje pri
posegih v prostor). Na obravnavanem obmocju je veliko Stevilo ob€in, zato bo potrebno
usklajevanje in vecje sodelovanje med njimi.

b) Na podrocju voda:

Med najpomembnejSe cilje kmetijske politike bo potrebno uvrstiti izgradnjo zadrzevalnikov
vode in namakalnih sistemov. Vegji poudarek bi bilo potrebno nameniti zagotavljanju
vodnih virov za namakanje (ni samo interes kmetijstva) in spodbujati bolj varéno uporabo
vodnih virov.

Na podlagi izkuSenj iz preteklih susnih obdobij pa bi bilo priporodljivo pripraviti analizo
stroSkov in koristi gradnje MNS in VNS za namen namakanja doloCene kulture ter
rezultate analize primerjati s prihrankom strodka drzavne pomo¢i za odpravo $kode zaradi
izgube pridelka, ki je Republika Slovenija v primeru namakanja ne izplaca. Slovenija je v
letih 20002006 samo za odpravo posledic suSe namenila okrog 86 milijonov evrov, za
prepredevanje njenega nastanka (namakanje) pa le 3 milijone evrov (Sostari¢, 2008).
Potrebno bo poenostaviti izdajanja vodnih dovoljenj pri pridobivanju dokumentacije za
izgradnjo manjSih akumulacij v neposredni blizini kmetijskih obdelovalnih povrsin, za
vrtine in vodnjake, in spodbujati gradnjo le—teh. Stroski hidrogeoloSkega porocila, ki ga
mora prosilec sam pridobiti od pooblas¢enega izvajalca, so v primerjavi s celotno
investicijo predragi, zato bi lahko te stroSke pokrila drzava. S tem bi tudi preprecili
prekomerno in v€asih tudi Skodljivo izkoriS€anje vodnih virov brez dovoljenj in imeli ved;ji
nadzor.

c) Na podrocju financiranja:

Potrebno bi bilo vpeljati nove nacine sofinanciranja iz proraCuna za kmetijstvo za uvajanje
nacinov prilaganja na klimatske spremembe, predvsem za namakanje in uvajanje novih
vrst rastlin (sortno ekoloski poizkusi, biotehnologija), saj gre zdaj najvec denarja za ukrepe
zmanjSanje emisij TGP. Zagotoviti bi bilo potrebno tudi trajnostno ekonomsko varnosti
kmetij ob pojavu ekstremnih vremenskih razmer.

Na drzavni ravni bi bilo potrebno sistematicno koordinirati, spodbujati (in financirati)
nekatere ukrepe, ki so sicer v pristojnosti razlinih resorjev, a so pretezno posledica
klimatskih sprememb (od uvajanja namakanja, gradnje vodnih zadrzevalnikov, melioracij
hudournikov, sanacij novonastalih plazov), zato bi bilo pomembno ustanoviti institucijo,
slovenskega centra za prilagajanje klimatskim spremembam. Center bi moral biti
medsektorsko zasnovan in za njegovo polno delovanje bi moral delovati samostojno.
Potrebno bi bilo tudi posodobiti agrometeoroloSki informacijski sistem, saj bo nujna
gostejSa in s specifi€nimi merilniki opremljena mreza standardiziranih agrometeorolo$kih
postaj, predvsem v kmetijskih regijah, ter vkljuCevanje v svetovni meteoroloski opazovalni
sistem in posodobitev informacij iz aktualnih sistemov za monitoring, tako da bodo
uporabniki lazje in pravoCasno pridli do Zelenih informacij. Nujna je tudi izgradnja
informacijskega agrometeoroloSkega sistema in monitoringa za specificne potrebe, kot je
spremljanje vodne bilance.

Potrebno bo tudi vzpostaviti in voditi koordiniran sistem za zgodnje obveSCanje o susSi z
vzpostavitvijo indikatorjev in nacina zgodnjega alarmiranja, kar bo naloga Centra za
upravljanje s suso v JV Evropi.
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¢) Na podroc¢ju zakonodaje:

Za uspeSno prilagajanje klimatskim spremembam bodo potrebni tudi Stevilni ukrepi
kmetijske in gospodarske politike in najverjetneje spremembe obstojeCe zakonodaje.
NajpomembnejSa naloga je vkljuCitev prilagajanja v izvajanje sedanje in prihodnje
zakonodaje in politik.

Potrebno bo spremeniti Zakon o odpravi posledic naravnih nesre¢ (Ur.l. RS, §t. 114/05 —
UPB1, 90/07 in 102/07) in programe odprave posledic naravnih nesre¢ v smeri boljSega
upravljanja s suSo in ne le upravljanja z njenimi posledicami (upravljanje tveganja
namesto kriznega upravljanja); ter pripraviti predpise za zavarovalniSko politiko v zvezi s
suSo, saj susa trenutno ni naravna nesreca, ki bi jo bilo mogoc€e zavarovati.

Potrebno bo spremeniti zakon, ki ureja vode in zakon, ki ureja kmetijska zemljiS¢a z
uvedbo regulativ za pravilno rabo vode v kmetijstvu ter doloditi ustrezne prioritete pri
pomanjkanju vode.

Uvajanje spodbujevalnih ukrepov na davénem/dohodninskem podrocju za ukrepe, ki
spodbujajo ukrepe proti suSi, na primer izgradnja namakalnih sistemov, vodnih
zadrzevalnikov, prilagajanje pridelovalnih tehnologij, zavarovanja pridelkov itd.

Potrebno bo poostriti ukrepe za prepre€evanje vnosa novih bolezni in Skodljivcev iz drugih
drzav, saj je trg z vstopom Slovenije v Evropsko unijo postal veliko vedji in zahtevnejsi.
Odprte meje pa prinasajo tudi vecje tveganje za vnos nevarnih Skodljivih organizmov.

d) Na podrocju raziskav:

Potrebno bo Se bolje sofinancirati strokovne naloge in raziskave s podro¢ja prilagajanja s

predlogi konkretnih resitev, tako bazi¢nih klimatoloSkih kot tudi raziskav prilagajanj v

sektorju kmetijstva, da bi se lahko ustrezno pripravili na klimatske spremembe.

Z raziskavami klimatskih sprememb in prilagajanja bo potrebno oblikovati vsestranske in

celostne metodologije za presojo vplivov, obcutljivosti in stroSkovno ucinkovitega

prilagajanja.

Konkretni predvideni ukrepi so usmerjanje znanstveno-raziskovalnega dela v raziskave:

= regionalnih klimatskih scenarijev in socio-ekonomskih scenarijev za Slovenijo;

= agroklimatoloSke raziskave s podrocja pogostnosti in u€inkov ekstremnega vremena in
prilagajanja nanj;

* na podroc¢ju namakanja kulturnih rastlin in gospodarne rabe vode;

= klimatskim spremembam prilagojene rastlinske pridelave, Zivinoreje in gozdarstva;

» kazalcev in drugega spremljanja (monitoring) za kvantitativno opredelitev uspesnosti
prilagajanja v razli¢nih sektorjih kmetijstva.

e) Na podroc¢ju izobrazevanja in ozaves¢€anja:

Izobrazevanje in ozave$€anje vseh delavcev in deleznikov v kmetijstvu je eden od cenejsih
prilagoditvenih ukrepov v zvezi s klimatskimi spremembami, ki mu v Sloveniji Se ni
namenjene dovolj pozornosti.

Konkretni predvideni ukrepi so:

= javnomnenjske raziskave o poznavanju problematike klimatskih sprememb in kaj so
ljudje pripravljeni storiti za njihovo blazitev in prilagajanje nanje;

= jzobraZevanje (vkljuCevanje teh vsebin v programe izobraZevanja na razli¢nih nivojih kot
tudi za delavce v javni upravi in v okviru razli€nih zdruzenj ter strokovnih drustev);

» akcije ozavescanja (pri tem imajo pomembno viogo vsi mediji);

= krepitev kmetijskosvetovalne sluzbe in javne gozdarske sluzbe (organizirati
izobrazevanja in usposabljanja za kmete in podezelsko prebivalstvo pod vodstvom
kmetijskosvetovalne sluzbe in razvojne agencije na tematiko klimatskih sprememb in
moznosti prilagajanja);

» 'katalogizacija' Zze obstojeCega domacdega in tujega znanja o moznostih prilagajanja
kmetijstva in gozdarstva.

Vzpostavitev celovitega kakovostnega in javnosti odprtega informacijskega sistema za

spremljanje vpliva klimatskih sprememb.
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Dobrodosli bi bili tudi pilotni projekti oziroma regionalni poskusni centri, ki bi omogocali, da
bi kmetje lahko videli, kako se lahko kmetuje drugace, kako lahko namakamo ucinkovito in
gospodarno delamo z vodo.

Iz analize ankete sem tudi spoznala, da je poznavanje dostopnosti agrometeoroloskih
podatkov bolj slabo, zato bi bilo potrebno dodatno seznanjati in promovirati uporabo
podatkov, ki so dostopni preko interneta (spodaj navedenih), tudi z organiziranjem tecajev
racunalniSke pismenosti. Veliko anketirancev pa je Zelelo ve¢ informacij o vplivu
klimatskih sprememb na kmetijstvo in kako ukrepati, tako da bi bilo primerno izdati po
posameznih panogah kmetijstva (npr. poljedelstvo, sadjarstvo, vrtnarstvo, zivinoreja itd.)
broSure s priporoCenimi ukrepi prilagajanja.
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4 RAZPRAVA

Kmetijska dejavnost je kompleksno odvisna od vremenskih in klimatskih danosti, ki pa se
zaradi aktivnosti Cloveka (spreminjanje rabe tal in emisije TGP ter aerosolov) vse hitreje
spreminjajo. Tudi ¢e bi ta trenutek zmanjSali vse emisije TGP in aerosolov na ni¢, bi se
klimatske spremembe kljub temu Se nadaljevale in ne bomo se jim mogli ve¢ izogniti. Poleg
tega bodo morda potekale hitreje in bodo izrazitejSe, kot kazejo trenutne ocene. To pa so
razlogi za zaskrbljenost. Ce ne bo resnih globalnih ukrepov na podro&ju zmanj$evanja emisij,
bomo na koncu stoletja tudi v Sloveniji, ki zaradi svojih orografskih in klimatskih znacilnosti
sodi med bolj ogroZzene drzave (Cesen, 2006), &utili posledice klimatskih sprememb. Kazale
se bodo predvsem v topli polovici leta zaradi zviSevanja temperatur zraka in tal ter
spremenjenega padavinskega reZima. Podobne posledice lahko pricakujemo tudi na
obmocdju GoriSke in Zgornje Vipavske doline. Na podlagi rezultatov Studije, ki je bila izvedena
za Vipavsko dolino, je predvidena kombinacija dviga temperature zraka med 1 °C in 3,5 °C in
moznost spremembe koli¢ine padavin, med dvigom za 10 % in zmanjSanjem za 30 %, ze do
leta 2050. Poleg sprememb povprec¢nih vrednosti pa bo lahko priSlo tudi do sprememb
variabilnosti in v primeru koli¢ine padavin tudi sprememb v pogostosti pojavljanja padavin.

Prilagajanje klimatskim spremembam je postalo neizogibno in nujno dopolnilo k njihovi
blazitvi. S prilagajanjem kmetijstva pa bo potrebno zaceti ¢im prej, saj je prilagajanje
kompleksen proces, ki ne omogoc¢a univerzalnih in enostavnih resitev. Zaradi zelo raznolike
rastlinske in Zivinorejske pridelave v Sloveniji, tako glede na pedoklimatske razmere rastiS¢
kot razlicnosti v intenzivnosti ter obsegu pridelave in izkori§€anja, bo potrebno iskati reSitve
tako na drzavnem kot tudi na regionalnem ali lokalnem nivoju, ki bodo tehnolosko in ¢asovno
specifine. Rezultati prakti€nega dela so potrdili, da bo obravnavano obmocje, ki obsega zelo
pomembna kmetijska zemljiS¢a, eno izmed bolj izpostavljenih v Sloveniji zaradi klimatskih
sprememb. PriCakujemo, da bodo vplivi klimatskih sprememb dokaj izraziti ter da bodo
prevladovali negativni vplivi, enako kot je to predvideno za celotno Slovenijo. Ucinkovito
prilagajanje pa bo lahko dosezZeno le s pripravo primerne regionalne strategije prilagajanja, ki
bo prilagojena konkretnim obmoc&jem v subregijah, in vplivom, ki se bodo tam pojavili. S
prilagajanjem »v naprej« bi vsekakor lahko dosegli jasne gospodarske koristi, saj bi s
predlaganimi ukrepi poskusali ¢im bolj zmanjSati tveganje ali Skodo zaradi sedanjih ali
prihodnjih Skodljivih vplivov klimatskih sprememb in izkoristiti moZne pozitivne vplive.

Kmetijstvo obravnhavanega obmoé¢ja bo ogroZzeno predvsem zaradi spremenjenega
padavinskega rezima, Se bolj omejenih vodnih virov, vroCinskih valov, Skodljivcev in vecje
intenzitete ter pogostnosti ekstremnih vremenskih dogodkov, predvsem su$e, pozebe in
toCe. Specifitno za to obmocje bo tudi povean pojav sonénih ozigov. Predvidene klimatske
spremembe bodo tako prizadele pridelek in Zivino kot tudi lokacijo proizvodnje, kar bo zelo
ogrozilo kmetijski prihodek in morda povzroCilo opustitev zemljiS¢ v nekaterih predelih.
DanaSnje pojavljanje nekaterih vplivov zaradi spremenjenih vremenskih vzorcev, ki
povzrocajo veliko gospodarsko Skodo, pa nam lahko sluZijo kot primer, kaj lahko pri¢akujemo
v prihodnosti. Kljub prevladovanju negativnih vplivov pa lahko vseeno pricakujemo tudi nekaj
moznosti pri izkoris€anju pozitivnih vplivov klimatskih sprememb.

Rezultati prakticnega dela so potrdili predvidevanja za celotno Slovenijo. Tudi na
obravnavanem obmocju pri¢akujemo najvedji negativni vpliv zaradi pove¢ane pogostnosti
pojava suse, katerega vpliv bo dodatno okrepila $e pove€ana evapotranspiracija. Najbolj bo
prizadeto poljedelstvo, zelenjadarstvo na prostem, sadjarstvo (tudi mladi vinogradi) in
zivinoreja ter posledi¢no kmetije, ki se ukvarjajo samo z eno kmetijsko panogo. Spoznala
sem tudi, da pri zdajSnji moznosti prilagajanja na suso, obstajata med subregijami zelo velike
razlike. Tako so sadovnjaki in vrtnarske povrsine v Zgornji Vipavski dolini v susnih letih veliko
bolj prizadeti kot pa na obmocju Goriske subregije (Spodnja Vipavska dolina in GoriSka
ravnina), ker zaradi pomanjkanja drzavnega denarja ni bil zgrajen $e noben od nacrtovanih
vodnih zadrzevalnikov v Zgornji Vipavski dolini. Na GoriSkem pa lahko kmetje izkoris€ajo
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moznosti, ki jih nudita tako zadrzevalnik Vogrs¢ek in Kozlink kot tudi reka Vipava s pritoki. V
Zgornji Vipavski dolini ostaja edina moznost namakanja koris¢enje reke Vipave s pritoki.
Vendar pa so kmetje, ki imajo nasade ob reki Vipavi, nezadovoljni zaradi prepovedi
namakanja iz vodotokov ravno v sudnih obdobijih, ko bi to najbolj potrebovali. Se posebno
kocljivo pa je dejstvo, da lahko kmetje na italijanski strani svoje nasade nemoteno namakajo
prav iz te reke. Od suSe bodo moc¢no prizadeta tudi visoko dinarska kraska obmocja Banjske,
Trnovske in Nanoske planote, Kambreskega ter Goriskega Krasa in SV dela Goriskih brd,
predvsem zaradi plitkih tal, konfiguracije terena in skromnih vodnih virov. Zaradi
prevladujoega usmerjenega tipa kmetovanja v zivinorejo bo razpon moznih prilagoditev
zaradi tega oZji v primerjavi z ostalimi obmogji (celotna Vipavska dolina in GoriSka brda), kjer
poleg ugodnih pogojev za kmetovanje prevladujejo meSane kmetije, ki se bodo lazje
prilagajale.

Izmed predvidenih pozitivnih vplivov pa bo glede na celotno Slovenijo prav na tem obmocju
najve¢ moznosti za uvajanje toplotno zahtevnih kultur, predvsem mediteranskih rastlin. Med
ekonomsko najzanimivejSe lahko Stejemo vzgajanje oljk, predvsem Siritev nasadov na
obmocju Goriskih brdih (kjer je tudi torklja) in v Vipavski dolini ter morda tudi v nizjih predelih
Goriskega Krasa, ter aktinidije, ki jo ravno tako Ze vzgajajo na primernej$ih mikrolegah. Zal
pa bodo lahko na te pozitivne ucinke vplivali negativni ucinki pogostejSega pojavljanja
ekstremnih vremenskih razmer, predvsem zaradi vecje verjetnost vremenskih ujm vseh vrst,
vkljuéno s pozebami, in spremembe, povezane s pogostostjo in intenziteto napadov
Skodljivcev in bolezni. Zato bo pri uvajanju in Siritvi nasadov teh kultur klju¢nega pomena
nameniti veliko pozornosti izbiri primerne mikrolokacije in v naprej nacrtovati primerna
obmocja (rajonizacija). Veljalo bo izkoristiti tudi pozitivne vplive za povecanje povrsin
pridelave zelenjave in cvetja, predvsem v rastlinjakih. Ugodno bo na rastline vplivala tudi
vi§ja koncentracija CO, s svojimi fizioloSkimi vplivi, vendar pa bo ta vpliv tezje zaznati v
primerjavi z drugimi vplivi, ki bodo takoj vidni. Z visjimi temperaturami priCakujemo da se bo
podaljSalo pasno obdobje, vendar pa bodo morebitne poletne suse iznicile ta pozitivni vpliv,
saj se bo zaradi izpada paSe poveclala potreba po dodatnem hranjenju Zivine, s tem pa se
bodo povecali stroski reje. To se je v nekaterih preteklih susnih obdobjih tudi Ze pojavljalo,
kar so potrdili nekateri anketirani kmetje. Kljub pri€akovani daljsi vegetacijski dobi, izbolj8anju
toplotnih karakteristik in ve¢ akumulirane toplote rastlin pa v nasprotju s pri¢akovanji na
drugih obmogjih Slovenije na obravnavanem obmocju ne pri¢akujemo, da bo na danes
prehladnih obmodjih (BanjSka, Trnovska in Nano$ka planota, KambreSko) priSlo do
pove€anja pridelovalnih povrSin in Siritve intenzivnega kmetijstva zaradi omejitvenih
dejavnikov plitkin tal in strmega reliefa ter dejstva, da bodo ta podrodja Se vedno zelo
izpostavljena drugim vremenskim stresom zaradi vi§jih nadmorskih visin, kot so pojavljanje
nizkin temperatur, nepredvidljive pozne pomladne slane, daljSe obdobje s sneZno odejo,
mocnejsi vetrovi. Na teh obmocjih pa pri¢akujemo, da bo priSlo do zgodnejSega dozorevanja
in do boljSe kvalitete pridelkov zdaj gojenih kultur (na primer krompirja, ¢esenj).

Iz ocene predvidenih vplivov in rezultatov ankete je razvidno, da so potrebe na podrocju
prilagajanja velike. Pozitivno pa je dejstvo, da so kmetje na obravnavanem obmocju
ve€inoma pripravljeni in zmozni prilagajanja v smislu znanja, motiviranosti in materialnih
moznosti, kar so potrdili rezultati ankete. Iz analize ankete sem spoznala, da je poznavanje
problematike klimatskih sprememb med kmeti dobra. Zadovoljivo so tudi seznanjeni s
predvidenimi vplivi klimatskih sprememb na kmetijstvo. Vecina jih meni, da so fluktuacije
vremena, Ki se pojavljajo v zadnjih letih, Ze vplivi klimatskih sprememb. Na te vplive pa se ze
prilagajajo po svojih zmoznostih (kjer je mozno namakajo, spremenili so datum setve,
saditve, kultivarje itd.). V prihodnosti pa pri€akujejo, da bo njihova dejavnost Se bolj prizadeta
od predvidenih klimatskih sprememb, predvsem zaradi pove€anje pojava suse in ostalih
ekstremnih vremenskih pojavov, poveCanega Stevila Skodljivcev in bolezni, visjih temperatur
pozimi in prezgodnjega dozorevanja pridelkov. Na te vplive pa so se pripravljeni Se dodatno
prilagajati, predvsem z investiranjem v prilagajanje (npr. postavitev mrez proti todi,
namakanje, sprememba kmetijske prakse, dokup krme itd.). Ce bodo razmere zelo hude, pa
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razmisljajo tudi o preusmeritvi tipa kmetovanja, zmanjSanju pridelave ali celo o prenehanju s
kmetovanjem (predvsem na visoko dinarskih kraskih obmodjih) zaradi nemoznosti
prilagajanja. Na podlagi rezultatov ankete pa priCakujem veliko pripravljenost za sodelovanje
pri uvajanju strategije prilagajanja, saj jih je vecina tudi menila, da bodo posledice klimatskih
sprememb na kmetijstvo manjSe, le ¢e bo priSlo do sodelovanja med kmeti in drzavo. Vecina
si Zeli tudi ve¢ informacij o vplivu klimatskih sprememb na kmetijstvo in kako ukrepati za
boljSe prilagajanje. Torej sem lahko zakljucila, da je s strani kmetovalcev velika pripravljenost
za prilagajanje in zmanj$anje ranljivosti.

Na podlagi analize literature ter rezultatov praktiCnega dela se je potrdilo, da bomo na
obravnavanem obmocju lahko uvajali veliko od sploSnih ukrepov prilagajanja. Potrebno pa jih
je bilo prilagoditi konkretnim obmo¢jem, kmetijskim panogam in vplivom, katere pri¢akujemo,
da se bodo tam pojavili z najveCjo intenziteto. Spoznala sem, da sploSnih ukrepov ne
moremo uvajati kar »na slepo«, saj so se v nekaterih primerih izkazali za neprimerne, npr. da
bodo ugodnejse klimatske razmere na vi§jih predelih upravi€ile uporabo gnojil ter privedle do
Siritve intenzivnega kmetijstva v vi§je lege, za obravnavano obmocje ne velja. Predvsem pa
so se izkazale razlitne potrebe po prilagajanju med dinarsko kraskimi obmod;ji
(prevladovanje pasnikov in Zzivinoreje) in submediteranskimi obmocji (najboljSa kmetijska
zemljis¢a). Tako je odloCitev o izbiri ukrepov izhajala iz analize proizvodne usmeritve
kmetijskih gospodarstev in ocene tveganja pridelave. Glede na to sem lahko oblikovala
primerne predloge ukrepov, ki so predvideli manj8e ali vecje spremembe, pri visoki stopnji
tveganja pa tudi ve€je spremembe npr. spremembe v proizvodni usmeritvi kmetijskih
gospodarstev.

NajpomembnejSe bo na obravnavanem obmocju uvajanje ukrepov prilagajanja zmanjSevanja
ucinkov su$e. Izbirati bo potrebno vrste rastlin in kmetijskih dejavnosti, ki so manj ranljive,
obmodja, ki so manj izpostavljena in uporabljati tehnologijo, ki omogoc€a zadrzati vodo v tleh.
Iz okoljskega vidika in vidika razpoloZzljivih vodnih virov pa bo izgradnja novih namakalnih
sistemov z nadzorovano porabo vode eden od ucinkovitejSih ukrepov zagotavljanja vedje
stabilnosti pridelkov in s tem tudi dohodkov v kmetijstvu poleg dolgoro¢nega prilagajanja
rastlinske pridelave klimatskim spremembam. Na obmocjih z najboljSimi kmetijskimi
povrsinami (Vipavska dolina, GoriSka ravnina in GoriSka brda) bo zato prioritetna izgradnja
zadrzevalnikov vode (VNS in MNS) in dokoncanje nalozb, ki so bile na Vipavskem
zasnovane in so poleg melioracij in komasacij predvidevale tudi urejeno namakanje. Od tega
bo odvisen celoten nadaljnji razvoj kmetijstva v subregijah. Na drzavnem nivoju pa bo
potrebno Se doredi, za kaj bomo lahko uporabljali ostale razpoloZljive vodne vire (predvsem
podtalnico) v prihodnosti, ali za namakanje ali za pitno vodo. To bo kljuénega pomena za
obmocja, kjer ni drugih moznosti namakanja. Potrebno bo tudi reSiti vprasanja koriScenja
vode iz reke Vipave in pritokov, predvsem pa reke Soce, kjer so moznosti velike in je tudi
veliko zanimanja. Na podlagi analize virov in pogovori s kmeti sem spoznala, da je to Se zelo
slabo urejeno. Veliko prizadevanj bo potrebno vloZiti tudi v prilagajanja na ostale predvidene
ekstremne vremenske dogodke, ki bodo poleg suSe Se toCa in pozeba. Specifitno za
obravnavno obmocdje pa bo dodatno Se vedja pojavnost sonénih ozigov. Za preprecevanje
sonénih oZigov bo zaradi intenzitete sonfnega sevanja na tem obmocju najboljSi ukrep
postavitev zascCitnih mrez proti toci, saj so poleg obrambe pred to€o ucinkovite tudi proti
son¢nim ozigom in bi se tako investicija v mreze dvakrat povrnila (v nekaterih primerih tudi
trikrat, saj jih lahko uporabimo tudi kot za&&ito proti pozebi). Pomembno bo tudi uresniciti
ukrep preusmeritve Zivinorejskih kmetij, ki slonijo na krmnih me&anicah in reji v hlevih. Kjer
ne bo drugacnih moznostih, bo potrebno preusmeriti te kmetije vsaj na pasnistvo, predvsem
s spodbujanjem reje drobnice, ki bo laZzje prenaSala predvidene posledice klimatskih
sprememb. Kmetijam, e posebno tistih, ki se ukvarjajo samo z enim tipom kmetovanja, bo
Se posebej pomembno omogoc&ati moznosti dopolnilnih dejavnosti, ker bo to vedno bolj
pomembno, e bo priSlo do izpada pridelka in krme zaradi klimatskih sprememb. Vse
konkretne ukrepe pa bo morala spremljati — tudi spremembo obstojeCe zakonodaje oziroma
pripravo novih zakonov.
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5 ZAKLJUCKI

Z diplomskim delom sem sku$ala prikazati, da bo znaten del prilagoditvenih ukrepov mogoce
izpeljati na ravni kmetije, zato bo potrebno v prihodnosti spodbujati povecevanje strokovnosti
kmetovanja, predvsem z izobraZevanjem in obve&€anjem, spodbujanjem vecje uporabe
agrometeoroloskih podatkov in napovedi ter seveda z raziskavami, usmerjenimi v dodatno
ugotavljanje in ovrednotenje prilagoditvenin moznosti. Potrebno bo Se bolje obdelati
posamezne panoge kmetijstva, saj sem spoznala, da zaradi Sirokega podrocja kmetijstva
nisem dosegla dovolj natan¢ne analize po posameznih panogah, tako da sem navedla le po
nekaj primernih ukrepov za posamezno podrocje kmetijstva. Na podlagi podrobnejSe analize
priviaénosti in ranljivosti zaradi klimatskih sprememb bi lahko izdelali karte ustreznosti za
posamezne panoge kmetijstva. Namenoma pa sem izpustila podro¢je gozdarstva, ki spada
pod kmetijstvo, ter obravnavala samo agronomski del strategije prilagajanja, kar bi v tem
primeru zaradi obseznosti presegla namen diplomskega dela. Za popolno regionalno
strategijo prilagajanja bi bilo tako potrebno vkljuéiti poleg ekonomskega dela prilagajanja in
podroCja gozdarstva tudi druge sektorje. S tem bi dosegli, da bi bila strategija sektorsko
usklajena, saj bi sicer lahko z ukrepi v kmetijstvu delali Skodo v drugih sektorjih. Potrebno bi
bilo tudi razmi$ljati o meddrzavnem sodelovanju. Se zlasti bi bilo nujno sodelovanje pri
gospodarjenju z vodo na nivoju porecij. Drug tak primer pa so opozorila na nevarne ali
izredne vremenske in klimatske pojave, ki pogosto presegajo drzavne meje. To bi bilo Se
posebej pomembno v obravnavanem primeru, ker obmoc&je meji z drzavo ltalijo. Pri
oblikovanju nadaljnjih prilagoditvenih ukrepov pa bi morali vedno strmeti k vklju¢evanju
trajnostnega in konkurenCnega kmetovanja ter z ukrepi prispevali tudi k zmanjSevanju
izpustov TGP iz kmetijstva in povecanju vezave CO, v tleh in biomasi in tako k blazitvi
klimatskih sprememb.

Na koncu sem Zelela opozoriti Se na dejstvo, da se bomo pri uvajanju strategij prilagajanja
lahko srecali tudi z nekaterimi preprekami in omejitvami, kot je na primer razpoloZljivost
sredstev za financiranje strategije prilagajanja. Predlagane ukrepe pa bo potrebno tudi
izvajati in jih spremljati (monitoring) ter razviti kazalce uspesnosti prilagajanja, da bomo lahko
ukrepe izboljSevali skozi €as.
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PRILOGE

Priloga: Vzorec anketnega vpraSalnika

ANKETA

Sem Maja Slejko, Studentka na Univerzi v Novi Gorici, smer Okolje. Ta anketa je del mojega
diplomskega dela z naslovom »Upravljanje posledic klimatskih sprememb v kmetijstvu;
primer Goriske in Zgornje Vipavske doline«. Anketa je anonimna.

Spol (obkrozite): M Z

Starost:

Ob¢ina:

Velikost kmetije (ha):

Tip kmetovanja (obkrozite):

a) rastlinska pridelava:
e poljedelstvo
e vrtnarstvo
e trajni nasadi:

b) zivinoreja:

e travojeda zivina

e prasici

e perutnina
c) meSana rastlinska pridelava
d) meSana Zivinoreja

¢) meSana rastlinska pridelava in Zivinoreja

f) drugo:
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1) Kaj po vaSem mnenju povzroc¢a sedanje spreminjanje podnebja (obkrozite)?

a) naravni procesi
b) aktivnosti cloveka — onesnazenje
¢) naravni procesi in aktivnosti cloveka

2) Ocenite, kakSna je po vaSem mnenju verjetnost pojava spodaj nastetih vplivov na
kmetijstvo ter ocenite kako bi ti vplivi delovali na kmetijstvo?

VPLIV na kmetijstvo

Verjetnost pojava
(od 1 do 5):

1- ne bo prislo do

tega vpliva

5- zelo velika

verjetnost pojava

vpliva

Vpliv na kmetijstvo:

e POZ vpliv (1)

e NEG vpliv (-)

¢ POZ in NEG vpliv
(+-)

e Nima vpliva (0)

1) Vec porabljene energije za prezracevanje in
hlajenje hlevov — poleti

2) Daljsa vegetacijska doba rastlin zaradi dviga
temperature

3) Povecana pogostnost ekstremnih vremenskih
dogodkov (toc¢a, pozeba, susa, poplave, itd.)

4) Prostorski premiki kmetijske proizvodnje in
sprememba pridelovalnih povrSin zaradi poviSanja T

5) Spremenjena pogostnost in intenziteta napadov
Skodljivcev in bolezni (na zivali in rastline)

6) Ogrozeno zdravje zivine, sprememba v pasi in
prehrani Zivine

7) Sprememba kvalitete in koli¢ine pridelkov

8) IntenzivnejSa evapotranspiracija (izhlapevanje iz
tal in rastlin)

9) PrimernejSe temperature za gojenje toplotno
zahtevnih rastlin

10) Spremenjen izbor sort in rastlinskih vrst

11) PospeSen razvoj rastlin in s tem povezano
prezgodnje dozorevanje pridelkov

12) Spreminjanje ustaljene agrotehniske prakse:
- spremenjen nacin obdelave tal
- sprememba Casa setve, saditve, obrezovanja, zetve

13) HitrejSi zacCetek rasti trav pomladi in kasnejSa
upocasnitev jeseni — podaljSano pasno obdobje

14) Gnojilni u€inek povecane koncentracije CO,

15) Drugi vplivi (navedite in ocenite):
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3) Kateri od navedenih vplivov se vam zdijo najpomembnejsi za kmetijstvo v Vipavski
dolini/na Goriskem (navedite Stevilke)?

4) Ali pric¢akujete, da bodo podnebne spremembe prizadele vaso kmetijsko dejavnost?
Ce DA, katere in kako velike posledice pri¢akujete (obkrozZite)?

a) NE bom obcutil posledic

b) DA bom cutil posledice, in sicer zaradi

zato bom moral:
a) prenehati z kmetovanjem
b) investirati v prilagajanje (zas¢itne mreze proti to¢i, namakanje, sprememba kmetijske
prakse, itd.)
c) preusmeriti tip kmetovanja

5) V kakSnem ¢asovnem obdobju pric¢akujete posledice podnebnih sprememb
(obkrozite)?

a) jih ze obcutim

b) jih ne pri¢akujem v naslednjih 5 letih
¢) jih ne pri¢akujem v naslednjih 15 letih
d) jih ne pricakujem v naslednjih 50 letih
e) jih sploh ne pricakujem

6) Ali mogoce Ze izvajate kakSen ukrep za zmanjSanje vpliva podnebnih sprememb na
vaso dejavnost?

a) NE

b) DA, izvajam naslednje ukrepe:

a) namakanje

b) mreza proti toci

¢) oroSevanje proti pozebi

¢) sprememba datuma setve, saditve

d) sprememba kultivarjev

¢) namestitev klime v hlevih

g) postavitev zavetiS¢ za Zivino na prostem
h) drugo:
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7) Kdo bi moral po vaSem mnenju ukrepati, da bi bile posledice podnebnih sprememb
na kmetijstvo manjse (obkrozite)?

a) posameznik — kmet: s spremembami nacina kmetovanja, z uporabo zas¢itnih
pripomockov, z namakanjem itd.

b) drzava

c) posameznik in drzava

d) nihce

8) Katerih virov informacij se posluZujete pri kmetovanju (obkrozite):

a) napovedi vremena v ¢asopisu, na TV ali po radiu

b) avtomatskega telefonskega odzivnika od KGZ-NG (090 93 98 15)
c¢) kmetijskih nasvetov, ki so objavljeni na internetni strani KGZ-NG
d) osebnega svetovanja pri kmetijskih svetovalcih

e) agrometeoroloske mreze MKGP FURS na internetu

f) agrometeoroloskih in drugih podatkov na internetni strani ARSO
h) nanaSam se na svoje obcutke, ki sem jih pridobil z izkusnjami

1) drugo:

9) Ali bi Zeleli ve¢ informacij, v obliki izobraZevanja , svetovanja ali literature, o vplivih
podnebnih spremembah na kmetijstvo in kako ukrepati za izboljSanje stanja?

a) Da, v obliki

b) Ne

Hvala za sodelovanje!
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