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NASLOV
Energetski pregled restavracije
POVZETEK

V diplomskem delu se osredoto¢amo na ciljno spremljanje rabe energije (CSRE) v
gostinstvu. Obravnavali smo restavracijo Marco Polo v Novi Gorici. Namen CSRE v
industriji je boljsa kakovost izdelka ob manjsi porabi energije. V gostinstvu, ki je
storitvena dejavnost, pa nas zanima kako znizati stroske za energijo in odpadke ter
hkrati ohraniti kakovost ponudbe. V uvodu predstavimo omenjeni gostinski obrat.
Analiziramo vplive in predstavimo poslovanje, ki je v stalni povezavi s porabo
energije. Nato analiziramo sedanjo porabo energentov in ravnanje z odpadki. Izmerili
smo porabo elektricne energije in plina prek glavnih Stevcev ter opravili pregled
porabnikov. Energetsko okarakteriziramo tudi krusno pe¢ na drva, ki jo uporabljajo
za pripravo pic. Prav tako analiziramo toplotne izgube tega gostinskega obrata. Pri
tem med drugim upostevamo tudi zasteklitev v obravnavanih prostorih. Prehodnost
toplote ocenimo na podlagi lastnosti toplotne izolacije v restavraciji. Z izracuni
ugotovimo, da znaten del toplote v prostorih, kjer se zadrzujejo gosti, uide zaradi
odpiranja in zapiranja vrat. V nadaljevanju predstavimo ukrepe za zmanjSnje rabe
energije in vplivov na okolje. Pri tem smo dali prednost obnovi terase in obnovi
prezracevalnega sistema s toplotno c¢rpalko. Opravili smo ekonomsko analizo
opisanega projekta. Analiza pokaZe, da je vrednost predlaganega projekta ocenjena
na 75.514,19 evra, pri ¢emer smo upostevali ¢asovni potek izvedbe projekta, ki traja
30 delovnih dni, in vpliv izvedbe projekta na poslovanje. Oceno in optimizacijo
stroSkov ravnanja z odpadki dobimo na podlagi predracuna za sortiranje plastike in
organskih odpadkov ter oddajanja nastalih odpadkov primernim sluzbam. Vracilna

doba nalozbe in organizacijskih ukrepov je ocenjena na 12 let.
KLJUCNE BESEDE

Gostinstvo, gostinski obrat, energetski pregled, analiza nalozbe, var¢na raba energije,

ravnanje z odpadki.



TITLE
Energetic survey of a restaurant
ABSTRACT

We have focused on the monitoring and targeting of energy use (CSRE) in catering
industry. In the bachelor thesis we treated the Marco Polo Restaurant in Nova
Gorica. The purpose of CSRE in the production industry is better quality at lower use
of energy. In the catering industry which in fact is service sector, we would try to
keep the present level of quality by achieving more rational use of energy and
enviromental costs. In the introduction we presented the treated catering facylity. We
analized the influence and we presented the business process which is in constant
conection within energy use. We analized the current energy consumption including
waste management. We measured the consumption of electricity and gas through the
instaled meters and we made a list of energy consumers. We described the wood-
fired pizza oven and its caracteristics from the energy point of view. We also
analized the heat loss of the mentioned place. Beside this we took into consideration
the charachteritics of the windows in the treated spaces. We estimated the
conductance based on thermal insulation properties of the restaurant. We found out
through the calculations that large quantity of heat is lost through the main entrance
door. In addition we have presented the actions for rational use of energy and
influence to the enviroment by giving priority to the renovation of terace and
renovation of heating sistem with the heat pump. An economic analysis at the
proposed project was performed. The economic analysis estimated the cost at the
project at 75,514.19 €, where we took into consideration the 30 working days time
line of project and the influence to the catering process. Evaluation and optimization
of the waste management costs was obtained based on the preacounts for sorting
plastic and organic garbigge and giving it to the appropriate services. The renovation

project payback period is estimated at 12 years.
KEY WORDS

Catering industry, catering operation, energetic review, investment analysis, rational

use of energy, garbigge management.
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1 UVOD

Okoljske ozavescenosti v povezavi z letno rastjo poslovanja in stroSkov energentov
se tako kot v industriji vse bolj zavedajo tudi v storitvenih dejavnostih, kot je
gostinstvo, hotelirstvo in podobno. V diplomskem delu smo izdelali nacrt za
optimizacijo upravljanja z energetiko v restavraciji. Opravili smo energetski pregled
restavracije Marco Polo in predlagali ukrepe v tem srednje velikem gostinskem

objektu. Ukrepi zajemajo tudi var¢no rabo vode in pravilno ravnanje z odpadki.

1.1 Cilji diplomskega dela

Osnovni cilj diplomskega dela je z merjenjem porabe energentov in analize podatkov
obvladati energetski sistem v obravnavanem objektu ter dolociti okoljsko pravilne in
ekonomsko ucinkovite ukrepe za zmanjSano rabo energije in bolj smotrno
upravljanje z odpadki (Zapiski 1, 2008). Ekonomsko analizo za predlagane ukrepe
smo naredili po metodologiji ekonomske dobe projekta (Bizjak, 1996).

1.2 Uporabljena metodologija

Porabo energije v obdobju enega leta smo ocenili na podlagi izdanih racunov za
energente. Porabo energije po dnevih pa smo v enomese¢nem intervalu sproti
odcitavali. Analizirali smo dejavnike, ki vplivajo na porabo energije (Moss, 2006).
Te dejavnike smo razdelili na dejavnike porabe energentov 1429 m’ velikega
pritlicnega gostinskega objekta in na faktorje gostinske dejavnosti. Izracunali smo
toplotne izgube objekta. Pri tem smo iskali skupne toplotne prehodnosti zasteklitve,
sten in vpliv odpiranja vhodnih vrat. Zapisovali smo zunanjo temperaturo. Popisali
smo gostinske aparate in ocenili njihovo ucinkovitost delovanja. Na podlagi analize
smo predlagali sanacijo prostora in energetskih naprav ter izboljSano rabo energentov
v gostinskem procesu. Prav tako smo analizirali morebitne izboljSave pri ravnanju z
odpadki. Pri odlocitvah, v katero energetsko resSitev vlagati, nam je bila v pomoc¢ neto
sedanja vrednost nalozbe NSV (Bizjak, 1996). Izdelali smo idejni investicijski nacrt

sprememb z organizacijskim nacrtom vpeljave. Uporabili smo strategijo CSRE.



Ciljno spremljanje rabe energije vkljuuje nadzor in spremljanje stroskov energije

(Fatur in Sitar, 1999). Analizirali smo naslednje segmente restavracije:
e prezracevalni sistem in ogrevanje ter klimatizacijo (<76 MWh,/leto),
e plinske gorilnike v kuhinji (=150 MWh,/leto),
e razsvetljavo (=32 MWh,/leto),
e hladilnike in komore (=44 MWh,/leto),
e picerijo s krusno pecjo (= 30 MWhy/leto),
e upravljanje z odpaki (= 30 t),
e rabo vode (= 3000 m*).
Podatki v oklepajih so okvirne vrednosti porabe v letu 2009.

Prav tako smo analizirali specificno porabo energije na gosta in z njo povezano

energetsko ucinkovitost v kljucnih prostorih, v katerih se gosti zadrzujejo:
e jedilnica (s = 105 m?),
e kavarna (s = 206 m?),
e dvorana (s =430 m).

Podatki v oklepajih pomenijo povrSino prostora.

Jedilnica in kavarna sta posebej obravnavani pri toplotnih izgubah, ker imata
najvecjo povrsino zunanjega ovoja in ker je tam nacrtovana najvecja nalozba. Poleg
tega je treba v teh prostorih zagotoviti primerno razsvetljavo in udobne klimatske

razmere, kar dodatno prispeva k porabi elektri¢ne energije.



1.3 Pregled poglavij diplomskega dela

V prvem poglavju predstavimo cilje diplomskega dela in metodologijo ter elemente
diplomskega dela po poglavjih. V drugem poglavju predstavimo obravnavano
restavracijo Marco Polo in njeno poslovanje. V tretjem poglavju objekt razdelimo na
Sest poglavitnih prostorov. Dolo¢imo uporabnost in velikost prostorov ter popiSemo
porabnike energije, ki so v teh prostorih. Dolo¢imo energetsko pomembne dele teh
prostorov. Prav tako analiziramo rabo vode in nastajanje odpadkov. Cetrto poglavje
je namenjeno ogrevanju v poglavitnih dveh prostorih — v jedilnici in kavarni. IS¢emo
skupne toplotne izgube in ugotavljamo potrebe zahtevane toplotne energije. ISCemo
povezavo, kako vreme vpliva na rabo energije v ogrevalni sezoni. V petem poglavju
analiziramo stroSke poslovanja. Porabo energije v letu 2009 ocenimo na podlagi
izdanih racunov za energente in odpadke. Porabo energije po dnevih pa smo v
enomesecnem intervalu sproti od¢itavali. V preglednicah predstavimo stroske porabe
energentov v letu 2009. Prav tako analiziramo morebitno izboljSano ravnanje z
odpadki. Na podlagi dobljenih podatkov se v Sestem poglavju odlo¢imo za ukrepe, ki
jih razdelimo na investicijske in organizacijske. Predstavimo resSitve s tehni¢nega in
organizacijskega vidika. Prav tako predstavimo ucinke teh ukrepov ter vplive na
okolje in poslovanje. V sedmem poglavju nalozbo ekonomsko upravi¢imo. Na
podlagi analize predlagamo sanacijo objekta in energetskih naprav ter izboljSano
rabo energije v gostinskem procesu. Izdelamo idejni investicijski naért sprememb z
organizacijskim nacrtom vpeljave. V osmem poglavju povzamemo poglavitne

rezultate tega diplomskega dela.



2 RESTAVRACIJA MARCO POLO

V tem poglavju predstavljamo restavracijo Marco Polo in gostinsko poslovanje.
Gostinsko poslovanje je specifiéno po tem, da gostom, ki se zadrzujejo v prostorih
restavracije, poleg raznovrstne in kakovostne ponudbe hrane zagotavlja tudi udobje s

primerno razsvetljavo ter klimatizacijo in ogrevanjem.
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Slika 2: Lokacija objekta (Google-Earth, 2010)

Objekt restavracije Marco Polo z letnim vrtom na naslovu Kidri¢eva ulica 11 v Novi
Gorici je grajen v obliki pritli¢ne zgradbe na 1429 m” povrsine (slika 1). Postavljen
je med Pokrajinskim arhivom v Novi Gorici in zabavis¢em Perla. Lokacija

restavracije je s staliS¢a poslovanja zelo ugodna, saj restavracija zaradi svoje lege
4



privablja tuje in domace goste (slika 2). Gostinski obrat restavracije Marco Polo z
raznoliko ponudbo gostinskih storitev posluje ze od leta 1991. Od takrat se je
notranjost objekta spreminjala v povprecju vsakih sedem let. Objekt je v tem Casu

menjal tudi upravitelje in ime.

2.1 Opis restavracije s tlorisom

Tloris poglavitnih enot objekta na sliki 3 nam prikazuje prostore, kjer delujejo
oddelki, in njihovo geografsko lego. Jedilnica je na vzhodni strani. Na desni strani
jedilnice — vzhodno je postavljena terasa, ki gleda na mestni park. Kavarna je
obrnjena proti jugu, kuhinja pa proti severu. Picerija, najmanjSi prostor med
opisanimi enotami (31 m?), je postavljena na severni strani jedilnice in meji na
kuhinjo. Dvorana je v notranjosti objekta. Drugi prostori, med katere Stejemo
hodnike, kurilnico, skladi$¢a, pisarno in toalete, so razporejeni po celotnem objektu.
Glavni vhod v restavracijo je s parkiris¢a na jugovzhodni strani. Na zahodni strani
meji na objekt Stirinadstropna sosednja stavba, v kateri ima prostore zavod za
pokojninsko in invalidsko zavarovanje (ZPI1Z). Na sliki 3 so z modro in rdeCo barvo
shemati¢no prikazane poglavitne hladilne in grelne enote. Rdece in modre crte
pomenijo tok tople in hladne vode za ogrevanje. Crte, ki so povezane z mestno
kurilnico Kenog (Kenog, 2010), so debelejse kot ¢rte, ki so povezane s hladilnim
agregatom. Crte, ki so povezane z mestno kurilnico podjetja Kenog, pomenijo

vecinski del odjema toplotne energije v kurilni sezoni.
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2.2 Organizacija dela

Poslovanje v gostinstvu temelji na zaposlenih z razlicnih oddelkov in na
komunikaciji med temi oddelki. Poglavitni oddelki gostinskega procesa v gostinskem
obratu so strezba, kuhinja in picerija. Drugi oddelki so podpora gostinskemu procesu
in jih Stejemo pod S§irSi pojem gostinsko poslovanje. V nadaljevanju so nasteti

organizacijski oddelki v gostinskem poslovanju.
Strezba

Osnovna naloga strezbe je priprava streznega inventarja in zalog pijaCe, strezba
gostov, obracunavanje in pospravljanje prostorov, kjer se zadrzujejo gosti. Delovno
obmocje strezbe so kavarna, jedilnica in dvorana. V strezbi je sedem zaposlenih v

dveh izmenah.

Kuhinja
Osnovna naloga kuharjev je termicna obdelava zivil in pripravljanje hrane ter

razdeljevanje hrane po kroznikih. Delovno obmocje kuharjev so kuhinja, skladisc¢e in

pisarna. V kuhinji je osem zaposlenih v dveh izmenah.
Picerija
Osnovna naloga picopekov je prirava testa za pice, peka pic ter primerno shranjevaje

zivil. Delovno obmocje picopekov so picerija, kuhinja in skladiS¢e. V piceriji so trije

zaposleni v dveh izmenah.
Pisarna

Je administrativna podpora gostinskemu poslovanju. Ekonomi skrbijo za nabavo in
finan¢ni del poslovanja. Delovno obmoc¢je je pisarna. V administraciji sta dva

zaposlena v eni izmeni.

Zunanja podpora

WV v

storitve. Delovno obmocje zunanje podpore je celoten objekt ter zunanji prostori. Za
podporo poslovanju skrbijo skupaj trije zunanji sodelavci.
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2.3 Poslovanje

Kapaciteto gostinskega objekta smo definirali z zmogljivostjo kuhinje in picerije,
primerno razsvetljavo, ogrevanjem, prezracevanjem ter klimatizacijo. S kapaciteto je

definiran obseg poslovnega procesa v gostinstvu.
Kapaciteta

Restavracija Marco Polo obratuje vsak dan od 11. do 24. ure. Z jedinico in kavarno
ima kapaciteto 35 miz s 140 sedezi. V kuhinji smo poleg porabnikov elektricne
energije upostevali Se porabnike plina na razlicnih stroSskovnih mestih. Kuhinja
zagotavlja 50-odstotno pokritost kapacitet restavracije. Ostali del se razbremeni s
picerijo. Kuhinja obratuje z deljenim urnikom od 11. do 15. ure in od 19. do 22. ure.
V vmesnem casu, ko je kuhinja zaprta, strezejo samo pice. Picerija ima kapaciteto 50
pic/uro. Dvorana sprejeme Se dodatnih 150 gostov. Pomemeben sestav gostinskega
objekta tvorijo pomozni prostori, ki so opisani v tretjem poglavju. Pokrita terasa z
infrastrukturo za gril (gril trenutno ni v uporabi) zagotavlja Se dodatnih 22 miz s 70
sedezi in obratuje Sest mesecev v letu od aprila do septembra, ko so vremenske

razmere ugodne.

Preglednica 1 prikazuje Stevilo gostov v restavraciji in dvorani v letu 2009. V
poletnih dneh in v ¢asu novoletnih praznikov je bila obiskanost vecja kot druge dni v
letu. V poletnih dneh je odprt letni vrt, v dvorani so takrat poroke in ostala druzabna
sreCanja. Gosti v restavraciji so v povprecju zapravili 13 evrov/osebo, medtem ko so
obiskovalci dvorane v povprecju porabili 5 evrov/osebo. Podatke iz preglednice 1 in
povprecno porabo denarja na osebo smo uporabili v ekonomskem delu pri izracunu

ekonomske dobe projekta.



Preglednica 1: Stevilo gostov po mesecih v letu 2009

Leto 2009 Restavracija Dvorana Skupaj

Januar 5000 356 5356
Februar 5000 256 5256
Marec 5000 356 5356
April 5350 356 5706
Maj 5570 860 6430
Junij 5570 1100 6670
Juljj 6070 1000 7070
Avgust 6070 500 6570
September 5570 300 5870
Oktober 5000 240 5240
November 5360 540 5900
December 5720 1100 6820
Skupaj 65280 6964 72244

Kljub temu, da bi po predvidevanjih vodstva moralo Stevilo gostov iz leta v leto rast,
so v letu 2009 belezili enak obisk kot leto prej. Pomemben vzrok za ustavitev rasti
obiska je svetovna gospodarska kriza, ki se je zacela konec leta 2008. Svetovna
gospodarska kriza vpliva na kupno mo¢ prebivalstva in zmanjs$anje Stevila obiskov

tujih gostov.




ENERGETSKI PREGLED IN PREGLED RAVNANJA Z ODPADKI V
RESTAVRACUJI

Zaradi sorazmerno nizkih stroskov energentov gostinskega procesa v primerjavi z
industrijskimi panogami smo se odlocili za najcenej$i nacin zbiranja podatkov, ki pa
ni najbolj natanfen. Ro¢no smo zapisovali porabo elektri¢ne energije, plina in
daljinskega ogrevanja. Zbirali smo mesecne racune iz leta 2009 ter ocenjevali porabo
energije (kWh) in stroske (€). Po energetskem pregledu predvidevamo, da bi se
stroski energentov lahko znizali od 5 % do 30 %, odvisno od vrste energenta.

Upraviceni stroski meritve, izracunani po (Fatur in Sitar, 1999):
C=AP T/100, (1)
kjer je:
C — upraviceni strosek meritev,
A — stroski energenta,
P — potencialni prihranki v %,
T — sprejemljiv vracilni rok nalozbe v letih.

Stroski energetov v letu 2009 so v restavraciji Marco Polo znasali 67.946,79 evra. Ce
znizamo skupno rabo energentov za 5 %, dobimo upraviceni stroSek meritev 3397,34
evra, ki se nam povrne v enem letu. Dejansko rabo energije in letne skupne stroske
smo ugotavljali ob predpostavki, da energetika v gostinskem obratu obsega porabo

naslednjih surovin:

e clektricna energija (ogrevanje in klimatizacija, razsvetljava, hladilniki, drugi

porabniki),
e plin (priprava hrane, ogrevanje prostorov, gretje vode),
e drva (za peko pic),

e voda (pomivanje steklovine in druge posode, zamrzovanje Zivil, poraba vode
pri obdelavi zivil),
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e odpadne surovine (ravnanje z odpadki, transport odpadkov).

Pri pregledu gostinskega obrata smo gostinski objekt s skupno povrsino s = 1429 m’
razdelili na Sest poglavitnih prostorov. Teraso (oziroma sedmi prostor) smo
obravnavali v ekonomskem delu pri nalozbi v zasteklitev terase. V nadaljevanju smo
razdelili in opisali prostore. Okarakterizirali smo klju¢ne energetske porabnike v teh
prostorih. Glede na organizacijo dela in stanje porabnikov smo izra¢unali dnevno
porabo energentov. Posebej smo obravnavali porabo pitne vode in problem odlaganja
odpadkov. Pri porabi vode smo upostevali uporabo vode pri pomivanju posode in
kozarcev. Ugotovili smo, da poraba vode posredno vpliva na porabo elektricne
energije in Cistilnih sredstev. Pregledali smo tudi pipe. Predstavili smo podjetji, ki
ponujata storitve odvoza in shranjevanja odpadkov. Razsvetljavo za te prostore smo
obravnavali posebej. Pri drugih prostorih smo se osredotocili samo na razsvetljavo,

ker je ta kljucni dejavnik porabe elektricne energije v teh prostorih.

2.4 Opis prostorov s poglavitnimi porabniki energentov

V nadaljevanju poglavja se osredotoCamo na prostore, namenjene poslovanju, in
tiste, v katerih se ob delovnem procesu pretvarja energija. Gostinski obrat kot odprt
sistem smo razdelili na Sest poglavitnih prostorov, da bi posebej zajeli faktorje izgub
in dolocili porabnike energije v teh prostorih. Ugotavljali smo funkcijo in dimenzije
prostorov. Porabnike v prostorih smo zapisali v preglednice. S takim nacinom
pregleda lahko primerjamo rabo energije med oddelkoma kuhinje in strezbe.

Podrobneje so opisani klju¢ni porabniki v prostorih.

V delu uporabljamo naslednje oznake in merske enote:

h (m) viSina,

s (m?) delovna povrsina,

A" (m?) delovna prostornina,
P (kW) moc,

t (s) cas,
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tq (h) Cas delovanja porabnika,

Q (kWh) energija porabnika;

ter naslednje enacbe:

Q=Pt ) delo, (2)
Q=Pty (kWh) koli¢ina pretvorjene energije. 3)

Po enacbi za delo (2) smo v nalogi predvideli ¢as delovanja naprav in dobili
priblizno koli¢ino pretvorjene energije. Glede na karakteristike in namen naprave
smo po enacbi (3) ugotavljali pretvorbo energije. V nadaljevanju predstavljamo
prostor, tehni¢ne karakteristike, kot sta povrSina in opremljenost, ter porabnike
energije, ki so v opisanih prostorih. V preglednice nismo zapisovali vseh porabnikov,

ampak samo tiste, pri katerih smo optimizirali porabo energentov.

2.4.1 Jedilnica

Jedilnica je prostor, namenjen izklju¢no uzivanju kosila ali vecerje. Jedilnica sprejme

45-60 gostov. Povrsina jedilnice je s = 105,5 m?, visina pa h = 3,65 m.

Slika 4 prikazuje jedilnico v Casu kosila, ko je zunaj svetlo, v jedilnici pa so prizgane
vse luci. Dostop svetlobe omejuje terasa, pokrita s platnom. Plos¢e stropa v jedilnici
so iz gipsa, v katerem je vgrajena stropna in viseCa razsvetljava. Prostor tako
razsvetljuje stropna, stenska in viseca razsvetljava, ki je ob delovnih dneh neprestano

prizgana od 10. do 24. ure.
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Slika 4: Jedilnica

Preglednica 2: Porabniki elektri¢ne energije v jedilnici

Jedilnica Energent Mo¢ | Cas delovanja | Raba energenta
Porabnik P (kW) tq (h) Q (kWh)
Hladilna vitrina | Elektri¢na energija 0,5 14,4 7,2
Akvarij Elektri¢na energija 0,5 2,4 1,2
Blagajna 1 Elektricna energija 0,1 2,4 0,1
Blagajna 2 Elektri¢na energija 0,1 2,4 0,1
Skupaj 8,7

V preglednici 2 so prikazani porabniki v jedilnici. V preglednici ni podatkov porabe

energentov razsvetljave ter klimatizacije in ogrevanja.

e Akvarij (desno na sliki 4), ki je v jedilnici pri blagajni, je manjsi porabnik.

Ima prostornino V = 0,43 m’ in vsebuje 400 1 vode (prostornino smo ocenili z

racunanjem izmerjenih strani kvadraste posode). Zaradi temperature okolice

se voda segreva. Termostat ohranja temperaturo vode na 7,5 °C. V akvariju

hranijo do 25 zivih jastogov (cena postreZzenega jastoga je 55 €/kg).

Pomembno je ¢iScenje hladilnih reber. V zacetku leta 2010 so hladilna rebra

akvarija zaceli Cistiti z zranim kompresorjem Stirikrat na leto. S tem

ukrepom so omogocili boljsi izkoristek ohlajevanja vode.

e Hiladilna vitrina ustvarja ugodne pogoje za rdeca in bela vina. Z lo¢enima

prostoroma in samostojno regulacijo omogocCa ohranjanje temperature na
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16 °C za rdeca vina in na 10 °C za bela vina. V hladilni vitrini je shranjenih
150 steklenic vina (povprecna cena steklenice je 20 evrov). Pomembno je
skrbeti, da so zaloge konstantno zapolnjene, kajti le tako se reklamni
hladilnik ustrezno uporablja in je doseZena optimalna raba energije na enoto
ohlajene steklenice. Za to poskrbijo tako, da ob vsaki prodaji steklenice v

hladilnik vstavijo novo steklenico iz skladisca.

Zracniki ogrevalno-prezracevalnega sistema so vgrajeni na stropu pri robovih
sten. Jedilnica je klimatizirana in v ¢asu kurilne sezone ogrevana s klimati in
daljinskim ogrevanjem, dobavljenim od javnega podjetja Kenog. Sistem
deluje tako, da klimate ogreva z dobavljeno toploto v ogrevalni sezoni, kadar
so temperature pod 0 °C. Kadar so vremenske razmere ugodne, pa je prostor
ogrevan s hladilnim agregatom (slika 14), ki je pravzaprav postavljen, da
ohranja temperaturo zracenja in je zaradi ugodnih zimskih razmer na

Goriskem uporaben tudi kot ogrevalni sistem prostora.

Razsvetljava — na sliki 4 vidimo viseCo, stropno in stensko razsvetljavo.
Vzhodna stran jedilnice je zastekljena z velikimi okni in dvojnimi vrati v
aluminijastemu okvirju, ki locujejo jedilnico in s platnom pokrit letni vrt.
Poglavitna funkcija steklene stene in velikih oken je dnevna svetloba.
Steklena stena (slika 4 levo v ozadju) zaradi pokrite terase ne daje dovolj
dnevne svetlobe, zato so lu¢i neprestano prizgane od zacetka do konca

delovnega procesa (tg = 14 h/dan). V jedilnici prevladujejo klasi¢ne Zarnice.

2.4.2 Kavarna

Je ve¢namenski prostor v obliki &rke L povriine s = 206 m? in visine h = 3,65 m, ki
ga sestavljata tudi toCilnica s to¢ilnim pultom in oder. Ob koncih tedna predvajajo v
kavarni klubsko glasbo in organizirajo razna srecanja, kar je tudi namen tega
prostora. Strop je podobno kot v jedilnici iz gipsa na viSini h = 3,65 m od tal in
opremljen z notranjimi enotami klimatov in z viseCo, stropno ter stensko
razsvetljavo. V kavarni je postavljen tudi toCilni pult, v katerem sta namesScena

hladilnika z delovnim pultom. Poleg teh porabnikov so Se racunalnik, ki podpira
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blagajno, stroj za pripravo ekspresne kave, ledomat in dva reklamna hladilnika, ki sta

v priro¢nem skladiScu.

Slika 5: Kavarna

Kavarna (slika 5) je prostor z velikimi okni, ki gledajo proti Goriski knjiznici
Franceta Bevka in Pokrajinskemu arhivu v Novi Gorici. Okna so opremljena z
notranjimi zaluzijami, ki $¢itijo prostor pred son¢nimi zarki in s tem omogocajo, da
se prostor ter zivila, kot so olje in kis, ki so postavljena na mizah, zas¢itijo pred
zunanjim vplivom son¢nega obsevanja. Prostor sprejme do 70 gostov in omogoca

uzivanje kosila ali vecerje, ko je jedilnica zasedena.

Na sliki 6 je prikazan predalnik hladilnika z delovnim pultom. Tesnenje hladilnih
vrat in predalov je klju€no za ucinkovitost zadreZevanja primerne temperature v
hladilnilnem prostoru in s tem za delovanja kompresorja ter porabo elektri¢ne

energije.
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Slika 6: Predali v hladilniku

Preglednica 3: Porabniki elektri¢ne energije v kavarni

Kavarna Energent Mo¢ | Cas delovanja | Raba energenta
Porabnik P (kW) tq (h) Q (kWh)
Hladilnik z delovnim Elektri¢na energija 0,5 14,4 7,2
pultom 1

Hladilnik z delovnim Elektri¢na energija 0,5 14,4 7,2
pultom 2

Ledomat Elektri¢na energija 0,5 2,4 1,2
Pomivalni stroj Elektri¢na energija 0,2 4,0 1,0
Ozvocenje Elektricna energija 1,6 2,0 3,2
Aparat za kavo Elektri¢na energija 2,0 1,0 2,0
Blagajna 1 Elektricna energija 0,1 24,0 1,4
Skupaj 23,2

V preglednici 3 so prikazane tehni¢ne lastnosti porabnikov elektricne energije v

kavarni, ki so name$ceni za toCilnim pultom. Cas delovanja porabnikov t; smo

povzeli po ¢asu poslovanja kavarne od 10. do 24. ure, ty = 14 ur. Aparat za kavo je

pomemben, ker ohranja toploto tudi ponoci. PovrSina aparata za kavo se uporablja

tudi za suSenje skodelic. Vecji porabniski sistemi moci nad 10 kW so sistemi za

ogrevanje in prezratevanje. V preglednici niso vkljuceni porabniki razsvetljave in

klimatizacije ter ogravnja.
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2.4.3 Kuhinja

V kuhinji pripravljajo jedi na kroznikih in ploscah, ki jih potem strezejo na mizo.
Skupna povrsina kuhinje je s = 110 m? in visina h = 3,25 m. Je v obliki trikotnika in
je funkcionalna za priblizno 50—60 narocil v eni uri. Pri vec¢jih narocilih je zazeleno
Se dodatno gorilno mesto za zar in dodaten, usposobljeni kader. ReSitev za postrezbo
vecjega Stevila gostov je priprava gotovih jedi. Tako lahko postrezejo tudi do 150
ljudi. Porabnike v kuhinji smo locili glede na porabo energenta elektri¢ne energije in

plina. Kuhinja je bila obnovljena leta 2003.
Porabniki elektri¢ne energije

So hladilniki, katerih poraba in druge karakteristike so prikazane v preglednici 4.
Velik porabnik je tudi pomivalni stroj. Kuhinja je razsvetljena z neonskimi

svetilkami, kar smo obravnavali v poglavju o razsvetljavi.

V preglednici 4 so energetsko okarakterizirani obravnavani porabniki elektricne
energije. Hladilniki 3, 4 in 5 so gostinski hladilniki, opremljeni z delovnim pultom.
Hladilnik 7 je standarden gostinski hladilnik. V kuhinji so porabniki, ki delujejo
neodvisno od delovnega casa kuhinje. V kuhinji delujeta Se dve napi za
prezracevanje z moc¢jo P =2 x 0,5 kW, ki pa nista opisani v preglednici 4, prav tako

so podatki razsvetljave opisani v nadaljevanju v preglednici 9.
Porabniki plina

Poglavitni energent v kuhinji je zemeljski plin, ki je ve¢inoma sestavljen iz metana
(95 %) in drugih plinov ter ima kurilno vrednost 9,5 kW/kg izgorevanega plina. Pri
izgorevanju zemeljskega plina se v ozragje izloca le vodna para H,O in ogljikov
dioksid CO; (Adriaplin, 2010). Zemeljski plin je lazji od zraka, gostota zemeljskega
plina je y = 0,6788 kg/m’. Gorilniki, ki so klju¢ni element uporabe zemeljskega
plina, so sestavni del zara, konvekcijske pecice, Stedilnika, cvrtnika in grelnika vode.
Gorilnike na Stedilniku je treba redno Cistiti, saj se tako prepreCi nastajanje
nepotrebnih smeti na gorilnikih in s tem nepravilno izgorevanje plina. Gorilnike, ki

so pokriti, ¢istijo strokovno usposobljeni serviserji.
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Preglednica 4: Porabniki elektri¢ne energije v kuhinji

Kuhinja Energent Moc Cas delovanja | Raba energenta

Porabnik P (kW) (b Q (kWh)

Hladilnik 3 Elektri¢na 0.5 14.4 72
energija

Hladilnik 4 Elektri¢na 0.5 14.4 72
energija

Hladilnik 5 Elektri¢na 0.5 14.4 72
energija

Hladilnik 6 Elektri¢na 0.5 14.4 72
energija

Hladilnik 7 Elektricna 0.5 14.4 72
energija

Hladilna komora 1 Elektricna 12 14.4 17.3
energija

Hladilna komora 2 Elektricna 0.9 14.4 13,0
energija

Zmrzovalna komora 1 | Liektricna LI 14,4 15.8
energija

Pomivalni stroj Elektricna 0,3 4,0 1,0
energija

Skupaj 83,1

Preglednica 5: Porabniki plina v kuhinji

Kuhinja Energent Moc delgjznja Raba energenta
Porabnik P (kW) tq (h) Q (kWh)

Zar Plin 20,0 6,0 120,0
Pecica Plin 30,0 4,0 120,0
Friteza Plin 21,5 6,0 129,0
Gorilnik Plin 28,5 2,0 57,0
Grelnik vode Plin 4.5 2,0 9,0
Skupaj 435,0

V preglednici 5 so prikazani porabniki plina v kuhinji.

e Zar ima dva gorilnika. Ker so jedi pripravljene na zaru med gosti zelo
priljubljene, gorilniki obratujejo vecino Casa. Poleg rednega CiS¢enja plosce je

obvezen tudi reden pregled gorilnikov.
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e Konvekcijska pecica ima en gorilnik. Pecica, ki deluje na plin, segreva zivilo

s pomocjo konvekcije. Primerna je za peko peciva, mesa in rib.

e Cvrtnik ima dva gorilnika. Cvrtnik ali fritezo sestavljata dve posodi
prostornine V = 30 1. V Casu delovnega procesa vsaka posoda vsebuje 25 1
olja za cvrtje. Spodaj sta namescena dva gorilnika, vsak segreva eno posodo,
v kateri se cvrejo jedi. Na kontrolni plos¢i sta nameSceni dve rocici, s
katerima se regulira mo¢ plamena. Ko v posodah ni zivil in naprava ni v

delovnem procesu, je plamen na »pilotu«. Ta naprava ima moc¢ 28 kW.

e Na Sstedilniku je namescenih osem gorilnikov za toplotno obdelavo Zivil v
ponvah in kotlih (V = 12 1). V casu kosila pripravijo na Stedilniku 150

vnaprej doloc¢enih obrokov z juho in glavno jedjo.

Rumen Moder

plamen plamen

Slika 7: Gorilnika na posodah za cvrtje

Slika 7 prikazuje primerjavo izgorevanja dveh gorilnikov za fritezo. Levi gorilnik
ima rumen plamen zaradi nepravilnega dovoda zraka. Ker plamen ni enakomerno
razporejen po posodi, ima zaradi nepravilnega dovoda zraka slabSo kapaciteto
izgorevanja in hkrati ogrevanja olja v posodi. Gorilniki s tako napako lahko
izpuscajo ve¢ Skodljivih plinov, kot so dusikovi oksidi NOx in oglikov monoksid
CO, v okolje. Iz slike 7 je razvidno, da so gorilniki vidni zaradi boljSega nadzora pri

delu.
19



Slika 8: Grelnik vode

Plinski grelnik vode na sliki 8 je nameS€en na steni nad krusno pecjo v piceriji.
Plinski grelnik vode moci P = 4,5 kW in prostornine V = 125 | ogreva vodo zjutraj in
zvecer. NameScen je bil leta 1994, in ker je delovna doba stroja vec kot 15 let, je
ocenjeni izkoristek n = 75 %. Izkoristek novega grelnika pa doseze n = 95 %.
Problem je nastal, ko se je bojler izklapljal. Vnovi¢ so ga vklopili s pritiskom na
varnostno stikalo za vzig zaklopke na plinu. Servisiran je bil 2. 3. 2010 in napaka z

izklapljanjem je bila odpravljena.

2.4.4 Picerija

Picerija je prostor poleg krusne peci v italijanskem slogu iz 90. let in zaseda povrsino
p = 31,5 m” ter ima vi§ino h = 4,5 m. Postavljena je na severni strani jedilnice in meji
na kuhinjo. Jedilnico in picerijo loCujeta viseca stena in izdajni pult. Strop picerije je
visok 4,5 m in v delu picerije ni mav¢énih plos¢. Delez toplote, ki jo proizvede pec,
uhaja skozi strop in dimnik. ViseCa stena preprecuje prehod odpadne toplote v

jedilnico.

Krusna pec se uporablja izklju¢no za peko pic. Kapaciteta krusne peci je 7 pic/peko
(3—5 min pri 220-250 °C). Pri peki pic uporabljajo ve¢inoma lesne sekance, ki imajo

kratek Cas izgorevanja in so zelo prakticni za uporabo.

20



Slika 9: Krus$na pec za peko pic

Na sliki 9 je krusna pe¢ na drva. Pod pecjo v spodnjem prostoru so shranjeni lesni
sekanci, ki zadostujejo za dvodnevno zalogo. Uporabna povrsina plosce je s = 0,8
m?, &etrtino povriine zasedajo izgorevana drva in pepel. Spredaj, nad odprtino peci je
dimnik. 50 % toplote peci uide skozi dimnik, 10 % toplote se izgubi skozi stene peci
(odpadna toplota). Presek dimnika mora biti zadosten, da odvaja vse dimne pline s

primerno hitrostjo (Dimnik, 2010).

Slika 10: Lesni sekanci

Na sliki 10 so prikazani lesni sekanci. Na kurilno vrednost najbolj vpliva vlaznost
lesa oziroma vsebnost vode. V procesu zgorevanja lesa voda izhlapeva, pri tem pa se
porablja energija. Za izhlapevanje 1 kg vode potrebujemo 0,68 kWh energije (Drva,
2010).
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e Sekanci so ostanki drv pri razkosavanju v Zagi. Uporabni so za hitrejSe

doseganje plamena in s tem visje Zelene temperature. Ob dostavi jih zas€itijo

pred dezjem tako, da jih zlozijo pod streho.

e Hrastova drva so uporabna za ohranjanje ognja in zerjavice, pri tem pa tudi

pomebno vplivajo na okus pice. Ob dostavi jih prav tako kot sekance zascitijo

pred dezjem in jih zlozijo pod streho.

Preglednica 6: Porabniki elektricne energije v piceriji

Picerija Energent Moc¢ Cas delovanja Raba
energenta
Porabnik P (kW) td (h) Q (kWh)
Stroj za gnetenje | g 4 e energija 2,0 0.2 0,3
testa
Stroj za ribanje sira | Elektri¢na energija 1,0 0,1 0,1
Hladilnik 10 Elektricna energija 0,5 14,4 7,2
Hladilna polica Elektri¢na energija 0,4 22,0 8,8
Skupaj 16,4

Hladilna polica, opisana v preglednici 6, dolZine 2 m in Sirine 0,2 m je postavljena na

steni picerije, ki meji na kuhinjo, na viSini 0,5 m nad delovnim pultom. Ohranja

temperaturo zivilom, ki so shranjena v posodah. Je odprta in nima vgrajenih vrat ter

prepusca toploto okolice na posode z zivili. Pri tem se prostor hladilne police segreva

in je potrebno dodatno ohlajanje. ReSitev uhajanja toplote iz okolice v prostor

hlajenja je vgradnja drsnih vrat ali gumjaste zavese.
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Slika 11: Hladilna polica

Na sliki 11 je hladilna polica s termostatom, v kateri shranjujejo Zzivila, pripravljena
za peko pic. Hladilna polica je zaradi nacina dela odprta. Mogoca resitev je vgradnja
dviznih vrat, ki ostanejo odprta v Casu, ko je intenzivnost dela povecana (dve uri,

predvsem zvecer ob koncih tedna).

2.4.5 Dvorana

Dvorana ima povr§ino s = 400 m” in vi§ino h = 6,5 m. Prvotni namen dvorane je bil
diskoteka za mlade, danes je veCnamenski prostor za vse generacije, kjer po
predhodni rezervaciji potekajo razna srecanja in dogodki. Osnovna funkcija dvorane
je zbiranje vecjih skupin z razlicnimi nameni. Uporabniki so ¢lani plesne Sole, razna
drustva in klubi uporabljajo dvorano za srecanja. Organizirajo se zabave. Slika 12
prikazuje dvorano, v kateri je potekalo srecanje clanov motoristi¢nega drustva. Take
vrste srecanje traja 68 ur. Trzenje dvorane poteka na dva nacina, in sicer kompletna
gostinska ponudba ali oddaja dvorane v najem. V dvorani lahko hkrati obeduje ali

vecerja do 130 ljudi in je na razpolago po predhodni rezervaciji.
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Slika 12: Dvorana

Preglednica 7: Interesne dejavnosti v dvorani v letu 2009

Dogodek Stevilo gostov
Plesne vaje 2340
SreCanja 800
Svecani dogodki 800
Ples 3000
Skupaj 6940

V preglednici 7 so prikazani dogodki in Stevilo gostov tega prostora v letu 2009.

Dvorana je glede na razlicne dogodke ve¢namenski prostor.

Porabniki v dvorani so opisani v preglednici 8. Cas delovanja tq v dvorani je odvisen
izklju¢no od poslovanja v dvorani, ker ta ne posluje vsak dan, ampak samo po
predhodnem narocilu. Poslovanje v dvorani je odvisno od dogodkov. Pri analizi
porabe smo privzeli, da dvorana posluje dva dni v tednu. Hladilnika Stevilka 8 in 9

predstavljata gostinska hladilnika z delovnim pultom.
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Preglednica 8: Porabniki elektri¢ne energije v dvorani

Dvorana Energent Mo¢ Cas delovanja Raba
energenta
Porabnik P (kW) tq (h) Q (kWh)
Hladilnik 8 Elektricna energija 0,5 1,0 0,5
Hladilnik 9 Elektri¢na energija 0,5 1,0 0,5
Ledomat Elektricna energija 0,5 2,4 1,2
Pomivalni stroj Elektricna energija 0,2 1,0 0,2
Ozvocenje Elektricna energija 8,0 2,0 16,0
Samozracni sistem | Elektricna energija 2,5 4,0 10,0
Svetlobni u¢inki Elektri¢na energija 1,0 4,0 4,0
Skupaj mo¢ 32,4

e Po rezultatih merjenja porabe elektri¢ne energije z merilnikom elektri¢nih
naprav smo ugotovili, da prvih 24 ur delovanja hladilnika porabi ta 9 kWh
elektricne energije in naslednjih 24 ur porablja konstantno 7 kWh
elektricne energije. Hladilnika v dvorani po kon¢anem dogodku izklopijo,

izpraznijo in ocistijo.

e Zralenje je omogoceno s samozra¢nim sistemom, ki s pomocjo loput
pospesuje izmenjavo notranjega in zunanjega zraka. Uporablja se samo za
ohlajanje prostora. Sistem je iz leta 1993 in deluje s 55-odstotnim

VW W

izkoristkom. Nujna je uvedba ¢iSCenja filtrov Stirikrat na leto.

Zelo pomembno je po koncanem dogodku dvorano ocistiti in vrniti v obstojece
stanje. Po izhodu iz dvorane se preveri, ali so izklopljene doloCene naprave, in se

izklopi razsvetljavo.

2.4.6 Drugi prostori

Drugi prostori zavzemajo skupno porsino s = 418 m” To so po namenu pomozni
prostori in zaradi specifi¢ne razporeditve prostorov po celotnem objektu je tudi
viSina prostorov razli¢na. Pod druge prostore spadajo: skladis¢e za pijaco, skladisce
za hrano, hodnik v prostorih za osebje, kurilnica, pisarna, garderoba za osebje,
toalete za osebje, toalete za goste. V pomoznih prostorih smo posebej obravnavali

razsvetljavo.
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Slika 13: Drugi prostori

Drugi prostori na sliki 13 so razvr§ceni: (a) hodnik, ki povezuje hladilno komoro in
kuhinjo, (b) skladisce, v katerem je tudi elektri¢na omarica za kavarno, (c) prostor na
zadnjem vhodu, ki se uporablja kot pripravljalnica, (d) pisarna, prikazani registri

racunov za leto 2009.

2.5 Ogrevanje in klimatizacija

Za bivanje in delo v javnih prostorih je ugodna temperatura od 20 do 22 °C. V
diplomskem delu opisujemo gostinski obrat glede na zimski ¢as. Pogoj 20 °C smo
dolocili glede na vpliv odpadne toplote in namena bivanja v teh prostorih. Javno
podjetje Kenog posilja toplotno energijo v restavracijo Marco Polo za ogrevanje
dvorane (1284,29 m’®) ter pisarne s hodnikom in prostori za osebje (246,00 m’).
Fiksni stroski so obracunani vsak drugi mesec v ogrevalni sezoni. Variabilni stroski
so odvisni od potreb po toploti. Zaracunavanje fiksnega dela, ki je odvisen od
prostornine ogrevanih prostorov, je dodaten stroSek in razlog, zakaj v prihodnje iskati
tehnicno reSitev zanesljivosti ogrevalnega sistema tudi pri ekstremnih temperaturah.

Resitev za problem pravilnega ogrevanja je lahko ve¢, obnova klimatskega sistema,
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reprogramiranje hladilnega agregata ali celo izkoriS¢anje odpadne toplote v

restavraciji.

Pri porabljeni koli€ini toplotne energije upoStevamo Se porabo toplote, ki jo
proizvede hladilni agregat. Je velik porabnik elektri¢ne energije, postavljen na strehi

objekta in deluje z moc¢jo 60 kW.

TrCCooonog

Slika 14: Hladilni agregat

Na sliki 14 je prikazan hladilni agregat, ki deluje z mo¢jo 60 kW. Dovaja vro€ zrak
na klimatske naprave. Deluje po principu zrak-voda, to pomeni, da s toplim zrakom
segreva vodo, ki krozi po ceveh do notranjih enot in oddaja toploto v prostor. Ta
toplotni stroj je postavljen na strehi gostinskega obrata in delno omogoca ogrevanje v
prostorih kavarne in jedilnice. Hladilni agregat je pomemben, ker segreva hladen
zrak v klimatih in s tem preprecuje, da bi se prostori v Casu prezracevanja dodatno

ohlajali. Stroj ni programiran za delo, ko se zunanje temperature spustijo pod 0 °C.

27



2.6 Razsvetljava

Eden klju¢nih porabnikov elektricne energije je razsvetljava. Zato smo jo

obravnavali posebe;.

KLASICNE ZARNICE VARCNE SHALKE

60 W :{> 10 W
75 W :> 13W
100 W :> 18 W
2XT75W :> 26 W

Slika 15: Primerjava dveh tipov svetil

Na sliki 15 je ponazorjena grafi¢na podoba klasi¢ne Zarnice (levo) in var¢ne sijalke
(desno). Zaradi ustvarjanja ugodne svetlobe so klasi¢ne zarnice Se vedno zelo
priljubljene med uporabniki. Klasi¢ne zarnice so vecinski porabnik elektricne

energije v restavracijah.
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2.7 Poraba vode

Poraba pitne vode v svetu narasca, hkrati se koli¢ina pitne vode zmanjsuje. Z rabo
vode se posledi¢no porabljajo tudi energija in razna kemicna sredstva pri pomivanju.
Zaradi tega smo tudi to dobrino vkljucili v energetski pregled restavracije. Glavni
razlog porabe vode v gostinstvu je pomivanje. V gostinskem obratu so umivanje rok,
umivanje zivil, splakovanje ter pomivanje posode in kozarcev najpogostejsa opravila,

pri katerih se rabi voda.

Preglednica 10: Raba vode v letu 2009

Marco Polo Poraba vode Strosek

Leto 2009 V (m3 ) cena (€)

Januar 619 1158.,44
Februar 272 542,59
Marec 454 865,14
April 503 952,57
Maj 293 579,87
Junij 303 597,60
Julij 223 455,61
Avgust 158 340,26
September 360 698,77
Oktober 360 698,77
November 11 79,36
December 265 530,16
Skupaj 3821 7499,14

V preglednici 10 smo predstavili rabo vode (m’) v letu 2009 po mesecih in stroske
(€) po mesecih (Goriski vodovodi, 2010). Stroj za pomivanje kozarcev ali kroznikov
poleg vode porablja tudi elektri¢no energijo in kemicna sredstva. Poraba vode za eno
kosSaro je izredno pomemben podatek za oceno obratovalnih stro§kov. Manjsa kot je
poraba vode, nizji bodo stroski za samo vodo in za elektri¢no energijo, manjSa pa bo
tudi poraba kemicnih sredstev. Ob tem ne smemo pozabiti na prvo polnjenje vode v
pomivalni komori stroja. Ce veliko pomivamo, je treba tudi to vodo zamenjati
(Pomivanje, 2010). Porabo vode bi lahko zmanjSali tudi s popravilom pip na

doloc¢enih mestih in zavestnim ravnanjem z vodo. Ce se rofica pri uporabi pipe
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odpira le do polovice, pretee manj vode in v enakem casu se spere enako Stevilo

kozarcev, kot ¢e je pipa odprta do konca.

2.8 Pregled ravnanja z odpadki

Lokalni predpisi dolo¢ajo, da za primerno odlaganje locenih frakcij poskrbi Ze
povzrocitelj odpadkov. Locujejo papir in steklo. Na razpolago so zabojniki za
odpadke in papir prostornine V = 1,1 m’. Loevanje odpadkov v restavraciji se lahko
izpopolni z loevanjem plastike in z bolj organiziranim shranjevanjem odpadkov (na

primer z namescanjem koSev na primerna mesta).

Bioloske odpadke do odvoza shranjujejo v zbiralnici, ki je zunaj objekta. Podjetji, ki
skrbita za odvoz in nadaljne upravljanje z bioloskimi odpadki, sta javno podjetje
Komunala (Komunala, 2010) in podjetje Biotera (Biotera, 2010). Posledice
neracionalnega upravljanja z odpadki so tudi odvecne emisije zaradi transporta.

Ugodna resitev je, da za vse odpadke skrbi samo eno (lokalno) podjetje.

Preglednica 11: Stroski odlaganja odpadkov v letu 2009

Komunala Papir | Steklo og;alglld Odvoz S)?ggé Skupaj
Leto 2009 \% (m3 ) |V (m3) masa (kg) cena (€) | cena (€) €
Januar 9,9 2315 549,42 61,2 610,62
Februar 8,8 2370 515,97 61,2 577,17
Marec 9,9 2743 548,26 61,2 609,46
April 8,8 2,4 2428 527,18 61,2 588,38
Maj 9,9 2,4 2316 534,42 62,59 597,01
Junij 9,9 1,2 2516 528,55 62,59 591,14
Julij 10,1 1,2 2419 536,06 62,59 598,65
Avgust 9,9 1,2 2684 542,03 62,59 604,62
September 8,8 1,2 2356 525,69 62,59 588,28
Oktober 9,9 1,2 2396 551,09 62,59 613,68
November 9,9 1,2 2391 520,94 62,59 583,53
December 8,8 1,2 2414 506,87 62,59 569,46
Skupaj 114,6 13,2 29348 | 6386,48 745,521 7132,00

V preglednici 11 je prikazano nastajanje odpadnega papirja, stekla in drugih
odpadkov (Komunala, 2010). StroSki nastalih odpadkov so povezani z odvozom in

najemom posode.
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Preglednica 12: Stroski odlaganja organskih odpadkov v letu 2009

Biotera Jedilno olje | Odvoz Organslq Odvoz Stroslq
odpadki skupaj

Leto 2009 masa (kg) | cena (€) Sod (50 L) cena (€) cena (€)

Januar 220 40,8 77 452,81 493,61
Februar 100 20,4 28 164,66 185,06
Marec 250 51 63 370,48 421,48
April 450 91,8 56 329,32 421,12
Maj 180 36,72 49 288,15 324,87
Junij 100 20,4 43 252,87 273,27
Julij 100 20,4 31 182,3 202,7
Avgust 34 199,94 199,94
September 50 10,2 42 246,99 257,19
Oktober 220 44,88 45 264,63 309,51
November 120 24,48 41 241,11 265,59
December 100 20,4 42 246,99 267,39
Skupaj 1890 381,48 551 3240,25 3621,73

V preglednici 12 so prikazani nastajanje odpadnega olja in organskih odpadkov ter s

tem povezani stroSki odvoza (Biotera, 2010).

Slika 16: Nepravilno odlaganje kartona

Slika 16 prikazuje nepravilno odlozeno kartonsko embalazo. Kartonsko embalazo je

treba s pomocjo Skarij ali noza razkosati in stisniti tako da v zaboju zavzema

minimalno prostornino. Plastika in stiropor se odlagata posebe;.
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Slika 17: Pravilno lo¢evanje odpadnih frakcij

Na sliki 17 je ponazorjeno pravilno razvrsc¢anje odpadkov. Modra posoda je za papir
in karton, rumena za plastiko in aluminij ter zeleno-bela za steklo. V ozadju so

zelene posode za druge odpadke.
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3 ANALIZA TOPLOTNIH IZGUB V GOSTINSKEM OBJEKTU

Kriti¢ne toCke, kjer uhaja toplota, so v prostorih, kjer se zadrzujejo gosti. Prehode
toplote smo iskali v prostorih jedilnice in kavarne. Racunali smo skupno toplotno
prehodnost konstrukcije. Pri izracunu prehoda toplote smo si pomagali s toplotnimi
koeficienti, ki smo jih dobili na svetovnem spletu. Njihove vrednosti zaradi velikih
koli¢in informacij na svetovnem spletu varirajo (Wikipedia, 2010). Potem smo iskali
skupne toplotne prehodnosti zasteklitve, sten ter vpliv odpiranja in zapiranja vrat.
Zapisovali smo zunanjo temperaturo. »Toplotna prehodnost (oznaka U in enota
W/m’K) je celotna toplotna prehodnost, ki uposteva prehod toplote skozi element
ovoja stavbe in vkljuCuje prevajanje, konvekcijo in sevanje, oznacuje toplotni tok
skozi konstrukcijo pravokotno na ploskev, ki pri dosezenem stacionarnem stanju
prehaja skozi ploscinsko enoto, ¢e je temperaturna razlika zraka na obeh straneh
konstrukcije enaka enoti temperature, to je ena stopinja Kelvina. Z drugimi
besedami: toplotna prehodnost konstrukcijskega sklopa pove, kolikSen toplotni tok
preteGe pri stacionarnih pogojih v 1 uri skozi 1 m? povrine, & je temperaturna
razlika zraka na obeh straneh sklopa 1 K.« (Gradbenik, 2010.) Da bi ugotovili
potrebno koli¢ino energije, ki bi zadostovala za ogrevanje kavarne in jedilnice, smo s
spletne strani Agencije Republike Slovenije za okolje pridobili povprecne mesecne

temperature (ARSO, 2010).

Kratice in enote dimenzij:

S (m?) povrsina podrodja,

) (m) debelina izolatorja,

Ol (W/m’K) toplotni prestop na notranji steni,
o (W/m’K) toplotni prestop na zunanji steni,
A (W/mK) koeficient prevoda toplote,

K (W/m’K) toplotna prehodnost.
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Enacbe:

R=1/on+&/A + 1/0z izracun upora proti prehodu toplote, 4)
U=1/R koeficient toplotne prehodnosti, (5)
H=sU specifi¢ni transmisijski tok. (6)

Potem ko smo dolocili osnovne karakteristike posameznih elementov zunanjega
ovoja, smo najprej izracunali upor prehoda toplote (4) za posamezen element, nato
smo s koeficientom toplotne prehodnosti dolocili koli¢ino izgubljene toplote (5).
Specifi¢ni transmisijski tok (6) nam je bil v pomo¢ pri skupnih prehodih toplote v
posameznem prostoru. Nato smo vse skupaj sesteli in dobili predvidene potrebe po

toplotni energiji.

Najprej smo obravnavali jedilnico s picerijo, kjer smo loCeno racunali prehode skozi
strop ter skozi okna in stene. Nato smo iskali prehode v kavarni, kjer smo
obravnavali strop, okna, montazne stene in odpiranje-zapiranje vrat. Slika 18

prikazuje obmocje upostevanja toplotnih izgub.

35



2ad vusnId-J
PoyA 1uAe[3-AD

8Ty =5
ruisirod pudnyg

W OLe =5
AoJosoud
yieiso foao tfueuny

cu Sy =5
AoJosoud
YIUBABUARIQO
[oA0 tlueuny

:BpURST]
epo|3aid

B30)S10310Ud
zeyld uQBLIdYS

A0103s01d YIUBABUABIQO SLIO[ 18] BYIS

ND

M

cwort
VINIHOX

D=
o
Tw 90T D T
VNUVAV o0 -
| L]
]
| eoIU[LIN Y
| - |
cwogl
al _|I|I|I|II-!
VSVId.L
cu
SOl E
VOIN ILdAL
gy
VNVAOAU

Z1dZ

—

cugly

_zOr_.mOwE ﬁ,_<._l,m0

Tqoiopid

36



3.1 Jedilnica

Jedilnica izgublja toploto skozi vzhodno steno, okna, strop in tla, ki meji na pokrit
letni vrt. Toplotni prestop z zunanje stene je v tem primeru 12,5 W/m’K. Koeficient
konvekeije na zunanji steni se povpreéno oceni na 24 W/m’K. Toplota se izgublja

tudi skozi strop; del stropa v piceriji je opisan posebej.

3.1.1 Stena

Stena je sestavljena iz opeke in ometa skupne debeline d = 0,32 m. Preglednica 13
prikazuje toplotne karakteristike stene v jedilnici. Ta stena zavzema 24,3 % zidane
povrsine, ostalo povrSino pokrivajo steklena okna in vrata, ki jih obravnavamo v

preglednici 14.

Preglednica 13: Toplotne karakteristike stene v jedilnici

Material s(m?) | &(m) A (W/mK) | an (W/m’K) | az (W/m’K)
Stena 15,64 0,32 7,70 12,50
Omet 0,02 0,94
Opeka 0,30 0,76

V preglednici 13 so opisane izolativne karakteristike stene iz opeke v jedilnici, v
kateri so vgrajena okna (zasteklitev). Zunanji prestop je v normalnih razmerah
ocenjen na oz = 24 W/m’K. Vendar smo zaradi pokritega letnega vrta privzeli oceno

oz = 12,50 W/m’K.

R = 0,62 m’K/W
U = 1,60 W/m’K
H=125,02 WK
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3.1.2 Okna

Zasteklitev v jedilnici predstavljajo steklena okna in vrata z aluminijastimi okvitji,

kjer je vmesni prostor napolnjen z argonom (Ar).

Preglednica 14: Toplotne karakteristike oken v jedilnici

Material s (m?) ks (W/m’K) | an (W/m’K | az (W/m’K)
Zasteklitev 29,99 1,00 7,70 12,50

V preglednici 14 so prikazane izolativne lastnosti zasteklitve oken z aluminijastim
okvirjem. Zunanji prestop smo zaradi pokritega letnega vrta, ki meji na zunanji ovoj

jedilnice ter preprecuje dotok vetrov in prepihov ocenili na oz = 12,50 W/m’K.
R =121 m’K/W
U = 0,83 W/m’K

H=24,80 W/K

3.1.3 Strop

Strop je iz mavcnih plos¢. Vmes je 0,8 m prostora, ki je omogocen tudi zaradi
elektricne napeljave za razsvetljavo in kanalov za prezracevanje, sledijo plosc¢e PVP,
stiropor, parna zapora, hidroizolacija, gramoz. Elementov, oznacenih z zvezdico (*),
pri izracunih nismo upoSstevali (preglednica 15). V kavarni in jedilnici je sestava

stropa enaka.
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Preglednica 15: Toplotne karakteristike stropa v jedilnici

Material s (m?) o (m) |A(W/mK) (W/(;LEK) (W/(;izK)
Strop 105,50 1,32 11 24
Gramoz (b) 0,10 1,83

Dvoslojna

hidroizolacija® 0,01 1,00

Parna zapora* 0,01 1,00

Stiropor 0,15 0,03

PVP plosca beton (d) 0,24 0,80

Zrak* (d) 0,80 0,02

Gips 0,01 0,21

V preglednici 15 so prikazane izolativne lastnosti stropa v jedilnici.
R = 4,83 m’K/W
U =0,20 Wm’K

H=21,83 W/K

3.1.4 Strop v piceriji

KruSna pe¢ na drva je postavljena nasproti vhoda pri severni steni, ki meji na
kuhinjo. Pe¢ je visoka 2,5 m in je projektirana za poletne dneve, ko zunanje
temperature dosezejo tudi 35 °C. V tistem delu ni viseega stropa; je odprt del, da
toplota, ki jo proizvaja pe¢, uhaja proti stropu 4,5 m visoko. Mesto krusne peci
locujeta od jedilnice Sirok pult in viseca stena, ki zadrzuje toploto in dim na mestu

izgorevanja.
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Preglednica 16: Toplotne karakteristike stropa v piceriji

Material s(m?) | 8§(m) |[A(WmK)| an (W/m'K) | oz (W/m’K)
Strop 32,50] 0,50 1 ~d
Gramoz 0,10 2,94

Dvoslojna

hidroizi)lacija* 0,01 1,00

Parna zapora* 0,01 1,00

Stiropor 0,15 0,03

PVP plosca 0.24 1.28

V preglednici 16 so opisane izolativne lastnosti stropa v piceriji. Del toplote krusne

peci uhaja tudi skozi strop.
R = 4,64 m’K/W
U=0,21 W/m’K

H=7,00 WK

3.15 Tla

Za izracun prehoda toplote skozi tla je treba najprej izraCunati ekvivalentno
dimenzijo tal in obseg povrSine, ki ju dobimo z enacbo 4 in 5. V preglednici 17 so

prikazane sestava in toplotne karakteristike tal.

Preglednica 17: Toplotne karakteristike tal v jedilnici

Material s(m?) | 8(m) |[A(W/mK)| an (W/m’K) | oz (W/m'K)
Tla 105,50 0,54 7,7 12,5
Les (1) 0,01 0,40

Kamen (1) 0,10 1,00

Estrih* 0,07 1,00

Toplotna izolacija 0,06 0,30

Hidroizolacija* 0,01

Tla¢na plos¢a* 0,10

Tampon* 0,20

Preglednica 17 prikazuje izolativne lastnosti tal v jedilnici.
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Povrsina talne konstrukcije s =105,50 m*

Obseg talne konstrukcije o = 50 m

Karakteristicna dimenzija tal B = s/0,50 o

B=422m

Debelina zidu nad nivojem zemlje w = 0,29 m

Toplotna prevodnost talnega betona A = 1 W/mK

Toplotna upornost prestopa toplote na notranji steni o = 0,80 m*K/W

Skupna povrsina ogrevanih prostorov s = 105,50 m*

dt =w + MRy, + Ry + Ran) (7)
dt=1,25m
U =2WMaB + dt In (zB/dt + 1) toplotni prehodi skozi tla (8)

U=0,37 Wm’K

H=sU

H=38,92 W/K

Specificna transmisijska toplota v jedilnici in piceriji skupaj:

H=117,58 W/K

3.2 Kavarna

Kavarna izgublja toploto skozi montazno steno, okna, strop in tla. Vecina toplote se

izgubi zaradi odpiranja in zapiranja vrat glavnega vhoda.
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3.2.1 Stena

Preglednica 18: Toplotne karakteristike montazne stene v kavarni

Material s (m?) d(m) | A(W/mK) | on(W/m°K) | az (W/m’K)
MontaZzna stena 109,78 0,27 7,70 24
Gips 0,01 0,21
Toplotna izolacija 0,01 0,04
Gips 0,01 0,21
Steklena volna 0,15 0,03
Parna zapora* 0,01 1,00
Plos¢a MAX 0,08 1,00

V preglednici 18 so prikazane izolativne lastnosti montazne stene v kavarni. V
montazni steni so vgrajena okna in vhod v restavracijo in sestavlja zunanji ovoj

kavarne. Zunanja prestopnost oz je zaradi odprtega terena ocenjena na 24 W/m’K.
R =5,70 m\’K/W
U=0,17 Wm’K

H=19,21 W/K

3.2.2 Okna

Okna v kavarni so vgrajena v montazni steni debeline d = 0,27 m (preglednica 19) in
tako tvorijo del stene. Gre za isti tip oken kot v jedilnici. V preglednici 19 je

prikazana skupna povrSina zasteklitve.
KS (W/m’K) toplotna prehodnost steklene stene

Preglednica 19: Toplotne karakteristike oken v kavarni

Material s (m?) ks (W/m’K) | an (W/m’K) | oz (W/m’K)
Zasteklitev 31,50 1 7,70 24

V preglednici 19 so prikazane izolativne lastnosti oken v kavarni. Po zagotvitvah

proizvajalca je koeficient prehoda ks ocenjen na 1 W/mK.
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R =121 m*K/W
U =0,83 Wm’K

H=126,05 WK

3.2.3 Strop

Strop je tako kot v kavarni sestavljen iz gipsa. Preglednica 20 prikazuje

karakteristike stropa v kavarni.

Preglednica 20: Toplotne karakteristike stropa v kavarni

Material s(m”) | d(m) | A(W/mK) | on (Wm’K) | az (W/m2K)
Strop 206 11 24
Gramoz 0,10 1,83

Dvoslojna

hidrozolacija * 0,01 !

Parna zapora * 0,01 1

Stiropor 0,15 0,03

PVP plosca 0,24 0,80

Zrak * 0,80 0,02

Gips 0,01 0,21

V preglednici 20 so prikazane izolativne lastnosti stropa v kavarni.
R = 4,83 m°K/W
U=021 Wm’K

H=42,44 W/K
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324 Tla

Preglednica 21: Toplotne karakteristike tal v kavarni

Material s(m”) | 8(m) |A(W/mK)| on (W/m’K) | az (W/m°K)
Tla 206 7,70 12,50
Les 0,01 0,40

Kamen 0,10 1

Estrih * 0,07 1

Toplotna izolacija 0,06 0,30

Hidroizolacija * 0,01

Tlacna plosca * 0,10

Tampon * 0,20

V preglednici 21 so prikazane izolativne lastnosti tal v kavarni.
Povrsina talne konstrukeije s = 206 m?

Obseg talne konstrukcije o =73 m

B=5,64m

Debelina zidu nad nivojem zemlje w = 0,2 m

Toplotna prevodnost talnega betona A =1 W/mK

Toplotna upornost prestopa toplote na tleh o = 0,8 m*K/W

Skupna povrina ogrevanih prostorov s = 206 m*

dt=w+ A (Ry, + Ry + Ryy) 9)
dt=1,25m
U =2M=B + dt In(nB/dt + 1) toplotni prehodi skozi tla (10)

U =0,23 W/m’K
H=sU
H=47,57 WK
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3.2.5 Glavni vhod

Vrata glavnega vhoda, ki so iz navadnega stekla in lesa, so postavljena na

jugovzhodni strani objekta v prostoru kavarne.

Preglednica 22: Toplotne karakteristike glavnega vhoda

Material s (m”) d(m) | A(WmK) |an (W/m'K) | oz (W/m'K)
Glavni vhod 4,60 0,05 7,70 24
Les (h) 3,80 0,05 0,09
Steklo (d) 0,80 0,02 0,80

V preglednici 22 so prikazane izolativne lastnost vhoda, ki smo ga razdelili na leseni

del in stekleni del.
Leseni del vrat
R =0,67 m*’K/W

U = 1,49 W/m’K

H=5,66 WK
Stekleni del vrat
R =0,17 m’K/W

U =5,78 W/m’K

H=4,63 WK

3.2.6 Vpliv odpiranja in zapiranja vhodnih vrat

V kavarni je tudi glavni vhod za goste v restavraciji. Dnevni obisk 250 gostov
pomeni 500-krat odpreti vrata Sirine 1 m in viSine 2,5 m. Izmenjavo zraka smo

ocenili na:

n=0,3h" Stevilo izmenjave zraka na uro,
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Ve =1136,9 m’ prostornina celotnega prostora,
1=0,34nV izmenjava,

1=1159,74 m’h™".

Segreti je treba 1159,74 m® izmenjanega zraka na uro.

H,=1160 W/K

3.3 Kuhinja

Kuhinja je opremljena z lastnim prezracevanjem in klimatizacijo. Zaradi odpadne

toplote pri kuhanju v kurilni sezoni ni velikih potreb po ogrevanju.

3.4 Dvorana

Dvorana je prostor, namenjen aktivnejSim dejavnostim, kot so ples in sreCanja, zato
je toliko bolj pomembno prezraCevanje. Dvorana, postavljena v notranjosti

kompleksa, nima zunanjih sten razen stropa.

3.5 Drugi prostori

Pisarna in garderoba sta opremljeni s klimatsko napravo, ki zadostuje tudi za
ogrevanje. Drugi prostori so razporejeni znotraj kompleksa, zato nimajo zunanjih

sten.

3.6 Terasa

Terasa je v zimskem casu pokrita s platnom, ki varuje pred dezjem in vlago ter
prepreCuje pretok zraka. Terasa je bila posebej obravnavana v nalozbah, kjer smo

predvideli skupno porabo toplotne energije v jedilnici in kavarni.
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3.7 Energetske potrebe za ogrevanje in klimatizacijo

Za leto 2009 smo s spletne strani Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSO,

2010) dobili podatke o povprecnih dnevnih temperaturah v mesecih ogrevalne

sezone ter primerjali potrebe in porabo toplotne energije, dobavljene od podjetja

Kenog.

3.7.1 Skupne toplotne izgube

Dolocili smo skupni transmisivni tok prostorov.

H.q=H,+H, skupni transmisivni prehod (11)
Hee =264 W/K + 1160 W/K = 1424 W/K

Preglednica 23: Skupni toplotni prehodi
Toplotni prehodi H transmisivni toplotni prehod (W/K)
Material/prostor Jedilnica Kavarna Skupaj
Stena 25,0 19,2 442
Okna 24,8 26,1 50,9
Strop 21,8 42,4 64,3
Tla 38,9 47,6 86,5
Vrata 11,0 11,0
Skupaj 110,6 146,3 256,8

V preglednici 23 je prikazana skupna toplotna prehodnost obravnavanih prostorov.

Preglednica 24: Zahtevane potrebe po toploti v letu 2009

Mesec Januar | Februar | Marec | April | Oktober | November | December
Zunanja 36| 38| 78 14 174 74 4.4
temp. °C

i%“hka 20 164  162| 122 6 2,6 12,6 15,6
Qize kKW 24,6 24,3 18,3 9 3,7 17,9 22,2
Qaob kKW 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Qe KW 24 23,7 17,7 8,4 3,1 17,3 21,6
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Q.1 Celotne potrebe po toploti so razlika med izgubljeno toploto in dobljeno toploto

ter pomenijo zahtevano koli¢ino toplotne energije (preglednica 24) .
Zahtevane koli¢ine toplote smo dolo¢ili po enacbah 7 in 8.
Qizg=Hu (Th —T)) izgubljena toplota (12)
Qcel= Qizg — Qdob zahtevane potrebe po toploti (13)
Qaob = 5 2 W/m’ = 0,6 kW
Dobljeno toploto Qgop smo upostevali kot:

e toplotne pribitke ljudi,

e odpadno toploto krusne peci,

e razsvetljavo,

e porabnike,

e soncno obsevanje.

To smo ocenili na 2 W/m?.
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Preglednica 25: Primerjava potreb toplotne energije in oskrba daljinskega ogrevanja

podjetja Kenog v letu 2009

Mesec Potrebe po toploti (kWh) | Daljinsko ogrevanje (kWh)
Januar 17.850 24.770
Februar 15.920 17.750
Marec 13.170 14.690
April 6.040 1.280
Oktober 2.320 2.160
November 12.450 4.960
December 16.070 10.980
Skupaj 83.140 76.590

V preglednici 25 je prikazana primerjava med zahtevano koli¢ino toplotne energije in
porabljeno koli¢ino toplotne energije. Delez toplote se pri distribuciji izgubi skozi

cevi dovoda vroce vode.
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4 ANALIZA STROSKOV POSLOVANJA

4.1 Dejanski stroski v letu 2009

S pregledom racunov za leto 2009 ugotovimo, koliko stroskov, povezanih z
energetiko in okoljem, je nastalo v enem letu. Iz racunov lahko ugotovimo specifi¢no
ceno na kilovatno uro pretvorjene energije (€/kWh), ki je uporabna pri izracunu

vracilne dobe nalozbe.

4.1.1 Opravljene meritve

Dobavitelj Kenog je javno podjetje, ki upravlja mestno kurilnico in skrbi za
distribucijo daljinskega ogrevanja. Porabnikom javnih storitev omogoca dostavo
vroce vode za ogrevanje prostorov. Restavracija Marco Polo ima kot poslovni objekt
in porabnik toplotne energije namescen digitalni Stevec pretoka vroce vode. Analogni
in digitalni kalorimeter sta namescena na cevi, prikljueni na izmenjevalniku toplote.
Porabo toplotne energije, elektri¢ne energije in plina smo spremljali v obdobju od 15.
1. 2010 do 15. 2. 2010, tako da smo porabo posameznega energenta vsak dan
odcitavali. V zimskih mesecih je poraba elektricne energije povecana zaradi
ogrevanja. Stevec porabe plina je analogni in je name$¢en zunaj levo od glavnega

vhoda v kuhinjo.

Preglednica 26 prikazuje porabo toplotne energije pri daljinskem ogrevanju in
porabo elektriéne energije ter stopinjske dneve v obdobju od 15. januarja do 15.
februarja. Meritve smo izvajali vsak dan med 12. in 13. uro, ko je bila zapisana tudi
temperatura zraka. Stevec rabe elektriéne energije je digitalni. Prednost pred
analognim je v tem, da neposredno poSilja stanje porabe dobavitelju elektri¢ne
energije. Podatke dnevne porabe elektricne energije smo dobili od podjetja Elektro
Primorska (Elektro Primorska, 2010). Polje v preglednici 26, obarvano rumeno,
oznacuje vklop ventila vroCe vode za ogravnje na uporabniskem ventilu, polje,

obarvano rdece, pa izklop ventila.
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Preglednica 26: Dnevno spremljanje porabe energije v obdobju 15. 1. 2010-15. 2.

2010

Datum Temperatura Elektrika Toplota Plin

Dan °C kWh kWh m’

Pe 15.1.2008 4 443 80 25
So 16. 1.2009 3 731 100 28
Ne 17.1.2010 3 660 134 0
Po 18.1.2010 2 684 73 88
To 19.1.2010 0 546 149 33
Sr 20.1.2010 0 654 167 33
Ce 21.1.2010 —1 713 138 28
Pe 22.1.2010 —1 772 150 28
So 23.1.2010 0 749 148 38
Ne 24.1.2010 -2 505 0 42
Po 25.1.2010 —4 620 785 47
To 26.1.2010 —4 501 557 21
Sr 27.1.2010 7 484 673 31
Ce 28.1.2010 -3 334 623 30
Pe 29.1.2010 —1 422 424 33
So 30. 1. 2010 1 430 507 29
Ne 31.1.2010 2 376 504 51
Po 1.2.2010 3 387 475 44
To 2.2.2010 4 369 505 36
Sr 3.2.2010 5 337 503 31
Ce 4.2.2010 6 383 466 38
Pe 5.2.2010 3 392 469 31
So 6.2.2010 3 445 0 38
Ne 7.2.2010 6 436 0 28
Po 8.2.2010 6 396 1374 24
To 9.2.2010 0 392 481 20
Sr 10.2.2010 6 663 515 34
ce 1122000 630 151 28
Pe 12.2.2010 6 666 136 37
So 13.2.2010 6 696 138 33
Ne 14.2.2010 9 682 135 33
Po 15.2.2010 8 647 125 32
Skupaj 17145 10371 1072
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4.1.2 Pregled racunov

Racune smo dobili z racunovodskega servisa (drugi oddelki). Na ra¢unu nas je zlasti
zanimala koli¢ina porabljene energije ali surovine (voda, plin). V stroske poslovanja

smo vkljucili tudi storitve javne razsvetljave Mestne ob¢ine Nova Gorica.

Preglednica 27: Stroski poslovanja, povezani z energijo in odpadki v letu 2009

Ponudnik Energent Poraba (kWh) Cena (€)

Elektro Primorska Elektricna energija 235.112 25.076,49
Elektro Primorska Elektricna energija 65.827 7.166,60
Kenog Metan 76.590 9.225,80
Adriaplin Metan 146.110 7.906,79
Komunala 745,52
Komunala 6.386,48
Biotera — olja 381,48
Biotera — odpadki 3.240,25
Goriski vodovodi 7.499,14
Mestna obcina 318,24
Skupaj 52.3639 67.946,79

Stroski, ki smo jih zajeli v preglednici 27 in ki jih obravnavamo kot vpliv na okolje,
predstavljajo 9 % skupnih stroSkov. Ugotavljali smo tudi druge stroske, ki
pomembno vplivajo na poslovanje. Na podlagi pogovorov z vodstvom smo te stroske
prikazali v preglednici 28. »V vecini podjetij rabo sredstev, ki znaSajo veC deset
milijonov SIT, zelo natan¢no spremljajo. Raba energije je pogosto zapostavljena,
vodena nenatancno in se Steje pod skupne stroSke podjetja. To lahko popravimo z

uvedbo ciljnega spremljanja rabe energije.« (Fatur in Sitar, 1999.)
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Preglednica 28: Drugi stroski poslovanja

Drugi letni stroski Cena (€/mesec) Cena (€/leto)

Najemnina 5.500,00 66.000,00
Place 21.000,00 252.000,00
Nabava 35.000,00 420.000,00
Druge storitve 4.500,00 54.000,00
Skupaj 66.000,00 792.000,00

Druge stroske poslovanja, ki so prikazani v preglednici 28, smo dobili po pogovoru z

vodstvom restavracije in jih ocenili na podlagi izkuSenj iz poslovanja.
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5 OPTIMIZACIJA PORABE ENERGIJE IN RAVNANJA Z ODPADKI

5.1 Predlagani ukrepi

Ukrepe smo razdelili na organizacijske in investicijske. Organizacijski ukrepi
pomenijo nizke stroske vpeljave, medtem ko investicijski ukrepi pomenijo nalozbo in

stroske vgradnje ter vzdrzevanja.

5.1.1 Organizacijski ukrepi

Organizacijske ukrepe smo ¢asovno opredelili na takojSnje operativne ukrepe in na

strateski plan.

Takoj$ni operativni ukrepi
Ukrepi, ki bi se lahko zaceli takoj in so nujni za izboljSanje trenutnega stanja porabe
energentov, so:
¢ izklop monitorjev blagajne izven delovnega Casa:
— vsak dan ob zakljucku blagajne,
— prihranek tudi do 2 % na leto;

e sortiranje odpadkov:
—vsak dan,
— namestitev koSev za plastiko;
e osvetlitev vhodnega hodnika v dvorano:
— odstranitev odve¢nih ¢rnih nalepk z oken, ki so nad vrati vhoda v dvorano;

e zmanjSanje rabe klimatske naprave z izklapljanjem ob koncu delovnika:
—vsak dan;

¢ redno ¢iSCenje pomivalnih strojev (zobotrebci, steklo ...) iz stroja:
—vsak dan,
— dosezena takojSnja odstranitev vecjih ostankov,

— z rednim pregledom pomivalnih strojev je dosezen boljsi izkoristek (servisirano 4.

3.2010).
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Doloc¢iti odgovorne za energetiko
To je dolgorocen ukrep za reSevanje energetskega stanja v podjetju.

e S tem ukrepom bi dolocili odgovorne za energetiko, ki so zadolZeni za:
— redno odstranitev in zamenjavo pregorelih svetil ob vsaki pregoreli zarnici
ali sijalki,
—reden servis akvarija dvakrat na leto,
—reden preventivni servis gorilnikov dvakrat na leto,
— boljsa kontrola kotlov in bojlerja, ki se uporabljajo za dovod vroce vode,

— zmanjSanje fizioloskih poskodb in erozije naprav.

OzaveScanje zaposlenih
Nadaljne naloge odgovornih za energetiko so:
e oglasna deska:
— predstavitev dejstev skozi slikovni opis;
e oznacevanje stikal s samolepljivimi nalepkami:

— oznaceno dne 14. 4. 2010;

e nacrtovanje ozavescanja gostov.
5.1.2 Investicijski ukrepi

Zaradi zastarelosti opreme in potratnega konstruiranja v preteklosti so potrebni
investicijski ukrepi. In sicer po zaporedju od cenejSih preventivnih ukrepov do

drazjih investicijskih.
Nakup zabojnika za oddajo plastike in aluminijaste embalaze

Z nakupom zabojnika za plastiko in aluminijasto embalazo bo omogoceno loevanje
odpadnih frakcij, ki se zdaj shranjujejo nepravilno — mesajo se z drugimi odpadki.
Nalozba v dejavnost lo¢evanja odpadkov je nujen ukrep s staliS¢a zakonodaje in tudi
z vidika trajnostnega razvoja. Cena najema zabojnika za plastiko in aluminij je
27,8195 evra/mesec. Posodo je mogoce tudi odkupiti za ceno 1.392,00 evrov z DDV,

kar v primerjavi z najemom pomeni 50 mesecnih najemnin ali Stiri leta in dva
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meseca najemnin. Ce je Zivljenjska doba zabojnika krajsa kot $tiri leta in dva meseca,

potem nakup zabojnika ni smiselen (Priloga 1).
Obnova hladilnikov

Z obnovo predalov in vrat hladilnikov bi preprecili uhajanje toplote v notranjost
hladilnika in s tem nepotrebno delovanje kompresorja hladilnika. Cena tesnila je 6
€/m. Za zatesnitev vseh hladilnikov je potrebnih 40 m tesnila. Cena zasSCitne zavese
na hladilni polici je 58,2 €/m. Skupni znesek obnove hladilnikov je 298,2 evra z

DDV, pri cemer smo upostevali 40 m tesnila in 1,5 m zavese (Priloga 2).
Namestitev filtrov na pipe

S tem ukrepom prihranimo tudi do 30 % vode. Cena filtra je 5,75 €/kos. V objektu je
namescenih 14 pip, ki jim je treba zamenjati filtre. Skupni znesek namestitve filtrov

je zato 80,5 evra z DDV (Priloga 3).
Zamenjava plinskega grelnika vode

Z zamenjavo starega plinskega grelnika vode z modernim bi povecali u€inkovitost
ogrevanja vode. Z boljSim izkoristkom in regulacijo temperature vode bi imeli
konstantno segreto vodo ves delovni proces. Izkoristek bi se s 75 % povecal na 95 %.
Z zamenjavo grelnika vode bi dobili modernejsi plinski grelnik vode s pretokom I =
30 /min, ki je ucinkovitej$i — s tem bi izkoristek povecali s 75 % na 95 %.

Zamenjava bojlerja bi stala 6395,60 evra z DDV (Priloga 4).
Vgradnja avtomatskih vrat na vhodu

Z vgradnjo avtomatskih vrat bi zmanjSali vpliv toplotnih izgub prostora zaradi
odpiranja in zapiranja vhodnih vrat. Z vgradnjo dvojnih vhodnih vrat bi preprecili
toplotne izgube zaradi odpiranja in zapiranja vrat, kar bi opazno vplivalo na ohlajanje
prostorov kavarne in jedilnice v zimskem Casu. Za vgradnjo takih vrat smo predvideli

ceno 2640,00 evrov z DDV (Priloga 5).
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Toplotna ¢rpalka

Z vgradnjo klimatske naprave bi pridobili neodvisnost od zunanjih virov ogrevanja
ter u¢inkovitejSe ogrevanje in hlajenje prostorov, kjer se zadrzujejo gosti. Vgradnja
modernejSega klimatskega sistema bi povecala izkoristek klimatskih naprav s 75 %
na 95 %. Deluje po nacelu toplotne ¢rpalke zrak-zrak. Ob primerni namestitvi deluje
z mocjo 75 kW, dosega tudi 100-odstoten izkoristek in zadosti potrebam prostorov,
kjer se zadrzujejo gosti. Obnova klimatskega sistema bi stala 36.666,00 evrov z DDV
(Priloga 6).

Zastekljena terasa

Z zastekljeno teraso bi povecali kapaciteto in na letni ravni zmanjSali specificno
porabo energije objekta. U¢inek sonnega obsevanja bi pozimi deloval pozitivno na
steklene stene, ker bi ob son¢nih dnevih ogreval prostor. Pravilno zasnovana
zastekljena terasa s pogledom na mestni park proti jugovzhodu je lahko zelo prijeten
prostor za obedovanje in druZenje vse leto. S to nalozbo bi dobili prostor in zmanjsali
specificno porabo energije na leto na kvadratni meter. Od podjetja, ki se ukvarja s
stavbnim pohistvom, smo dobili predracun za zasteklitev terase. Nalozba bi stala

27.996,00 evrov z DDV (Priloga 7).

Preglednica 29: Investicijski ukrepi

Nalozbe 2010 Cena (€)
Zaboj za plastiko 1.392,00
Filtri za pipe 126,39
Zatesnitev hladilnikov 298,20
Dvojna vrata 2.640,00
Grelnik vode 6.395,60
Terasa 27.996,00
Klimatizacija 36.666,00
Skupaj cena 75.514,19

Preglednica 29 prikazuje skupni znesek investicijskih ukrepov.
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5.2 Casovni potek projekta

Organizacijske ukrepe so zaceli vpeljevati januarja 2010 z merjenjem porabe
energentov. Glede na izkuSnje iz preteklih let (gledali smo knjigo rezervacij) bi se
projekt montaze zasteklitve terase in obnove klimatskega sistema lahko zacel marca
leta 2011. Meseca marca je obisk manjsi, hkrati je to tudi prehodni ¢as v sezoni, ko
so zunanje temperature ugodne in ni potrebno dodatno ogrevanje prostora.
Oblikovanje ciljev in dejavnosti projekta je izredno pomembno vnaprej jasno
definirati. Znacilno je, da ima dejavnost vedno vecje trajanje od ni¢. Strukturo
dejavnosti dolo¢ajo dejavnosti in njihove povezave (Zapiski 2, 2008). Casovni potek

izvedbe projekta je prikazan na sliki 19.
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5.3 Uc¢inki ukrepov

S predlaganimi nalozbami v tehnoloske reSitve in z organizacijskimi ukrepi bodo
zaceli precej bolje obvladovati energetiko v gostinskem objektu. Rezultati projekta

energetske prenove bodo imeli pozitivne ucinke na treh podro¢jih.

5.3.1 Ekologija

Na podrocju ekologije so s pregledom gorilnikov omejili izpuste CO, in NOx v zrak
zaradi nepopolnega izgorevanja plina na gorilnikih. Z var¢no rabo vode so
privarcevali 30 % vode na leto in zmanjSali izpust odplak v kanalizacijo. Pri
shranjevanju odpadkov so zaceli loCevati plastiko in aluminij in tako zadostili

zakonodaji na podro¢ju zbiranja komunalnih frakcij.

5.3.2 Energetika

Na podrocju energetike so prihranili pri razsvetljavi, vodi, plinu in ogrevanju. Z
zasteklitvijo terase bodo zmanjSali specificno porabo energije za ogrevanje. Z

vgradnjo avtomatskih vrat bodo zmanjsali toplotne izgube v kavarni in jedilnici.

5.3.3 Ekonomika

Na podrocju ekonomike bodo Se v tem letu (oktobra) vlozili 8500,00 evrov, v
naslednjem letu pa dobrih 68.000,00 evrov. Z zastekljeno teraso bi povecali
kapaciteto in s tem povecali tudi stroske poslovanja. Skupni prihranek v energetiki

bo v enem letu 12-odstoten, kar znasa 7029,95 €/leto prihranka.
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6 EKONOMSKI IZRACUN PREDLAGANIH UKREPOV

Na podlagi obstojecega stanja in predlogov za izboljsave smo izdelali ekonomsko
analizo nalozbe v projekt energetske obnove. V ekonomski izracun smo vkljucili
nakup zaboja za plastiko, obnovo hladilnikov, menjavo razprSilnikov na pipah,
menjavo grelnika vode, vgradnjo avtomatskih vrat, zasteklitev terase in obnovo

ogrevalno-klimatskega sistema. Amortizacijska doba nalozbe je ocenjena na 15 let.

6.1 Vrednost nalozbe

»Projekti proizvodnih sistemov so oblikovani zato, da z zacetkom proizvodnje
zagotavljajo dolocene ucinke. Ti ucinki so lahko proizvodi, storitve pa tudi Skoda, ki
v posameznih primerih nastaja: onesnazenje okolja, asocialni vplivi itn. So torej
lahko ugodni, pa tudi neugodni in so pogoj za uspesnost projekta.« (Bizijak, 1996.)
Glede obsega prodaje se sklicujemo na preglednico 1 in predvidevamo povecanje
Stevila gostov za 30 %. Prav tako se nam zaradi povecanega obsega dela na terasi

povisajo drugi stroski, ker je treba zaposliti dodaten kader.

6.2 Ekonomska doba

Z ekonomsko dobo projekta predvidimo denarni tok projekta. Ali se projekt izplaca
in kdaj, ali je bolje denar obdrzati na banki in nasprotno, kakSen vir financiranja
izbrati. Z ekonomsko dobo petih let iS¢emo denarne tokove projekta, zanimajo nas
prilivi in odlivi. Prilive nacrtujemo s prometom iz preteklega leta, in sicer 830.000,00
evrov leta 2011. Neto sedanja vrednost (NSV) pomeni vrednost projekta v sedanjem
casu, ko prilivi pokrijejo odlive. Ker na denar vplivajo zunanji dejavniki, kot je
inflacija ali deflacija, moramo NSV dolociti dinami¢no z diskontiranjem.
Diskontiramo neto sedanjo vrednost (DNSV). Povpreéne 5-odstotne rasti cen
energentov nismo upoStevali. Prav tako smo predvidevali enako Stevilo zaposlenih

ob povecanju kapacitet zaradi zasteklitve terase.

62



% S9 (%) dSI

YET 68 (3) T ASN

THrET 68 67°SL8°0S  [8€°806°1¢€ ¥£°699°01 S99ZI' €1~ 6L ELL6E (3 z1aNMa

WYET 68 €1°65¢°8¢ 16°996'8T  |¥6°THT 1T 60°T6L°€T v1°L¥9°9C 6L°ELL6E (3 . LaNa
€7L95°0 755€9°0 SLITLO 61L6L°0 98768°0 00000°T T3sp

T3P

LOOTY' 16 (3 1 ASN

LOOTY' 16 19%¢v'6F | 12°050°6C LELTI9 SLLED8T— 6€°691°St— (3) LANIa

LOOTY' 16 9SL6 T 0v'v8€°0C | ¥8‘TTrCT 71699 YO IETLT 6€°691 St (3) LANd
€TEIT60TI0 |SSPETOE]I0 [ TOSFIEISL'O | I8TOFFIT]0  [606060606°0 |1 I sp

ILTISTHPT | 18°60THL | 10°S9E+h 12°02S+1 6SVTEST— 6€°691° St (3) LAN

OL'TIS TP [06°109°L9 08'vr8'6C |08t 6¢C 0886 08‘v8'6¢C 6€°691 St (3) LAN
00°000°C6L | 00°000°C6L |{00°000°C6L | 00°000°T6L 00°000°'C6L 00°000°C6L (3) pisons 18nIq

0T'STI°19 0TSTI'T9  |0TSIT'19 0T'STT'19 0T'STT'19 0T'STT'19 Dysons E&_howmm

00°00S 00°00S 00°00S 00°00S 00°00S 00°0 efTpAszIpzA &mo%mv

00°0 61%1SSL (3) 9qzoreN

6€°S0L°961°S [0TST9°E€S8  [0TSTOES]  [0TSTES]8  [0TST9€SS 0T°S19°¢S8 6€°679'876 (3) 1A1IPO
01°LSL'LE (3) dAO

00°09t°€88 | 00°09t°€88 |00°09t°€88 [ 0009t €88 00°09t" €88 00°09%'€88 (3) alepoid 1A1]LIg

OT°LIS'8EE’S [OT°LITTT6 |00°09%°€88 |00°09t°€88 00709t €88 00°09t"'€88 00°09%"€88 (3) 1a11L1d
S t ¢ 4 I 0 0197

(3) fednyS S10¢ 102 €10 4014 110 0102 ©qo(g

eppoloid vqop exswouoyq ()¢ eorup[32Id

63



* Predvidene rasti cene storitev nismo upostevali.
** Povprecne 5-odstotne letne rasti cen energentov nismo upostevali.

V preglednici 30 je prikazan denarni tok projekta.

Kratice:

OVP ostanek vrednosti projekta

NDT neto denarni tok

NSV neto sedanja vrednost

KNDT kumulativni neto denarni tok

DNDT diskontirani neto denarni tok

DKNDT diskontirani kumulativni neto denarni tok
ISD interna stopnja donosnosti

ds diskontna stopnja %

df diskontni faktor %

Poglavitni parametri za izracun ekonomske dobe projekta:
Vrednost projekta  75.514,19 €

Zivljenjska doba 10 let

Amortizacija 10 %

Diskontna stopnjal 10 %

Diskontna stopnja2 12 %
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Preglednica 31: Predvideni prihranki energentov

Elrégflrélflle Podroc¢je | Poraba| Cena StroSek | Prihranek | Prihranek
1 0

energije prihrankov | (enota) | (€/enoto) ©) (%) €

Izklop monitorjev | Jedilnica, o

(kWh) A 1.533 0,11 168,63 50%| 8432

Ogrevanje (kWh) ;‘iﬂ‘f 76.000 0,11| 8.360,00 30 %/ 2.508,00

Obnova Kavarna

hladilnikov dVOVrana’ 10.512 0,11] 1.156,32 10%]| 115,63

(kWh)

(Pll(l\ijiﬁl)na polica | p; orifa 3.212 0,11 353,32 30%| 106,00

Pravilna Celoten

razsvetljava O 32.120 0,11] 3.53320| 25%| 883,30

(kWh) )

g;?;mk vode Kuhinja 3.000 0,54| 1.620,00| 20%| 324,00

Raba vode (m’) Oclfjlgﬁfn 3.821 1,94| 7.428,02 30 %/ 2.228.41

Drugi odpadki | Celoten ) 4 540 0,10 2.934,80 5% 146,74

(kg) objekt

Organski odpadki |\ .0 551 8,00| 4.408,00 5% 220,40

(sod 50 1)

;%dll)lno olje (sod |\ hinia 200 0,00 0,00 0% 0,00

Steklo (m’) Celoten 132 10,00| 132,00 5% 6,60

objekt

Plastika (zaboj Celoten o

33 m) objcki 35| 10,50 367,50 5%| 1838
.3 Celoten o

Papir (m’) objekt 114,6 8,00/ 916,80 5% 4584

Skupaj (€) 31.378,59 6.687,61

V preglednici 31 je prikazan predvideni prihranek organizacijskih in investicijskih
ukrepov v restavraciji Marco Polo v letu 2011. Preglednica ponuja vpogled po vseh
podrocjih, kjer so predvideni prihranki — na podrocju elektri¢ne energije, plina, vode

in nastalih odpadkov.
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Preglednica 32: Primerjava prihrankov

gllﬁz Zgﬁ;’j Letni stroski (€) | Letni prihranek (€) | Letni prihranek (%)
Elektricna energija 32.243,10 4.021,24 12,47
Plin 7.906,00 324,00 4,09
Voda 7.499,00 2.246,75 28,42
Odpadki 10.753,73 437,96 4,07
Skupaj 58.401,83 7.029,95 12,03

V preglednici 32 so prikazani prihranki energentov in primerjava stroskov,

povezanih z okoljem. Z organizacijskimi ukrepi in nalozbami bi znizali stroske

energentov na razlicnih podroc¢jih. S pravilno razsvetljavo, u¢inkovitim ogrevanjem

ter organizacijskimi ukrepi, kot je oznafevanje stikal, bodo privarcevali 12 %

elektri¢ne energije. Z zamenjavo grelnika vode in rednim pregledom gorilnikov bi

privarCevali 4 % plina. Z uvedbo filtrov in vestnim ravnanjem z vodo bi znizali

porabo vode za 28 %. S pravilnim upravljanjem z odpadki bodo privarcevali Se

dodatne 4 % stroSkov komunalnih storitev. S skupnim prihrankom 7029,95 € bodo v

naslednjem letu (2011) upravicili stroske namestitve merilnikov.
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7 SKLEP

V diplomskem delu smo opravili energetski pregled restavracije Marco Polo. Se
posebno smo bili pozorni na ogrevanje, razsvetljavo in hladilnike. Obravnavali smo
racune vseh energetskih storitev v letu 2009. S tem nacinom zbiranja in ovrednotenja
podatkov nismo imeli dodatnih stroskov s postavitvijo merilnikov. Podatke smo
uredili v preglednicah. Klju¢ne elemente obravnave smo fotografirali. Izracunali smo
toplotne izgube restavracije. Ugotovili smo, da 77 % izgubljene toplote prostora
uhaja pri odpiranju vhodnih vrat. Pri oceni delovanja porabnikov smo te opredelili na
vecje in manjSe porabnike. Predvsem pri hladilnikih je manjsi izkoristek zaradi slabe
izolacije. Odkrili smo tudi nekatere organizacijske napake, kot je nepravilno
odlaganje odpadne embalaze, puS€anje prizganih luci in naprav. Ugotovili smo tudi,
da se ob delovnem procesu prizigajo napacne lu¢i in ostajajo po nepotrebnem
prizgane ve¢ ur. Tezavo priziganja napacnih luci so z oznacevanjem stikal odpravili
ze v Casu izdelave tega dela. Nalozbe v energetsko prenovo smo ocenili na 75.514,19
evra. Od cenejsih nalozb smo analizirali tudi dve drazji nalozbi, ki pomenita 75 %
vseh nalozb. To je zasteklitev terase, predvidena v oktobru 2010, in obnova
klimatskega sistema, ki je predvidena za marec 2011. Kar 9 % deleza letnega
prometa so namenili nalozbam, ki bi se jim ob podpori organizacijskih ukrepov, ki
predvidevajo letni prihranek 6724,03 evra, povrnile leta 2023. Delo se je zacelo
decembra 2009 z idejo, kako racionalizirati poslovanje v restavraciji. Organizacijski
ukrepi, od oznacevanja kljucnih tock na delovnih mestih do delovnih nalog
odgovornih za energetiko, so se zaceli januarja 2010. V tem obdobju smo z
meritvami elektricne energije, plina in toplotne energije zbirali podatke rabe teh
energentov. Pri ocenjevanju naprav glede rabe energentov smo po pogovoru s
tehnicno ekipo v restavraciji dolocili specificno dnevno porabo. Nato smo pregledali
racune strosSkov porabe energentov in ocenili letne stroske. Marec in april smo
posvetili iskanju predracunov za teraso ter obnovo ogrevanja in klimatizacije.
Predracune smo zbirali pri razlicnih ponudnikih na trgu. Do avgusta smo iskali Se
manjSe reSitve in popravljali napake. Nalozbe obnove hladilnikov, names$c¢anja
razprsilnikov in postavitve posode za plastiko se bodo zacele v zacetku leta 2011.
Projekt obnove klimatskega sistema se bo zacel marca 2011, izvedba bo trajala 30
delovnih dni. Po kon¢anem projektu obnove predvidevamo povecanje Stevila gostov

in posledi¢no Sest novih delovnih mest. Poleg povecanja kapacitete terase bo mogoca
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vnoviéna uvedba zara. Ce bo §lo vse po naértu, je treba poleg doloanja nove ciljne
rabe prouciti tudi poslovanje oddelka za zar. Za vodstvo podjetja, ki je pred
reorganizacijo poslovanja in odloc¢itvami glede novih nalozb, ponuja to diplomsko
delo prakti¢ne in ekonomsko utemeljene nasvete za izboljSave s podrocja energetike

in varovanja okolja.
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PRILOGA 1: PREDRACUN ZA OPRAVLJANJE KOMUNALNIH STORITEV
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PRILOGA 2: RACUN ZA TESNILO ZA HLADILNIKE (2M+1M)
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PRILOGA 3: RACUN ZA RAZPRSILNIK VODE NA PIPAH (2 KOS)
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PRILOGA 4: PREDRACUN ZA PLINSKI GRELNIK VODE

STIMER d.o.0. 5
Ul 9. septembra 58, Vrtojba, 5290 Sempeter pri Gorici, stimer.doo@gmail.com

Tel./fax: (05) 39 30 122; GSM 041560360, 041507755 ID §t. za DDV: SI18821758
TRR: SI56 0510-0801-2718-438, Abanka Vipa d.d.

PONUDBA 87/10 Narocnik: VIVA d.o.o0., Volcja Draga Objekt: gostinski lokal
Marco Polo, Nova Gorica SKUPAJ ZA PLACILO 5.329,67

Davcna osnova znaSa 5.329,67€, DDV 20% znaSa 1.065,93€ in ni vStet v vrednost
ponudbe. Na podlagi 76.a. clena ZDDV-1, je storitev predmet obrnjene davcne
obveznosti. V Vrtojbi, 31.8.2010 Izdelal: Tomaz Mermolja Obracun se izvrsi po
popisu dejansko opravljenih storitev. Vgrajeni material je last podjetja do popolnega

placila opravljenih storitev. Ponudba velja 30 dni.

Narocnik: PONUDBA 87/10VIVA d.o.0., Volcja Draga Objekt: gostinski lokal
Marco Polo, Nova Gorica Poz. Storitev Enota KolicinaCena/enoto Znesek EUR 1.
Dobava in montaza kondenzacijskega plinskega stenskega kotla proizv.
VIESSMANN tip Vitodens 222: - z vremensko vodeno regulacijo Vitotronic 200 in
ustreznimi tipali - z integriranim vsebnikom tople vode s prostornino 46 I,
ekspanzijsko posodo, crpalko, preklopnim ventilom ( omogoca odvzem tople vode
do 30l/min), - z zapornimi ventili, - z varnostno skupino kos 1 3.961,00 3.961,00 2.
Dobava in montaza kompleta dimn. cevi iz PPs, za montazo dimnika skozi steno ali
stop, sestavljenega iz: - osnovni komplet dimovoda - AZ revizijski element x1 - AZ
koleno x1 - cev za dimne pline kpl 1 325,00 325,00 3. Dobava in montaza drobnega
montaznega materiala ( vezne cevke, fazoni, armaurami,...) kpl 1 210,00 210,00 4.
Demontaza obstojecega sistema in odvo na deponijo kpll 165,00 165,00 5. Elektro
povezava vgrajenih elementov ter zagon sistema s strani pooblaScenega serviserjakpl
1 320,00 320,00 6. Splosni in transportni stroski ( 3%) kos 1 149,43 149,43 7.
Pripravljalna in zakljucna dela ( 4%) kos 1 199,24 199,24 SKUPAJ, brez DDV
5.329.,67 STIMER D.O.O. Kotlovnica Stran 2 od 2
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PRILOGA 5: OKVIRNA CENA ZA VGRADNJO AVTOMATSKIH DRSNIH
VRAT

S sposStovanjem g. Nenad,

Zahvaljujemo se za povprasevnje in vam v nadaljevanju posredujemo
nekaj podatkov za informacijo o avtomatskih vratih:

Cena za dobavo in montaza avtomatskih vrat je odvisna od vecd
dejavnikov, kakor so: kaksna avtomatika glede karakteristik
odpiranj,

kaksna zasteklitev ( varnostna, termoizolacijska-varnostna, ...),
glede aluminijskih profilov (tanki, debeli, masivni,...), barva in
Se

in Se....

Tako da vam lahko okvirno sporo&¢imo, da avt. vrata z montaZo na
pripravljeno odprtino glede (odprtine 140 x 220 cm), s klasicno
avtomatiko in klasic¢nimi ALU profili ter zasteklitvijo, zadne cena
brez DDV-ja: c.ca 2.200 EUR/kpl.

Za dodatne informacije smo vam dosegljivi na GSM 041/664 189 Damjan.
Lepo pozdravljeni!

Damjan Smerc

FREEZE SYSTEM Smerc k.d.
Kvedrova c. 11

Koper, SI-6000

Slovenia

Telefon: 00386/41/664-189
Fax: 00386 5 628-88-21
infol@avtomatska-vrata.net
www.avtomatska-vrata.net

Quoting nenad.antic@siol.net
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PRILOGA 6: PREDRACUN ZA VGRADNJO KLIMATSKE NAPRAVE
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PRILOGA 7: PREDRACUN ZA ZASTEKLITEV TERASE
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