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IZVLECEK

V diplomski nalogi smo obdelali prenovo sistema ogrevanja pisarniskih in proizvo-
dih prostorov na juznem delu podjetja Salonit Anhovo. Podlaga za izdelavo naloge so

zakoni in predpisi, ki obravnavajo prenovo energetskih sistemov ter obnovo zgradb.

Glavni cilj diplomskega dela je idejna zasnova za izboljSanje sistema ogrevanja v
juznem delu podjetja Salonit Anhovo z vidika ekoloSke sprejemljivosti in ekonomic-
nosti. Idejna zasnova prenove ogrevanja prostorov je bila izdelana v dveh razlic¢icah.
Prva razli¢ica zajema zamenjavo sistema ogrevanja, druga razliica pa vkljucuje Se
izboljSanje toplotne izolacije in stavbnega pohiStva starejSih zgradb. Trenutno se
pisarniski in proizvodni prostori ogrevajo iz centralne kurilnice s 5,9 MW parnim

kotlom na zemeljski plin, ki pa je za potrebe ogrevanja prostorov predimenzioniran.

Predlog novega nacina ogrevanja vkljucuje sisteme ogrevanja za vsako stavbo pose-
bej. Moc¢ ogreval je bila prilagojena potrebam zaposlenih v zgradbah. Zunanje stene
zgradb juznega dela podjetja Salonit Anhovo so trenutno zelo slabo izolirane, saj gre
za stavbe, ki so bile grajene pred letom 1980. V drugi razli¢ici diplomskega dela je
predstavljen nov nacin ogrevanja v prostorih z dodatnim 10 cm debelim izolacijskim
slojem zunanjih sten zgradb. StarejSa okna in vrata bomo zamenjali z novejSimi, ki

bodo imela koeficient prehoda toplote 1,1 W/m?K.

Z nalogo smo dosegli postavljene cilje. Odstotek zniZanja stroSkov ogrevanja v nei-
zoliranih prostorih znaSa 64 %, v izoliranih prostorih pa 73 %. Uporabniki si bodo v
posameznih objektih sami prilagajali sistem in rezim ogrevanja glede na potrebe.
Zaradi varCnega in pravilno na¢rtovanega kotla za ogrevanje, ki ima vgrajeno avto-
matsko regulacijo, se bo poraba energije precej zmanjSala v primerjavi s sedanjim
sistemom. V objektih z obstojeco izolacijo se bo poraba energentov v prvi razli¢ici
zmanjSala za 73 %, po drugi razlicici pa za 82 %. Z vgradnjo novih naprav, ki so
prijaznejSe do okolja, se bodo znizale obremenitve okolja. Emisije ogljikovega diok-

sida (CO,) se bodo zmanjSale v prvi razli€ici za 73 % v drugi pa za 82 %.
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ABSTRACT

The heating system renovation in the business premises and in the production area at
the southern part of the Salonit Anhovo Company was analysed in this work. The
basis for this work represents the legislative and regulatory framework regarding the

renovation of heating systems and buildings.

The main purpose of the thesis was to frame a concept of improving the heating
system at the southern part of the Salonit Anhovo Company considering ecological
suitability and economy. The concept of heating system renovation was framed in
two variants. The first variant comprises the change of the existing heating system,
while the second one additionally includes an upgrade with insulation improvement
of the older buildings. At the moment, the business premises and the production area
are both heated by a 5,9 MW steam boiler being placed in the central boiler room. It
is fired on natural gas; however, for the heating needs of the premises, the present

boiler is oversized.

The proposal for a novel way of heating includes separate heating systems for each
building. The power of heating plants was adjusted to the needs of the employees
working in the buildings. At the moment, the outside walls of the buildings at the
southern part of the Salonit Anhovo Company have poor insulation due to the fact
that they were built before 1980. The second proposal in the thesis introduces a new
way of heating with an additional 10 cm thick insulation layer on the outside walls of
the buildings. Older windows and dors will be exchanged with the newer ones with

the head transfer coefficient 1,1 W/m2K.

The goals, set in the thesis, were achieved. Heating costs were reduced by 64 % in
the non-insulated premises, and by 73 % in the insulated ones. The users in each
building will adjust the heating system operation according to their needs. Energy
use will be reduced significantly compared to the current system on account of the
economically and properly designed boiler with an automatic regulation. In the buil-
dings with present insulation, the use of fuels in first proposal will reduce by 73 %,
and in the newly insulated ones by 82 %. By providing new heating plants, which are

more
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environmentally friendly, the inpart on the environment will also ease. Carbon

dioxide (CO;) emissions will be reduced by 73 % to 82 %.

KEY WORDS

modernisation of heating, flexible heating system, low-temperature boilers, insulati-

on, building energy label, greenhouse gases
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1 UVOD IN CILJI NALOGE

1.1 Uvod

Evropska unija si prizadeva zmanjSati emisije toplogrednih plinov v skladu s Kjot-
skim protokolom. Ogljikov dioksid sodi med najpomembnejSe toplogredne pline.
Skoraj polovica tega plina nastane zaradi rabe energije v stavbah. Raziskave Evrop-
ske unije o zmanjSanju emisij toplogrednih plinov so pokazale, da bi se lahko ob
izboljSanju energetske ucinkovitosti stavb le-te zmanjSale za 20 odstotkov do leta

2020.

1.2 Cilji naloge

V letu 2005 so v podjetju Salonit Anhovo, d. d., analizirali stroske ogrevanja na raz-
lokacijah, ki se ogrevajo iz stare kotlarne — to je na lokaciji juznega dela podjetja
Salonit Anhovo, d. d. Poleg tega so v organizacijski enoti Energetika zaznali Zelje
uporabnikov po fleksibilnejSem sistemu ogrevanja. Sedanji sistem je prevec tog in ne
omogoca delnega ogrevanja samo nekaterih prostorov. Poleg tega nastajajo na paro-
vodih velike izgube toplote. To so bili dovolj tehtni razlogi, da je vodstvo podjetja
sprejelo sklep', da se posodobi sistem ogrevanja pisarniskih in proizvodnih prostorov

na lokaciji juznega dela podjetja Salonit Anhovo, d. d.

V nalogi bomo ogrevanje v podjetju Salonit Anhovo uredili tako, da bomo:
—  znizali stroSke ogrevanja prostorov za 40 % v neizoliranih prostorih in 50 % v

izoliranih prostorih,

zagotovili fleksibilnost sistema ogrevanja z moznostjo regulacije s strani

uporabnikov v posamezni zgradbi,

zagotovili u¢inkovitejSo rabo energije, ki naj se izrazi skozi manjSo porabo
energentov za najmanj 60 %,

—  posledi¢no zmanjSali obremenitev okolja za najmanj 60%.



Postavljene cilje bomo dosegli s predlogom izboljSave ogrevanja industrijskih objek-
tov na juznem delu podjetja Salonit Anhovo, d. d., ter predlogi izboljSav lastnosti teh
objektov v skladu z energetsko zakonodajo Evropske unije?, Kjotskim protokolom®
in Energetsko ucinkovitostjo stavb. V zgradbah bomo zamenjali star nain ogrevanja
z novim. Izraunali bomo stroske sedanjega ogrevanja ter stroske predlaganega

novega nacina ogrevanja.

Doseganje zastavljenih ciljev bomo iskali v dveh razli¢icah. Prva razli¢ica obsega
samo zamenjavo nacina ogrevanja, druga pa poleg spremenjenega nafina ogrevanja
vkljucuje tudi izboljSane izolacijske lastnosti zgradb in s tem zmanjSano prehajanje
toplote. Te izratune bomo podkrepili Se s teoreticnim delom. Kot izhodis¢e smo
postavili Kjotski protokol. Predstavili bomo Zeleno knjigo o energetski u¢inkovitosti
in energetsko izkaznico, ki jo uvajamo v Sloveniji. Na koncu teoreticnega dela bomo
predstavili $e Energetski zakon” in Pravilnik o napeljavi zemeljskega plina’, saj smo

pri izdelavi naloge morali upostevati tudi dolocila teh dveh aktov.

Na osnovi Direktive Evropske unije o energetski uginkovitosti stavb® razvijajo v
Sloveniji programe obveznega energetskega certificiranja stavb, rednega pregleda
kotlov in naprav za klimatizacijo ter posodabljajo zahteve glede toplotnih lastnosti
stavb pri novogradnjah in obseznejsih prenovah obstojecih stavb. Pridobitev energet-
skih izkaznic prinaSa okoljske koristi lastnikom zaradi povecane vrednosti nepremic-
nine, skrajSane vracilne dobe nalozbe v obnovo stavbe, prihranka denarja, prispevka
k varovanju okolja ter pomoci lastnikom pri odlocitvah glede vlaganj pri obnovi.
Predlagane resitve v nalogi sledijo cilju pridobitve energetske izkaznice za obravna-
vane objekte in s tem povecanju vrednosti industrijskih objektov za prodajo le-teh na

trgu nepremicnin.



2 PODJETJE SALONIT ANHOVO, D. D.

2.1 Zgodovina podjetja

Zgodovino podjetja smo povzeli po internetni spletni strani podjetja Salonit Anhovo’.

Zacetki 1921-1950

Zgodovina podjetja Salonit Anhovo sega v zaCetek prejSnjega stoletja, ko je Ivan
Nibrant pri kuhanju apna odkril neznani prah izjemnih veznih lastnosti, splitski pod-
jetnik Emil Stock pa zgradil cementarno v Anhovem. Gospodarska kriza in ponovna
konjunktura tik pred drugo svetovno vojno sta vsaka po svoje zaznamovali poslovan-
je. Med vojno je bila cementarna eno redkih podjetij, ki so jim spremembe v okolju v

vecji meri prizanesle, tako da je lahko takoj po vojni nadaljevala z delom.

Ponovni zagon 1955-1989

Leta tezavnega ponovnega zagona so bila hkrati leta najvecjega zanosa in razmeroma
velikih nalozb v druzbeni standard. V Sestdesetih letih je Salonit Anhovo, kot se ime-
nuje od leta 1967, dosegel eno izmed najvecjih stopenj razvoja. Na prelomu v osem-
deseta leta je bilo v njem zaposlenih preko 2600 delavcev, izdelali so celo ve¢ kot
milijon ton cementa in izdelkov. Tovarna je takrat ljudem dajala ogromno: reden
dohodek, stipendije, stanovanja, civilizacijske pridobitve pa so ze nakazovale, da bo
cena visoka. V drugi polovici osemdesetih let so se gospodarske razmere v drzavi

zacCele slabsati, hkrati je bil tudi azbest spoznan kot zdravju Skodljiv material.

Prelomno desetletje 1990-1999

Ob koncu osemdesetih let si je jugoslovanska vlada Se prizadevala resiti razpadajo€o
gospodarsko strukturo, liberalizacija trga pa Salonitu Anhovo ni prinesla koristi.
Druzbene in ekonomske spremembe na pragu devetdesetih so cementarno pahnile na
rob prezivetja. Podjetje je bilo prisiljeno zmanjsati Stevilo zaposlenih, socasno pa se
je povecevalo Stevilo obolelih zaradi azbesta.

Sredi devetdesetih so se gospodarske razmere toliko izboljsale, da so se zacele pove-
Cevati tudi nalozbe v infrastrukturo, predvsem v gradnjo cest. Devetdeseta leta je
zaznamoval tudi preobrat v skrbi za varstvo okolja. Z jasno vizijo preobrazbe v

moderno podjetje, kar sta dokazovali dokonéna ukinitev azbestnocementne proizvo-
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dnje in sanacija podjetja, je zaCel Salonit Anhovo ponovno pridobivati zaupanje

okolja.

Nova vizija 2000- 2007

V dolini Soce je zavel svez veter. Podjetje Salonit Anhovo se je preoblikovalo v eno-
vito delnisko druzbo®, v katero so se zdruzila vsa podjetja dotedanjega holdinga. S
povezovanjem in globalizacijo svojega delovanja krepi svojo mo€. Ujelo je pravi
trenutek in si s stratesko izbranimi kapitalskimi ter poslovnimi povezavami zagotovi-

lo moznosti nadaljnjega razvoja.

Po ve¢ kot osemdesetih letih poslovanja je Salonit Anhovo uspesna delniSka druzba,
ki z znanjem, usmerjenostjo v razvoj in odgovornim odnosom do okolja gradi trden

poslovni sistem in zaposlitveni center naslednjih generacij.

V Salonitu Anhovo, d. d., potekajo ze skoraj peto leto zelo dinami¢ne investicijske
aktivnosti. Z uvajanjem najsodobnejSih razpolozljivih tehnologij izboljSujejo tudi
okolje cementarne. Povecali so zmogljivosti in zaprli sisteme mletja, skladiS¢enja in
doziranja surovin ter premoga, zmanjsali stroske logistike, odpravili neprijetno pra-
Senje ob obcasnih izpadih elektrofiltrov, ki so jih zamenjali z vrecastimi filtri, ekolo-
Sko in protihrupno so sanirali mlinico cementa in rekonstruirali obe liniji mletja
cementa. Poleg okoljskih in energetsko-tehnoloskih izboljSav je pomembno tudi
dejstvo, da so druzbeno odgovorno uresnicili pred leti zastavljeni sanacijski program

za prah in hrup.

Realizacija nalozbenega nacrta za cementarno, ki je del srednjeroénega gospodarske-
ga nacrta 2003-2008, se s tem priblizuje zadnji fazi, v kateri je predvidena Se rekons-
trukcija proizvodne linije klinkerja, ki bo v celoti zaklju¢ena v letu 2008. V letu 2008
nacrtujejo za 10,4 milijona evrov nalozb. Z Ze izvedenimi investicijami in z investici-
jami na liniji peci bodo v kon¢ni fazi tudi povecali zmogljivosti in izboljsali konku-
ren¢nost v slovenskem ter izvoznem prostoru. Predvsem pa bo izboljsan okoljski
vidik procesov. Vizualna podoba cementarne, ki obratuje po standardih, znacilnih za
najsodobnejSe evropske proizvajalce cementa, ter izgled celotnega kompleksa se

bosta tako povsem spremenila.



2.2 Pravna ureditev podjetja

Podjetje Salonit Anhovo je delniska druzba’. Glavna dejavnost je proizvodnja
cementa. Osnovni kapital druzbe je razdeljen na 882.313 navadnih prosto prenoslji-
vih imenskih kosovnih delnic. Vsaka kosovna delnica ima enak delezZ in pripadajoci

znesek v osnovnem kapitalu.

ey

vornost ter neomejeno zastopa in predstavlja druzbo nasproti tretjim osebam. Uprava
druzbe ima enega ¢lana — generalnega direktorja. Mandat uprave traja pet let. Upravo

imenuje in razreSuje nadzorni svet.

Nadzorni svet sestavlja Sest ¢lanov, ki imajo enake pravice in dolznosti. Dva c¢lana
nadzornega sveta sta predstavnika delavcev druzbe, ki jih izvoli svet delavcev. Nad-
zorni svet izvoli skupscina delniCarjev z navadno vecino glasov navzocih delnicarjev.
Clani nadzornega sveta so izvoljeni za dobo najveg itirih let in so po preteku manda-

ta lahko ponovno izvoljeni.

Delnicarji uresnicujejo svoje pravice v zvezi z druzbo na skups¢ini. SkupsCina se
sklice, kadar je to v korist druzbe ali kadar je to potrebno v skladu z zakonom in sta-
tutom druzbe. Skupscino skli¢e uprava druzbe na lastno pobudo, na zahtevo nadzor-
nega sveta ali na zahtevo delnicarjev druzbe, ki predstavljajo vsaj pet odstotkov kapi-

tala druzbe.

2.3 LastniSka struktura in kapitalske povezave

Intercement, d. o. 0., je vecinski lastnik podjetja Salonit Anhovo. Njegov delez znasa
96,51 %, Poteza nalozbe, d. o. 0., ima 0,97-odstotni delez, mali delnicarji pa 2,52

odstotka delnic.

Druzba Salonit Anhovo je v letu 2001 sprejela strategijo oblikovanja skupine Salonit.

Danes je v sestavi skupine Salonit enajst odvisnih in pet povezanih druzb, kapitalske



deleze imajo Se v drugih druzbah. Lastniski delezi odvisnih druzb so razvidni iz tabe-

le 1, lastniski delezi pridruzenih druzb pa so navedeni v tabeli 2.

Tabela 1: Odvisna podjetja — lastniski deleZi v odstotkih — december 2006

Podjetje Lastniski deleZ [%o]
Inde, Salonit Anhovo, d. o. o. 100,00
Kamnolomi, d. o. o. 100,00
IGM Zagorje d. d. 100,00
Solkanska industrija apna d. o. o. 99,61
Kema Puconci d. d. 92,64
Rokava, Splosno gradbeno podjetje, d. o. o. 74,00
Simek, Italija 67,40
Salinvest, d. 0. o. 100,00
Altego, d. 0. 0., Ljubljana 60,00
Salonit -Trade Zagreb 100,00
Calcestruzzi Simek S.r.1., Gradisca, Italija 68,00

Tabela 2: Pridruzena podjetja — lastnigki deleZi v odstotkih — december 2006

Podjetje Lastniski delez [%]
ESAL Anhovo 49,00
TKK Srpenica 27,98
BSS, d. 0. 0., Ljubljana 45,00
Sector beton d. o. 0., Ljubljana 40,00
P.GM. Inzeniring d. o. 0., Sezana 26,00



Kapitalske nalozbe v druga podjetja
Kapitalske deleze imajo Se v naslednjih podjetjih: Ingrad, Novolit, Geoplin, Prva
pokojninska druzba, TDR Metalurgija RusSe in Primorje Ajdovs¢ina. LastniSka struk-

tura in kapitalske povezave so razvidne na sliki 1.

Intercement d.o.o.

Salonit Anhovo, d.d.

100%

Calcestruzzi
Simek S.p.A
Italija

Salonit
trade
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Italija
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d.o.0.
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d.o.o.
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d.o.0.

26% 40% 45% |27.98% | 49%
P.GM. SECTOR TKK
INZENIRING BETON BSSd.o.0. Srpenica Esal d.o.0.
D.0.0. D.0.0. dd.

Slika 1: Lastnigka struktura in kapitalske povezave'

2.4 Proizvodni programi skupine Salonit

Globalizacija trgov ter vedno vecje zahteve in pri¢akovanja kupcev postavljajo pred
gospodarske druzbe zahtevo po oblikovanju poslovnega sistema, ki se bo lahko ucin-
koviteje spopadal z domaco in mednarodno konkurenco ter si zagotovil dolgoroc¢en
obstoj na trgu. Z zdruzevanjem podjetij se zmanjSujejo stroski, povecuje konkurenc-

nost, obvladuje globalni trg in temu se prilagajajo tudi v Salonitu Anhovo.

Pogledi vseh zaposlenih v skupini Salonit so usmerjeni v prihodnost, saj si Zelijo Se
naprej ohranjati polozaj prevladujocega proizvajalca in dobavitelja gradbenih materi-
alov v Sloveniji ter zagotavljati ekonomsko stabilnost, konkuren¢nost ter s tem tudi

uspesnost industrije gradbenih materialov. V ospredje postavljajo trajnostni razvoj



podjetij skupine Salonit, ki pa ne pomeni zgolj maksimizacije dobicka, temvec tudi
zagotovitev trdne ekonomske, socialne in okoljske pozicije skupine ter posameznih

podjetij.

2.4.1 Glavna dejavnost druzbe Salonit Anhovo, d. d.

Glavna dejavnost delniSke druzbe Salonit Anhovo, d. d., je proizvodnja cementa.

Tehnoloski proces proizvodnje cementa je razviden iz slike 2.

2.4.2  Glavne dejavnosti héerinskih druzb

V letu 2006 so ustanovili druzbo za proizvodnjo mineralnih surovin in agregatov z
imenom Kamnolomi, d. o. 0. To je najvecja rudarska druzba na podro¢ju povrsinskih
kopov v drzavi. Letno odkopljejo preko dva milijona ton materiala. Oblikovana je
bila z namenom racionaliziranega pridobivanja mineralnih surovin, to je optimiziran-
ja stroskov rudarjenja, standardiziranja mehanizacije za eksploatacijo in transport,
enotne tehnologije pridobivanja mineralnih surovin in agregatov, izkori§€anja siner-
gij v povezavi z obvladujoco druzbo, ponudbe celotnega asortimana surovin, beton-

skih, asfaltnih in ostalih agregatov iz kamnolomov, ki so v lasti skupine Salonit.

Proizvodnja betonskih in drenaZnih cevi poteka v druzbi Rokava, d. o. 0. Obsega
dvanajst tipov cevi notranjih premerov od 200 mm do 1200 mm. Cevi so namenjene

predvsem meteorni kanalizaciji in drenazi.

Proizvodnja kosovnega in hidriranega apna se odvija v druZzbah Solkanska industrija
apna, d. 0. 0., in IGM Zagorje, d. 0. 0. Poleg tega v teh dveh druzbah in druzbi Kema
Puconci, d. o. o., trzijo gotove meSanice za potrebe gradbeniStva. Novi slogan v
Kemi ("Oplemenitimo gradnjo”) opredeljuje poslanstvo te druzbe, katere glavna

dejavnost je proizvodnja specialnih gradbenih materialov in kremenovega peska.
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V letu 2006 je bila ustanovljena druzba Salinvest, d. 0. 0., in sicer z namenom preno-
sa dejavnosti strojnih, gradbenih, elektro in prevoznih storitev iz maticne druzbe
Salonit Anhovo, d. d. Glavni razlogi za novo organiziranost druzbe so predvsem
boljsa zasedenost proizvodnih kapacitet centralnih delavnic, racionalizacija storitve-
nih dejavnosti na celotnem obmocju Salonita Anhovo, d. d., ve¢ja motiviranost za
pridobivanje del za tretje osebe in s tem vec¢je moznosti ohranitve produktivnih in
visoko strokovnih delovnih mest. V druzbi INDE, d. o. o., izvajajo storitve ¢iScenja
pisarni$kih in proizvodnih prostorov, urejanja okolja in prenos poste. Poleg tega
poteka v druzbi tudi proizvodna dejavnost. Izdelujejo betonske tlakovce in zidake ter
lesene izdelke, kot so palete, lesene obloge in gradbeni les. Druzba Altego, d. o. 0., je
bila ustanovljena z namenom =zbiranja sekundarnih energentov za proizvodnjo

cementa.

2.43 Predhodno prakti¢no usposabljanje

Z diplomskim delom nadaljujemo zaceto delo v okviru prakticnega usposabljanja v
podjetju Salonit Anhovo, d. d., v obdobju od februarja 2006 do maja 2006. V okviru
prakticnega usposabljanja smo reSevali problematiko ogrevanja prostorov. V letu
2005 so v podjetju analizirali stroske ogrevanja na razli¢nih lokacijah podjetja Salo-
lokacijah, ki se ogrevajo iz stare kotlarne — to je na lokaciji juznega dela podjetja.
Poleg tega so v enoti Energetika zaznali zelje uporabnikov po fleksibilnejSem siste-
mu ogrevanja. Sedanji sistem je prevec tog in ne omogoca delnega ogrevanja samo
nekaterih prostorov. Zbrali smo osnovne podatke o sedanjem stanju ter pripravili
projekt posodobitve. Pri nacrtovanju novega energetskega sistema smo morali upos-
tevati zakonodajo in usmeritve, ki veljajo v Evropski uniji in v Sloveniji.

Porocilo prakti¢nega usposabljanja je vkljucevalo poleg predloga resitev novega sis-
tema ogrevanja Se predloge izboljSav na samih objektih, kot sta izboljSana izolativ-
nost zunanjih sten starejSih objektov in zamenjava starih lesenih oken in vrat z novej-
Simi, bolj izolativnimi. Predlogi izboljSav ter ekonomska analiza so postali podlaga

za razsiritev dejavnosti v okviru prakti¢nega usposabljanja v diplomsko delo.
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3 ZAKONODAJA S PODROCJA ENERGETIKE

Ena izmed osnov projekta posodobitve centralnega ogrevanja je zakonodaja s podro-
¢ja energetike. Temeljni akt je zakon o energetiki. Slovenija je pristopila k podpisu
Kjotskega sporazuma oktobra 1998 in se s tem zavezala, da bo aktivno sodelovala pri
zmanjSanju izpustov toplogrednih plinov. Dolocila aktov s tega podrocja so bila upo-

rabljena v tem delu.

3.1 Kjotski protokol

Kjotski protokol je povzet iz Uradnega lista Republike Slovenije §tevilka 60/2002°

Je mednarodni sporazum, ki skuSa zmanjSati emisije toplogrednih plinov. Sprejelo ga
je 141 drzav sveta, da bi zaustavile segrevanje ozracja. Protokol je zacel veljati 16.
februarja 2005 z rusko ratifikacijo. Emisije drzav, ki so sporazum ratificirale, pred-
stavljajo 61 % globalnih emisij. Obdobje 2008-2012 je doloceno kot prvo ciljno
obdobje, v katerem bodo drzave, ki so protokol ratificirale, skuSale emisije zmanjsati
za najmanj pet odstotkov v primerjavi z letom 1990. Ce ta cilj primerjamo s koli¢ino
emisij, ki bi jih pricakovali za leto 2010 brez uresnievanja ciljev protokola, pomeni

devetindvajsetodstotno znizanje.

Protokol skusa omejiti emisije Sestih plinov: ogljikovega dioksida (CO;), metana
(CH,4), didusikovega oksida (N,O), fluoriranih ogljikovodikov (HFC), perfluoriranih
ogljikovodikov (PFC) in zveplovega heksafluorida (SF¢). Vsi izmed nastetih plinov
spadajo med toplogredne pline, ki vpijajo toplotno sevanje zemeljske povrsine. Brez

njih ne bi bilo Zivljenja na Zemlji, saj bi se toplota razprSila v vesolje.

Zaradi pospeSenega razvoja industrije so se v zadnjih desetletjih emisije teh plinov
izrazito povecale. Nastajajo namre¢ z izgorevanjem fosilnih goriv, v kmetijstvu, pri
ravnanju z odpadki, kot izpus$ni plini prevoznih sredstev in pri industrijskih procesih.

Ucinek tople grede je zato zelo narasel, kar je privedlo do segrevanja ozracja.
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Segrevanje ozracja je povzro€ilo spremembe podnebja, ki se po mnenju strokovnja-
kov ze kazejo. V Sloveniji se je med leti 1951-2000 temperatura zraka v povprecju
zvisala za 1,1 stopinje. Povprecna globalna temperatura se je povecala za 0,6 stopin-
je, po napovedih pa naj bi se do leta 2010 zvisala za med 1,4 in 5,8 stopinje. Verjetno
se bo povecalo Stevilo vrocih dni, razlika med jutranjo in popoldansko temperaturo

pa se bo zmanjs$ala. Pricakovati je tudi razli¢no porazdelitev padavin prek leta.

Industrializirane drzave, med njimi tudi Slovenija, bodo morale omejiti oziroma
zmanjsati emisije toplogrednih plinov, ki so glavni vzrok za podnebne spremembe.
Gre za pomemben dogodek na podrocju varovanja okolja, saj pomeni zacetek orga-
niziranega in usklajenega delovanja za ublaZitev oziroma preprecitev neugodnih
podnebnih sprememb, ki so Ze zacele ogrozati ¢lovestvo, Se bolj pa ga bodo v priho-

dnjih desetletjih.

Kjotski protokol predstavlja majhen, a izredno pomemben prvi korak na poti k reSe-
vanju problematike podnebnih sprememb, ki so ena najvecjih groZenj Clovestvu v
sedanjem casu. Zaradi soglasja o tej groznji so drzave leta 1992 na svetovnem vrhu v
Rio de Janeiru sprejele okvirno konvencijo ZN o spremembi podnebja, 11. decembra

1997 pa protokol k tej konvenciji — Kjotski protokol.

Dobrih sedem let po sprejetju bo torej protokol postal veljaven. Potem, ko ga je rati-
ficirala vrsta industrializiranih drzav in drzav v razvoju in ko so ZDA od njega
odstopile, je bil pogoj za njegovo veljavnost samo Se ruska ratifikacija. Po vecletnih
prizadevanjih Evropske unije in nekaterih drugih drzav je Rusija leta 1995 protokol

ratificirala.

Sam protokol sicer problema podnebnih sprememb ne bo resil. S tem razumevanjem
je bil tudi izdelan in sprejet, obdobje 2008—-2012 pa je v njem doloceno kot prvo cilj-
no obdobje, ki mu bodo sledila nova. Slovenija — protokol je podpisala oktobra 1998
in ga julija 2002 tudi ratificirala, se je obvezala, da bo v prvem ciljnem obdobju za
osem odstotkov zmanjSala emisije toplogrednih plinov glede na izhodis¢no leto

1986, ko so bile emisije toplogrednih plinov najvisje.

12



Leta 1986 so bile emisije toplogrednih plinov v Sloveniji 20,60 milijona ton ekviva-
lenta CO,, osemodstotno zmanjSanje pa pomeni, da Slovenija v obdobju 2008-2012

v povprec¢ju ne bo smela preseci 18,95 milijona ton emisij ekvivalenta CO, na leto.

Protokol predvideva kot dopolnilo k domacim ukrepom tri t. i. kjotske mehanizme;
in sicer: trgovanje z emisijami, skupno izvajanje in mehanizem cistega razvoja.
Ukrepi, s pomo¢jo katerth bomo izpolnili obveznosti iz protokola, so predvsem
povecevanje energetske ucinkovitosti, vzpodbujanje uporabe obnovljivih virov ener-
gije, prehod na goriva z manjSo vsebnostjo ogljika, okolju prijaznej$e ravnanje z

odpadki, racionalnejSa raba umetnih gnojil ipd.

Trgovanje z emisijami bo dovoljevalo drzavam, da prodajajo ali kupujejo dovoljenja
za izpust toplogrednih plinov. Drzave, ki ne bodo dosegle predpisane kvote, bodo
odvecni del lahko prodale drzavam, ki bodo Zelele v ozracje izpusScati vecjo koli¢ino

od dovoljene. V trgovanje se je vkljucilo tudi podjetje Salonit Anhovo, d. d.

3.2 Zelena knjiga o energetski ucinkovitosti

Zelena knjiga o energetski uéinkovitosti’ je povzeta po Evropski strategiji za trajnos-

tno, konkurencno in varno energijo.

V Evropski uniji se veliko razpravlja o Zeleni knjigi energetske ucinkovitosti, ki
predstavlja prenovljeno strategijo EU na tem podrocju. Evropska komisija ocenjuje,
da bi z vec¢jo energetsko ucinkovitostjo lahko dosegli kar za 50 % manjSe emisije
toplogrednih plinov. Posebej pomemben je potencialni prispevek k energetski ucin-
kovitosti gospodarstva in posledi¢no s tem k njegovi konkurenc¢nosti ter zaposlovan-
ju. Studije kaZejo, da je na prostoru EU mozno zmanjgati porabo energije za 20 %,

kar na letni ravni prinese 60 milijard evrov.
Da bi to dosegli, so potrebna znatna vlaganja v energetsko ucinkovito opremo in

energetske storitve, kar pomeni odpiranje dodatnih delovnih mest. Glede na sedanje

trende bi se do leta 2020 poraba energije na prostoru EU povecala iz sedanjih 1.725
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Mtoe na 1.900 Mtoe. Ob doslednem uresni¢evanju dolocil Zelene knjige bi se poraba
zmanjSala na 1.520 Mtoe, kar bi pomenilo, da bi se vrnila na nivo iz leta 1990.

(1 Mtoe = 4,2 x 10* TJ).

V letu 2006 je bil na osnovi Zelene knjige v Sloveniji pripravljen akcijski nacrt za

energetsko ucinkovitost.

3.3 Energetska ucinkovitost stavb

Direktiva EU o energetski uginkovitosti stavb'® bo v prihodnosti zelo pomemben
instrument, po katerem se bo potrebno ravnati, za izboljSanje energetske uc¢inkovitos-
ti stavb in povecanje ozaveScenosti njihovih lastnikov. Novosti v zvezi s to direktivo
so bile uvedene v letu 2006. V ta namen so Slovenija, Nemcija, Finska, Irska in
Francija oblikovale dvoletni mednarodni projekt BUDI'® z naslovom Prenos Direkti-
ve EU o energetski uc¢inkovitosti stavb v prakso. Namen projekta je preveriti vse faze
postopka izdelave in izdaje energetskih izkaznic, in sicer tako za stanovanjske kot
javne stavbe. Postavlja se vprasanje, kako do objekta, ki bo porabil le 5 do 7 litrov

kurilnega olja na m”na leto.

ZmanjSanje rabe energije pri energetsko varcnih hiSah se doseze z naslednjimi ukre-

pi:

— zmanjSanje toplotne prehodnosti obodnih konstrukeij in vgradnja energetsko
varcnih oken,

— uporaba var¢nih in pravilno nacrtovanih kotlov z avtomatsko regulacijo v
povezavi s solarnim sistemom ali toplotno ¢rpalko,

— izkori$€anje toplote izrabljenega zraka.

Poleg manjSe rabe energije so pri takih objektih potrebne tudi manjSe ogrevalne nap-
rave. Za objekte, ki letno porabijo pod 50 kWh/m? toplote, zadoi¢a za ogrevanje 150
m’ Ze ogrevalna naprava 7,5 kW. Vendar se ponavadi vgrajujejo kotli mogi 15 kW

zaradi udobnejSe priprave sanitarne vode.
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3.4 Energetska izkaznica stavbe

»Energetska izkaznica stavbe podaja najpomembnejSe kazalce rabe energije v stavbi
in razvrs¢a stavbo v enega od razredov rabe energije. Osnovni namen energetske
izkaznice stavbe je informiranje kupca oziroma najemnika stavbe o njeni energetski
ucinkovitosti, posredno o pri¢akovani visini stroska za energijo in o morebitnih nalo-
zbah, potrebnih za energetsko posodobitev stavbe ter naprav v njej. Energetska izka-
znica stavbe ni nagrada, temveC spri¢evalo o kakovosti toplotnih lastnosti stavbe.

Pridobi jo lahko vsaka stavba.

Trenutno energetska izkaznica v Sloveniji (Se) ni obvezna, je pa ze v pripravi pravil-
nik, ki bo to izkaznico zahteval. Prostovoljna shema izdajanja energetske izkaznice
ima namen na trgu nepremic¢nin spodbujati trzno prednost energetsko u€inkovite gra-
dnje. Energetska izkaznica stavbe je namenjena tudi investitorjem pri gradnji za trg,
ki zelijo z objektivno informacijo o energetskem stanju nepremic¢nine poudariti njeno
konkuren¢no prednost na trgu, stanovanjskim skladom in ob¢inam, ki z dokazilom o
dobrih energetskih kazalcih njihovih investicij izkazujejo skrb za trajnostno graditev
in svoj odnos do varovanje okolja, ter nepremi¢ninskim agencijam, ki energetsko
izkaznico lahko uporabijo kot dodatno dokazilo o strokovno opravljeni storitvi pos-

redovanja v prometu z nepremicninami.

V Sloveniji se je v letih 2001/2002 izvajal pilotni projekt uvajanja energetske izkaz-
nice v okviru projekta OPET Slovenija (evropska mreza organizacij za promocijo
energetske tehnologije), v okviru katerega so podelili energetske izkaznice za Stiri
stavbe: ZRMK, Tehnoloski center za graditeljstvo, Ministrstvo za okolje, prostor in

energijo ter Ministrstva za gospodarstvo' .«

3.5  Energetski zakon
Energetski zakon” dolo¢a nacela energetske politike, pravila za delovanje trga z ener-

gijo, nacine in oblike izvajanja gospodarskih javnih sluzb na podro¢ju energetike,

nacela zanesljive oskrbe in ucinkovite rabe energije ter pogoje za obratovanje ener-
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getskih postrojen;j, pogoje za opravljanje energetske dejavnosti, ureja izdajanje licenc

in energetskih dovoljen;j ter organe, ki opravljajo upravne naloge po tem zakonu.

Z zakonom se zagotavljajo pogoji za varno in zanesljivo oskrbo uporabnikov z ener-
getskimi storitvami po trznih nacelih, nacelih trajnostnega razvoja, ob upostevanju
njene ucinkovite rabe, gospodarne izrabe obnovljivih virov energije ter pogojev

varovanja okolja.

Poleg tega se zagotavlja konkuren¢nost na trgu energije po nacelih nepristranskosti
in preglednosti, upoStevaje varstvo potrosnikov in izvajanje ucinkovitega nadzora

nad oskrbo z energijo.

3.6 Pravilnik o napeljavi zemeljskega plina

Pravilnik o napeljavi zemeljskega plina® predpisuje tehni¢ne zahteve in pogoje za
graditev, obratovanje in vzdrzevanje plinovodov z najve¢jim delovnim tlakom do
vkljuéno 16 barov za varno oskrbo z zemeljskim plinom. Za izpolnjevanje predpisa-
nih tehni¢nih pogojev je treba pri nacrtovanju, graditvi, preskuSanju, obratovanju,
zacetku in prenehanju obratovanja, vzdrzevanju, obnavljanju ter drugih delih v celoti
upostevati zahteve in pogoje tega pravilnika in standarda SIST EN 12007’ ter v njem
navedene standarde. Velja za plinovode z najvecjim delovnim tlakom do vklju¢no 16
barov od vstopnega mesta do vklju¢no glavne plinske zaporne pipe na priklju¢enem
plinovodu. Plinovod po tem pravilniku sestavljajo: glavni plinovodi, prikljucni pli-
novodi, merilno-regulacijska, regulacijske, merilne in kompresorske postaje. Pri pro-

jektiranju naprav smo upostevali dolocila tega pravilnika.
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4  OPIS STANJA SEPTEMBRA 2007

V podjetju Salonit Anhovo, d. d., se je Stevilo zaposlenih z 2.500 v letu 1990 znizalo
na 215 delavcev v letu 2007. Posledi¢no se je skrcilo tudi Stevilo potrebnih objektov
za ogrevanje. Tako se dogaja, da se nekateri objekti prodajajo oziroma oddajajo v
najem. Novim lastnikom in najemnikom obstojeci sistem ogrevanja stavb ne ustreza,
ker ni dovolj fleksibilen ter se tezko prilagaja njihovim Zeljam po ogrevanju. To
pomeni, da postaja obstojeci sistem ogrevanja s parnim kotlom predimenzioniran in
kot tak Se manj racionalen v smislu obratovalnih stroskov ter fleksibilnosti ogrevan-
ja. Dogaja se namrec¢, da je potrebno zagotavljati v doloc¢enem casu (npr. v ¢asu
novoletnih praznikov) ogrevanje samo dolocenemu objektu, kar pomeni obratovanje
parnega kotla moci 5,9 MW za ogrevanje objekta, ki bi lahko bil ogrevan s toplovo-
dnim kotlom moc¢i, primerne za ogrevanje samo tega objekta. Samo iz navedenega
gre sklepati, da je skrajni Cas, da se celotni sistem ogrevanja na tem obmocju predela

0z. spremeni.

4.1 Kotlarna in razvod

V kotlarni je lociran 5,9 MW-parni kotel, s katerim se proizvaja para s tlakom 13 bar
ter 180 °C. Za ogrevanje pare skrbi Weishauptov kombinirani (mazut-zemeljski plin)
gorilnik, ki v zadnjih nekaj letih zaradi cene mazuta ter enostavnosti dobave obratuje
izkljucno na zemeljski plin. Tu je namescen tudi prvi toplotni izmenjevalec, od koder
so napeljani toplovodi do nekaterih objektov. Do ostalih objektov je speljan parovod.
V vsakem od objektov je nameS€en toplotni izmenjevalec, s pomocjo katerega para
ogreva toplo vodo, ki jo potrebujemo za ogrevanje prostorov. Parovod je speljan po
energetskem kanalu, ki ga imenujemo kineta. To je kanal, v katerem lahko hodimo in
odpravljamo napake, ki se pojavijo na ceveh. Energetski kanali so speljani pod zem-

ljo do vsakega objekta. Izgube toplotne energije na dolgih parovodih so lahko velike.
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Slika 3: Obstojeti kotel'?

4.1.1  Upravljalci kotla

V kurilni sezoni, ki traja od meseca oktobra do meseca aprila, mora sedanji kotel za
ogrevanje nadzirati upravljalec. V OE Energetika za te potrebe nimajo posebej siste-
miziranega delovnega mesta. Parni kotel upravljajo delavei na delovnem mestu 4008
Strojni mehanik, ki imajo opravljen izpit za strojnika parnega kotla. Doloceni so trije
zaposleni, ki se v kurilni sezoni izmenjujejo pri delu v kotlovnici. Zjutraj prihajajo na
delo dve uri pred ostalimi delavci, da vklopijo naprave za proizvodnjo pare, in se

tako proizvodni ter pisarniSki prostori ogrejejo na Zeleno temperaturo.
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4.1.2  Priprava kotlovne vode

Slika 4: Naprave za pripravo kotlovne vode v obstoje¢i kotlarni 2

Glede na kemijsko sestavo surovih voda v podjetju, ki imajo visoko karbonatno trdo-
to, je postopek dekarbonatizacije'® zelo pomemben. Pri tem postopku se uporablja
Sibkokisla kationska izmenjevalna masa. Prednosti Sibkokisle mase so naslednje:

- velika volumska kapaciteta,

- nizka poraba solne kisline za regeneracijo,

- nizka poraba alkalnih kemikalij za nevtralizacijo odpadnih vod.

Da dobimo maksimalno volumsko kapaciteto mase in maksimalno kvaliteto vode,
moramo regenerirati maso s 120 % teoreticne porabe solne kisline. V tem primeru
po regeneraciji dobimo v vodi tudi nekaj mineralnih kislin kot posledico ionske
izmenjave mocno kislih skupin v §ibko kisli ionski masi oziroma ima voda negativno

masno vrednost, vendar zelo blizu vrednosti nic.

Glede na to, da je voda po Sibkokislem filtru Se kisla, jo je potrebno pred uporabo

nevtralizirati. Za nevtralizacijo se uporablja glede na vrsto uporabe dekarbonatizirane

19



vode surova voda, alkalne snovi ali mehc¢ana voda. Pri vseh vrstah priprave dekarbo-
natizirane vode z ionskimi izmenjevalci imamo v proces ¢iSCenja vkljucen tudi
odplinjevalnik CO,. Ogljikov dioksid moramo odstraniti iz vode zato, ker pri visoki
temperaturi vode (nad 100°C) le ta prehaja v ogljikovo kislino H;COs , ki povzroca
korozijo kovin. Pri hladnem odstranjevanju CO; iz vode vodimo vodo v cilindri¢no
gumirano posodo. Vodo pustimo prosto padati, npr. preko plasticnih obrockov, s
katerimi je napolnjen zgornji del odplinjevalnika. Pri tem se voda razprSuje in se ji
reakcijska povrSina znatno poveca. Vodnemu toku nasproti pa uvajamo z ventilator-
jem zrak. Zrak izganja iz vode prosti CO,. Po odplinjevanju sme ostati v vodi najvec
10 mg COy/1. Koli¢ina zraka za odplinjevanje naj bo 15-20-kratnik vodnega volum-

na.
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4.2 Evidenca obstojecih objektov

Na shemi so z modro barvo oznacCene obstojece zgradbe na juznem delu podjetja

Salonit Anhovo, d. d.

Slika 5: Shema obstoje¢ih objektov'?

Legenda objektov:

Objekt §t. 1: Upravna stavba delniSke druzbe Salonit Anhovo, d. d.
Objekt st. 2: Nabava

Objekt st. 3: Centralne delavnice

Objekt st. 4: Gasilski dom in ra¢unovodstvo

Objekt §t. 6: Upravni prostor druzbe ESAL, d. o. o.

Objekt st. 7: Hala za proizvodnjo tlakovcev druzbe INDE, d. o. o.
Objekt st. 8: Hala za proizvodnjo vre¢

Objekt st. 9: Kotlarna

Objekt §t. 10: Proizvodna hala ESAL

Objekt &t.
Objekt .

11: Delavnice ESAL

12: Kuhinja z jedilnico
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4.3 Trenutni stroski ogrevanja prostorov

Iz bilance uspeha za leto 2006 smo dobili podatke o stroSkih, ki so nastali na stros-
kovnem mestu 045-Oskrba s paro. Stroske iz leta 2006 smo zaradi zamenjave valute
in lazje primerljivosti s trenutnim stanjem izrazili v evrih, po te¢aju 1 evro = 239,64

SIT.

Tabela 3: Stroski ogrevanja za leto 2006

vrsta stros§ka znesek [evro]
elektricna energija 5.500
zemeljski plin 102.000
redno vzdrzevanje 4.800
amortizacija opreme 5.550
amortizacija drobnega inventarja 18
stroski dela 14.000
SKUPAJ 131.868
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5 PREDLOGI IZBOLJSAV

Da bi izboljsali sistem ogrevanja na juznem delu podjetja Salonitu Anhovo, d. d., ker
severni del podjetja Ze ogreva nov sistem ogrevanja, mora imeti vsak objekt svoj
sistem ogrevanja, ki bo prilagojen zahtevam objekta in delavcem, ki bodo v njih
delali. Za vsak objekt smo izra¢unali potrebno mo¢ posameznega grelca. Odvisna je
od izolativnosti zgradbe, povrSine oz. prostornine prostorov, Zelene temperature

ogrevanih prostorov in klimatskih razmer v okolici objekta.

5.1 Vzdrzevanje ogrevalnih naprav

Na dober skupen izkoristek ogrevalnega sistema in ogrevalnih naprav vpliva tudi
pravilno ter redno vzdrzevanje. Redno vzdrzevanje in kontrola sta tudi garancija za

varno, optimalno in varéno obratovanje celotnega ogrevalnega sistema.

5.2 Kotli na plinasta goriva

Zemeljski plin je kot gorivo v zadnjem Casu zelo razSirjen, vendar se nekateri iz stra-
hu pred eksplozijo zanj le stezka odloc¢ijo. Za plinske kotle in gorilnike velja enako

vV v

pravilo kot za kotle na trdna in tekoca goriva, to je redno ¢iS€enje in vzdrzevanje.

Redno vzdrzevanje in €iS€enje sta garancija za varno in optimalno delovanje. Zgore-

vanje plina je bolj ¢isto v primerjavi z drugimi gorivi (trda, tekoca), zato je potrebno

kotel Cistiti manj pogosto (enkrat letno).

Serviser mora ob pregledu in nastavitvi gorilnika opraviti:

— kontrolo tesnosti dovoda plina do gorilnika,

- kontrolo tesnosti elektromagnetnih ventilov,

- zunanje ¢iSc¢enje gorilnika,

- Cistost plinskega filtra,

- pregled zgorevalne glave, elektrode in ostale elemente ter jih po potrebi
zamenjati,

- analizo dimnih plinov, enako kot pri gorilnikih na olje.
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Po vsakem opravljenem servisnem pregledu mora serviser napraviti zapisnik, ki ga

je potrebno shraniti za pregled in primerjavo v prihodnji kurilni sezoni.

Pri vzdrzevanju preto¢nih in kombiniranih plinskih grelnikov moramo paziti na nabi-
ranje vodnega kamna na stenah toplotnega izmenjevalca. Intenzivno izlocanje vod-
nega kamna se za¢ne pri temperaturi, vi§ji od 60 °C. Da se temu izognemo mora biti
temperatura tople vode nizja. Iz higienskih in zdravstvenih razlogov je zaradi legio-

nele najprimernejSa temperatura sanitarne vode med 50 in 60 °C.

Manjsi pretok vode, glasno pretakanje in Sumenje in daljsi ¢as priprave tople vode so
prvi znaki, da so na povrSini prenosnika oziroma grelnika vode nastale obloge vod-
nega kamna. Vodni kamen predstavlja dodatni upor proti prevodu toplote, zato so
toplotne izgube vecje, vecja pa je tudi poraba goriva. Obstaja tudi nevarnost, da grel-
nik postane netesen. Ko opazimo znake, ki kazejo na nastanek vodnega kamna,

pokli¢emo serviserja, ki bo strokovno o¢istil grelnik.

5.3 Prvarazlifica — ogrevanje v nespremenjenih objektih

Prva razli¢ica predstavlja izboljSan sistem ogrevanja prostorov. V stavbah bodo loci-
rana posamezna grelna telesa. Zaposleni si bodo sistem ogrevanja prilagajali potre-

bam v teh objektih.

24



5.3.1 Evidenca objektov

Slika 6: Legenda objektov z zaporednimi $tevilkami'?

Legenda objektov:

Objekt st. 1: Upravna stavba delniske druzbe Salonit Anhovo, d. d.
Objekt $t. 2: Nabava

Objekt §t. 3: Centralne delavnice

Objekt st. 4: Gasilski dom in raCunovodstvo

Objekt st. 5: Hala TESAL

Objekt st. 6: Upravni prostori druzbe ESAL, d. o. o.

Objekt §t. 7: Hala za proizvodnjo tlakovcev druzbe INDE, d. o. o.
Objekt st. 8: Hala za proizvodnjo vre¢

Vsi navedeni objekti so podrobneje opisani v Prilogi 1.
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5.3.2

Planirano ogrevanje objektov

Nazivno mo¢ posameznega kotla smo izraunali po naslednjem postopku:

1. Izracun geometrije zgradbe

2. Izracun transmisijskih toplotnih tokov in tokov zaradi izgub pri prezracevanju.

Na koncu smo izracunali Se porabo plina ter izpuste CO,

Za izraCun potrebujemo geometrijo objektov, ki je razvidna iz tabele 4.

Tabela 4: Visine, tlorisne povrSine ter volumni objektov

tloris vi§ina | povrSina | povrSina | volumen
objektov | objektov | objektov* | oken,vrat | objektov
stavba [m?] [m] [m?] [m?] [m°]
uprava 1.286 8.50 1.848 147 10.933
nabava 444 4.00 783 58 1.777
centralne
delavnice 1.800 9.00 3.336 112 16.200
gasilski dom 792 10.50 1.989 107 8.316
Tesal 1.612 11,50 3.512 108 18.538
Esal — uprava 324 7.00 818 36 2.268
tlakovci 1.014 10,50 2.301 113 10.647
proizvodnja
vrec 2.030 7,90 3.509 85 16.037

* povrs$ina strehe in zunanjih sten brez oken in vrat.
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Tabela 5: Konstante, ki jih uporabljamo pri izracunih

toplotna Stevilo
prevodnost izmenjav notranja
sten, oken | debelina zraka | tempera-
invrat (1) | sten (d) na dan tura Ri +R,
stavba [W/mK] [m] (ny) K] | [m’K/W]
uprava 0,87 0,35 0,5 295 0,17
nabava 0,87 0,35 0,5 295 0,17
centralne
delavnice 1,28 0,15 0,7 292 0,17
gasilski dom 1,28 0,15 0,7 295 0,17
Tesal 1,28 0,15 0,5 292 0,17
Eesal — uprava 0,87 0,35 0,5 295 0,17
tlakovci 1,28 0,15 0,7 292 0,17
proizvodnja vrec 1,28 0,15 0,5 292 0,17
okna, vrata stara 5,00%* / / / /
okna,vrata nova 1,10* / / / /
izolacijski mater. 0,035 0,10 / / /
* yrednost za k = W/m°K
Izracun temelji na naslednjih enacbah:
Skupni potrebni toplotni tok (.QN [W] za prostore je sestavljena iz dveh delov:
. 5.1

Qun :ZQT-’_ZQL

1. transmisijski toplotni tok Q; [W], ki predstavlja izgube skozi obodne

povrsine zgradb

2. toplotni tok zaradi prezraevanja (.QL [W]
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Najprej izra¢unamo transmisijski toplotni tok'* po naslednji ena&bi:

L] L] L] Ld 5 .2
QT = QTokna + QTsten + QTstrehe

. 53
QTokna = kokna Aokna (TN _TZ)

. 5.4
QTsten = ksten Asten (TN _TZ)

. 55
QTstrehe = kstrehe Astrehe (TN _TZ)
kjer smo oznacili:

A, = povrsina gradbenih elementov [m?] (podatki iz tabele 4)

A, = povriina oken ter vrat [m*](podatki iz tabele 4)

5.6

Keen =RL [Wm’K], Ry =R, +R,+ z%

K

kjer smo oznacili:

R, = toplotna prehodna upornost [m’KW™]

R, = toplotna prestopna upornost pri prestopanju na notranji strani stene je 0,13
(Japelj, 1990) [m’KW™]

R.= toplotna prestopna upornost pri prestopanju na zunanji strani stene je 0,04
(Japelj, 1990) [m’KW™]

d = debelina stene [m]

A = toplotna prevodnost snovi [W/mK]

T, = notranja temperatura [K]

T, = zunanja temperatura [K] (za obmoc¢je Anhovega je povpre¢na zunanja tempera-

tura v kurilni sezoni 275 K)
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Toplotni tok zaradi prezradevanja izraGunamo po naslednji enacbi'*:

éL:C\;(TN _TZ) >

kjer smo oznacili:
C=0,34 [Wh/m’K]

n,, = Stevilo izmenjav zraka [1 / h]

V = volumski tok [m?/h]

y 5.8

V = volumen objektov (podatki tabele 4)

Pri izracunu skupne potrebne toplote zgradbe se seStevajo transmisijske vrednosti
vseh prostorov, vrednost izpostavljenosti vetru pa samo delno, ker niso vse fasade
enakovredno izpostavljene vetru. Skupno potrebni toplotni tok zgradbe izracunamo
po enacbi (5.1).

Potrebne nazivne moci kotlov smo dobili tako, da smo na podlagi skupnega toplot-

nega toka Q, izbrali najblizjo vrednost nazivne moci kotla izbranega dobavitelja.

Nazivna moc¢ kotla praviloma ne sme biti niZja od izracunanega toplotnega toka Q.

Tabela 6: Seznam objektov z nazivno mocjo
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nazivna mo¢ kotla

Stevilka objekta ime objekta [kW]
1 uprava 120
2 nabava 40
3 centralne delavnice 320
4 gasilski dom 220
5 Tesal 320
6 Esal uprava 40
7 tlakovci 220
8 proizvodnja vrec 310
SKUPAJ 1.590

5.3.3  Vplivi na odlocCitev za dolocen sistem

Pri izbiri ogrevalnega sistema je potrebno pretehtati naslednje dejavnike:

— ceno investicije,

- ceno obratovanja (stroski za gorivo, stroski vzdrzevanja oz. zamenjave po

dolo¢enem roku — amortizacija),

- konstrukcijske omejitve zgradbe,

- razpolozljivo gorivo,

- omejitve pri zamenjavi (potrebni prostori — prostor kurilnice, shrambe kuril-

nega olja, elementi obstojecega sistema — radiatorji, dimnik ...),

- glede na ekologijo, predpise in porabo energije.

534 Izbira kotla

Pri izbiri novega kotla moramo biti pozorni na ve¢ stvari. Razmisliti je potrebno o

tipu novega kotla ter ob zamenjavi tudi o na¢inu vkljucitve tega v obstojeci sistem.
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Kotel mora biti zadostne moci, da lahko ogreva celoten sistem. Pri zamenjavi ni
reCeno, da je vedno potrebno kupiti kotel iste moci, kot je bil obstojeci, temvec je
vedno potreben vsaj razmislek, ali ni bil obstojec¢i kotel predimenzioniran. Vecina
starih kotlov se je namre¢ kupovala le na osnovi ocene, brez izracunov, in so skoraj
po pravilu predimenzionirani. Nabava kotla s preveliko moc¢jo pa pomeni, da tak
kotel ne bo obratoval z maksimalno mocjo ter bo za to obratoval s slabSim izkorist-
kom oz. z drugimi besedami, porabljal ve¢ goriva kot v primeru, da je mo¢ kotla
optimalno izbrana. ManjSa moc¢ kotla je v€asih potrebna tudi zaradi spremenjenih
razmer v objektu (npr. dodatna izolacija sten ali podstresja, vgrajena kvalitetnejSa
okna, spremenjen rezim ogrevanja oz. manjse Stevilo ogrevanih prostorov ...). Poleg
tega, da obratuje kotel prevelike moci s slabSim izkoristkom, se ve¢ja mo¢ kotla poz-
na tudi pri ceni le-tega. Zato se mo¢ kotla ponovno dolo¢i, in sicer na osnovi toplot-

nih izgub ogrevanega objekta.

Kotle za centralno ogrevanje delimo glede na vrsto materiala, iz katerega so narejeni,
kakor tudi glede na nacin njihovega delovanja. Kotli so tako ponavadi izdelani iz
jeklene litine ali iz jeklene plogevine. Zivljenjska doba kotla je odvisna tako od mate-
riala, iz katerega je kotel narejen, kakor tudi od nac¢ina obratovanja kotla. Za klasi¢ne
kotle je znacilno predvsem to, da morajo greti vodo na minimalno 50 stopinj, saj se
pod to temperaturo zacne v kotlu kondenzacija, ki zaradi vsebnosti kislin povzroca
rjavenje kotla, kar pa pomeni kraj$o zivljenjsko dobo kotla. Temperatura vode v sis-
temu (voda, ki gre v radiatorje) se pri takih sistemih uravnava z meSalnim ventilom,
medtem ko kotel neprekinjeno obratuje. Negativne strani takega sistema se pokaZejo

predvsem v prehodnih obdobjih, ko mora kotel se vedno obratovati nad 50 stopinja-

PRV

Zato se v zadnjem Casu vse bolj uveljavljajo tako imenovani nizkotemperaturni kotli,
ki omogocajo prilagajanje toplotne moci trenutnim potrebam ogrevanja, sistem pa ne
potrebuje mesalnega ventila. Tako lahko vodo segrevajo v obmocju med 35 in 70
stopinjami (dovoljeno temperaturno obmocje odvisno tudi od izvedbe kotla). Notran-
jost takih kotlov je narejena iz posebno odpornih materialov, ki preprecujejo propa-
danje kotla zaradi temperaturnih razlik in pojava kondenza. Nizkotemperaturni kotli
imajo v primerjavi s klasi¢nimi vecje izkoristke (80-90%), primerni pa so tudi za

segrevanje tople vode v letnem cCasu.
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5.3.5 Nova oprema

Ogrevalne naprave bodo nizkotemperaturni plinski kotli, ki najbolj ustrezajo zahte-
vanim pogojem po nazivni moc¢i od 40 do 320 kW in temperaturi prostorov od 18 do
22 stopinj Celzija. V podjetju so se odlocili za zemeljski plin kot energent, ker je
plinovod Ze speljan na lokacijo juznega dela podjetja Salonit Anhovo, d. d., saj to

tehnolosko gorivo uporabljajo tudi pri proizvodnji cementa.

Novi kotli bodo vgrajeni z regulatorjem Vitotronic 200, za obratovanje s postopoma
znizano temperaturo kotlovne vode z regulacijo za ogrevalni krogotok z meSalnim
ventilom. To je vremensko vodena, digitalna regulacija kotlovnega in ogrevalnega
krogotoka, z digitalno stikalno uro z dnevnim in tedenskim programom, z lo¢eno
nastavljivim casovnimi periodami, ogrevalnimi krivuljami, Zelenimi vrednostmi
temperature in ogrevalnimi programi, z regulacijo in senzorjem temperature ogreval-
nika in z integriranim sistemom diagnoze (slika 7). Novi kotli ne zahtevajo posebne
vrste vgradnje glede dimnika. Nabavljeni kotli bodo imeli nazivno mo¢ od 22 do 320

kW. To so potrebne moci za ogrevanje prostorov.

ADG Zaprta raztezna posoda
AV1 Zaporni ventil
Av2 Zaporni ventil (zavarovan proti nehote-
nemu zapiranju, npr. ventil s kapo)
E Praznjenje
EST Raztezni lonec
MA Kazalnik tlaka
HKP SDB1 Varnostni omejevalnik maks. tlaka
SDB2  Varnostni omejevalnik min. tlaka
AV SIvV Varnostni ventil
SL Varnostni raztezni vod
________ STB Varnostni omejevalnik temperature
SIV EST TH Termometer
TR Regulator temperature
wB Omejevalnik nivoja vode
WE Dodatna legenda
Q ADG HK Ogrevalni krogotok
- HKP Crpalka ogrevalnega krogotoka
| ! HR Povratek ogrevalne vode
- II HV Vtok ogrevalne vode
e
———————— sL _!AV;F\H
><E

Slika 7: Shema kotla VITOGAS 100"
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Slika 8: Prerez kotla VITOGAS 100"

5.3.6 Prednosti izbranih kotlov

Digitalna regulacija Vitotronic

Ogrevalna povrsina iz specialne
sive litine

Nerjavni pali¢ni gorilnik

Dobra toplotna izolacija

Slika 9: Vgrajen kotel VITOGAS 100 v kotlovnici na severnem delu podjetja

Salonit Anhovo, d. d. 12
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Prednosti izbranih kotlov so predvsem naslednje:

1.

Zanesljivo obratovanje in dolga doba uporabe zaradi kakovostne specialne

sive litine z lamelnim grafitom in nizke obremenitve ogrevalnih povrsin.

. Zgorevanje z malo $kodljivih snovi z dvostopenjskim, atmosferskim predme-

Salnim gorilnikom:
NOx <20 mg/kWh, CO < 10 mg/kWh (po DIN), CO, = 0,20 kg/kWh.

Kotel ne presega mejnih vrednosti znaka zascite okolja »Modri angel«

. Majhna poraba energije zaradi obratovanja s postopoma zniZano temperaturo

kotlovne vode. Izkoristek do 93 %.

Inovativna razdelitev gorilnika — ena plinska armatura oskrbuje po tri ali Stiri
palice gorilnika. To zagotavlja enakomerno razdelitev plina in tiho obratovan-
je brez zagonskega hrupa.

Tudi pri obratovanju v delnem bremenu se koristi celotno polje gorilnika, kar
povzroca enakomerno obremenitev gorilnika in ogrevalnega kotla.

Zanesljiv vzig in mehko, brezSumno vziganje.

Znak modri angel'® sodi med najstarej$e in najbolj prepoznavne okoljske oznake. V

25 letih je bilo s tem znakom oznaéeno 3.700 izdelkov in storitev. Ceprav izvira iz

Nemcije, ocenjevanje ni omejeno le na nemske izdelke. Oznaka potrjuje, da izdelek

izpolnjuje merila za varovanje okolja in zdravja ljudi ter spodbuja razvoj na podrocju

ekologije.

Slikal0: Zas¢itni znak »Modri angel«
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5.3.7  Stroski investicije

V tabeli 7 so navedene cene kotlov. Dodatna oprema ter predvideni stroski vgradnje

kotlov manjsih nazivnih moci (od 1 kW do 99 kW) znaSajo do 50 % cene kotla. Stro-

Ski vgradnje in dodatnih elementov za kotle ve¢jih nazivnih moci (od 100 kW do 299

kW) znasajo 40% oz. nad 300 kW pa 30 % njihove cene.

Tabela 7: Vrednosti kotlov, dodatne opreme in stroski vgradnje

cena kotla cena dod. opreme in dela
ime objekta [evro] [evro]
uprava 5915 2.366
nabava 2.504 1.252
centralne delavnice 20.450 6.135
gasilski dom 13.640 5.456
Tesal 20.450 6.135
Esal uprava 2.504 1.252
tlakovcei 13.640 5.456
proizvodnja vre¢ 20.450 6.135
SKUPAJ 99.553 34.188

Skupna vrednost opreme skupaj z dodatnim materialom in stroSki vgradnje znaSa

113.569 evrov (sestejemo skupno ceno kotlov ter skupno ceno opreme in dela) .

Ocenjena vrednost za izgradnjo plinovoda od obstojecega plinovoda do posameznih

stavb je 42.000 evrov. V to oceno so vsteti stroSki za cevi in spojni material, stroski

izkopa ter montaze plinovoda in priklop na omreZje. Planirani skupni stroski investi-

cije na podlagi cen v januarju 2007 torej znaSajo 155.569 evrov.
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5.3.8  Skupni planirani stroski ogrevanja v prvem letu obratovanja

Stroske ogrevanja v prvem letu obratovanja planiramo na naslednji nacin. Elektri¢no
energijo planiramo v enakem znesku, ker nimamo podatka o porabi te energije za
pogon novih peci. StroSke rednega vzdrZevanja planiramo v isti viSini, kot so bili do
sedaj, saj bo potrebno tudi novo opremo vzdrzevati in servisirati. Amortizacija drob-
nega inventarja ostane enaka kot je bila v bilanci uspeha v letu 2006'. Stroski dela
odpadejo, ker novih kotlov ne bodo upravljali delavci. Izracuna stroSkov amortizacije
in porabe zemeljskega plina sta navedena v naslednjih odstavkih. Skupni stroski

ogrevanja so razvidni iz tabele 8.

Tabela 8: Skupni stroski ogrevanja v prvem letu obratovanja

vrsta stroska znesek [evro]
elektri¢na energija 5.500
zemeljski plin 27.487
redno vzdrZevanje 4.800
amortizacija opreme™ 9.955
amortizacija drobnega inventarja 18
SKUPAJ 47.751

* glej tabelo 9.

5.3.9 Amortizacija

Pri obracunu amortizacije opreme (glej tabelo 9) se uposteva doba obratovanja osno-
vnega sredstva. Za kotle za ogrevanje se racuna 10-letno obratovanje oz. v desetih
letih naj bi se stroj iztroSil in ga je potrebno zamenjati. Letna stopnja amortizacije

kotlov je zato 10%.
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Tabela 9: Obracun amortizacije za kotle v prvem letu obratovanja

cene kotlov letna amortizacija
objekti [evro] [evro]
uprava 5915 592
nabava 2.504 250
centralne delavnice 20.450 2.045
gasilski dom 13.640 1.364
Tesal 20.450 2.045
Esal uprava 2.504 250
tlakovci 13.640 1.364
proizvodnja vre¢ 20.450 2.045
SKUPAJ 99.553 9.955

5.3.10 Planirana poraba plina

Stevilo kubi¢nih metrov zemeljskega plina (glej tabelo 10) smo izradunali'* na nasle-

dnji nacin:

TP 3,6t 59
[ke]
(TN _Tep) Hi n

mgoriva = QCEL

kjer smo oznacili:

m = masa goriva

goriva

Q . = skupna toplota [J]

TP = temperaturni primanjkljaj [Kdan/sezono]
t = cas kurjenja (Cas kurjenja / na dan = 11ur / dan, 132 kurilnih dni = 6 mesecev in

22 delovnih dni)
H, = energetska vrednost zemeljskega plina [kJ/kg]

ny = izkoristek kotla (93%)

T, = projektna temperatura ogrevanih prostorov [K]
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T, = povprecna temperatura okolice v grelni sezoni [K]

Uporabljeni podatki so razvidni iz tabele 10.

Tabela 10: Poraba goriva v enem letu

Qee TP H, Ty Tep Myoriva Yol \Y
energent [J] | [Kdan/sez.] | [kJ/kg] K] K] kgl | [kg/m’] [m]
zemeljski
plin 1.590.000 2700 | 49.000 | 0.93 | 295 | 281 | 213431 | 0.6788 | 314.424

Na podlagi izraza (5.7) smo izracunali koli¢ino goriva, ki bo potrebna za ogrevanje

objektov juznega dela podjetja Salonit Anhovo, d.d. Dobljeno koli¢ino goriva

(314.424 m®) smo pomnozili s ceno zemeljskega plina (0.087421 evra/ m’), ki je

veljala v podjetju leta 2006 in dobili skupne stroske goriva na kurilno sezono, ki zna-

Sajo 27.487 evrov.

V letu 2006 je znaSala dejanska merjena poraba zemeljskega plina 1.166.732 m’. S

predlagano investicijo se bo poraba plina na leto znizala za 852.308 m’. Zmanjsanje

porabe goriva znaSa 73% (glej tabelo 11).

Tabela 11: ZmanjSanje porabe goriva po prvi razli¢ici

trenutna poraba

planirana poraba

zmanj$anje po

odstotek zmanj-

goriva goriva prvi razli¢ici | Sanja primerja-
po prvi razlicici va s trenutnim
stanjem
[m’] [m’] [m’] [%]
A B C C/Ax100
1.166.732 314.424 852.308 73
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5.3.11 Enmisije ogljikovega dioksida

Emisije ogljikovega dioksida znaSajo E = 0,2 t / MWh porabljenega zemeljskega
plina. Na podlagi moci obstojecega kotla smo izracunali, da trenutne emisije ogljiko-
vega dioksida znasajo 1.402 t na leto. UpoStevali smo 1.188 ur letnega obratovanja
peci (pomnozili smo Stevilo ur obratovanja ter Stevilo delavnih dni v ogrevalni sezo-
ni) za centralno ogrevanje. Po izvedeni investiciji bodo letni izpusti ogljikovega dio-

ksida'* znagali 380 t. Podatki so razvidni iz tabele 12.

° A
CO, (t/leto) = O, Et 510
Tabelal2: Emisije ogljikovega dioksida
Qu CO; das CO;
pec [MW] [t] [h] [t/ leto]
obstojeca pec 59 0.2 1188 1.402
prva razliica 1.6 0.2 1188 380

ZmanjSanje emisij CO; po prvi razli¢ici znasa 1.022 t na leto (to je razlika med seda-
njim stanjem 1.402 t in bodo¢im 380 t) v primerjavi z izpusti, ki jih dosega stara pec.

Izpusti se zmanjSajo za 73% (1.022t/1.402 t x 100 % ).

5.3.12 Ekonomika posodobitve sistema ogrevanja

Letni strogki'’ ogrevanja so v letu 2006 znaSali 131.868 evrov. Planirani strogki
ogrevanja v prvem letu obratovanja znasajo 47.751 evrov. Z izpeljano investicijo se
bodo stroski ogrevanja na leto znizali za 84.117 evrov. Cilj zniZanja stroSkov ogreva-

nja je dosezZen — znaSa 64 % (glej tabelo 13).
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Tabelal3: ZmanjSanje stroSkov ogrevanja po prvi razlicici

prva razlic. razlika odstotek

pred invest. znesek znesek zmanjsanja
vrsta stroSka | znesek [evro] | [evro] [evro] [%o]
elektri¢na
energija 5.500 5.500 0 0
zemeljski plin 102.000 27.487 74.522 73
redno vzdrze-
vanje 4.800 4.800 0 0
amortizacija
opreme 5.550 9.955 -4.405 -79
amortizacija
drobnega
inventarja 18 18 0 0
stroski dela 14.000 0 14.000 100
SKUPAJ 131.868 47.751 84.117 64

5.3.13 Vracilna doba investicije

Ob upostevanju planiranih stroskov investicije, ki skupaj znasajo 175.741 evrov (glej
tabelo 14, ob upostevanju zmanjSanja stroskov, ki znasajo skupaj 84.117 evrov (glej
tabelo 13), znasa vracilna doba investicije 2,1 let (175.741 evrov / 84.117 evrov / leto

=2,1 let).

Tabelal4: Stroski investicije po prvi razlicici

znesek
vrsta stroSka [evro]
cene kotlov 99.553
dodatna oprema in montaza 34.188
izgradnja plinovoda 42.000
SKUPAJ 175.741
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Slikall: Graf vracilne dobe investicije pri prvi razli¢ici

5.4 Druga razli¢ica — ogrevanje v objektih z izboljSano izolacijo

Druga razli¢ica obnove vkljucuje zamenjavo centralne kurjave, katere lastnosti so
opisane v poglavju 5.3. ter dodatno izolacijo zgradb in zamenjavo starih oken in vrat
z novimi. Pri izraCunu nazivnih moc¢i novih kotlov smo uporabili enacbe kot v pogla-

vju 5.3.2.
Tako dobljene nazivne mo¢i novih kotlov so razvidne iz tabele 15.

Razlika v ceni investicije pri drugi razli¢ici glede na ceno investicije prve razli¢ice
predstavlja zniZanje cene opreme in dodatnega materiala zaradi manjSih potreb po
toploti v boljSe izoliranih stavbah ter povecanje vrednosti investicije v nova okna in
vrata in dodatno izolacijo. V drugi razli¢ici vklju¢imo zamenjavo starej$ih oken in
vrat (k = 5 W/m’K) z novimi aluminijastimi okni in vrati. Novo stavbno pohistvo bo
imelo vgrajeno izolacijsko steklo z vrednostjo toplotne prehodnosti k = 1,1 W/m?K.
Izvedli bomo toplotno izolacijo starejSih fasad iz opecnega zidu oziroma ABK-

betonskih elementov.

Na podlagi klimatskih razmer objektov in kvalitete gradnje so nam strokovnjaki pod-
jetja, ki se ukvarja z izolacijskimi sistemi, predlagali, da se za izolacijo uporabijo

aluminijasti paneli z desetcentimetrskim izolacijskim materialom.
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5.4.1 Stroski investicije

Tabela 15: Seznam objektov z nazivno mocjo, ceno opreme in dodatnega materiala

nazivna mo¢ cena dod.

kotla cena kotla materiala

S§t. objekta | ime objekta [KW] [evro] [evro]
1 uprava 100 4.929 1.972
2 nabava 30 1.890 945

centralne delav-

3 nice 230 14.698 5.879
4 gasilski dom 130 8.060 3.224
5 Tesal 200 12.781 5.113
6 Esal —uprava 30 1.878 939
7 tlakovci 130 8.060 3.224
8 proizvodnja vre¢ 220 14.513 5.805
SKUPAJ 1.070 66.810 27.103

Ocenjena vrednost za izgradnjo plinovoda je 42.000 evrov. V to oceno so vsteti stro-

Ski za cevi in spojni material, stroski izkopa ter montaze plinovoda in priklop na

omrezje. Planirani skupni stroski investicije na podlagi trenutnih cen znaSajo 147.883

CVIov.

Strokovni sodelavci podjetja, ki izdelujejo aluminijasta okna in vrata, so nam na pod-

lagi posredovanih dimenzij odprtin pripravili ponudbo. Celotni stroski zamenjave

oken in vrat znaSajo 229.512 evrov. Ponudbo za izvedbo izolacij starejSih obodnih

konstrukeij z aluminijastimi paneli so nam pripravili strokovni sodelavci dobavitelja

teh panelov'. Vrednost vgrajene izolacije fasad znasa 127.468 evrov. Skupni strogki

investicije po drugi razli¢ici (glej tabelo 16) znasajo 492.893 evrov.

42




Tabelal6: Stroski investicije po drugi razlicici

znesek
vrsta stroska [evro]
cene kotlov 66.810
dodatna oprema in montaza 27.103
izgradnja plinovoda 42.000
stroski zamenjave oken in vrat 229.512
vrednost vgrajene izolacije fasad 127.468
SKUPAJ 492.893

5.4.2  Planirani stroski ogrevanja v prvem letu obratovanja

StroSke ogrevanja v prvem letu obratovanja planiramo na naslednji nacin. Porabo
elektricne energije planiramo v enakem znesku. Stroske rednega vzdrzevanja plani-
ramo Vv isti visini, kot so bili do sedaj, saj bo potrebno tudi novo opremo vzdrzevati
in servisirati. Amortizacija drobnega inventarja ostane enaka kot do sedaj. Stroski
amortizacije in poraba zemeljskega plina sta navedena v naslednjih odstavkih. Skup-

ni stroSki ogrevanja so razvidni iz tabele 17.

Tabela 17: Skupni stroski ogrevanja v prvem letu obratovanja

vrsta stroska znesek [evro]
elektri¢na energija 5.500
zemeljski plin 18.498
redno vzdrzevanje 4.800
amortizacija opreme 6.681
amortizacija drobnega inventarja 18
SKUPAJ 35.497
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5.4.3 Amortizacija

Pri obraCunu amortizacije se uposteva doba obratovanja osnovnega sredstva. Za kotle
za ogrevanje se racuna 10-letno obratovanje oz. v desetih letih naj bi se stroj iztrosil
in ga je potrebno zamenjati. Letna stopnja amortizacije kotlov je zato 10%.

5.4.4  Planirana poraba plina

Potrebno koli¢ino goriva za kurilno sezono smo izracunali po enakem postopku kot v

poglavju 5.3.10. Rezultati so razvidni iz tabele 18.

Tabela 18: Poraba goriva

)
Qcer TP H; Tv | T | Mooriva | [kg/m® | V
energent | [J] [Kdan/sez.] | [kJ/kg] My K] | [K] [kg] 1 [m?]
zemeljski
plin 1.070.000 | 2700 49.000 | 093 | 295 | 281 | 143.630 | 0.6788 | 211.594

Na podlagi izraza, smo izracunali koli¢ino goriva, ki bo potrebna za ogrevanje objek-
tov juznega dela podjetja Salonit Anhovo, d.d. Dobljeno koli¢ino goriva (211.594
m’) smo pomnozili s ceno zemeljskega plina (0.087421 evra / m’), ki je veljala v
podjetju leta 2006, ter dobili skupne stroske goriva na kurilno sezono, ki znaSajo
18.498 evrov. V letu 2006 je znasala poraba zemeljskega plina 1.166.732 m’. S pred-
lagano investicijo se bo poraba plina na leto zniZala za 95.138 m’. Zmanj$anje pora-

be goriva znasa 82 % (glej tabelo 19).

Tabela 19: ZmanjSanje porabe goriva po drugi razlicici

trenutna planirana odstotek zmanjSanja
poraba poraba goriva | zmanjSanje po primerjava
goriva druga razli¢ica | druga razlicici s trenutnim stanjem
[m’] [m’] [m’] [%]
A B C C/Ax100
1.166.732 211.594 955.138 82
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5.4.5 Emisije ogljikovega dioksida

Emisije ogljikovega dioksida znagajo 0,2 t / MWh'> porabljenega zemeljskega plina.
Na podlagi moci obstojeega kotla smo izracunali, da trenutne emisije ogljikovega
dioksida znaSajo 1.402 t na leto. Upostevali smo 1.188 ur letnega obratovanja peci
(pomnozili smo Stevilo ur obratovanja ter Stevilo delavnih dni v ogrevalni sezoni) za
centralno ogrevanje. Po izvedeni investiciji bodo letni izpusti ogljikovega dioksida'

zna$ali 332 t. Podatki so razvidni iz tabele 20.

Tabela 20: Emisije ogljikovega dioksida

Qu CO, cas CO,
pe¢ [MW] [t/MWh] [h] [t/ leto]
obstojeca pec 59 0.2 1188 1.402
druga razli¢ica 1.07 0.2 1188 254

Zmanj$anje emisij CO, po drugi razlicici znasa 1.148 t na leto v primerjavi z izpusti,

ki jih dosega stara pec. 1zpusti se zmanjSajo za 82 %( 1.148 t/ 1.402 t x 100 %).

5.4.6 Ekonomika posodobitve ogrevanja

Letni stroski'’ ogrevanja trenutno zna$ajo 131.868 evrov. Planirani stroski ogrevanja
v prvem letu obratovanja znaSajo 35.497 evrov. Z izpeljano investicijo se bodo stros-
ki ogrevanja na leto znizali za 96.371 evrov. Cilj zniZzanja stroSkov ogrevanja je

dosezen — znasa 73 % (glej tabelo 21).
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Tabela 21: ZmanjSanje stroSkov ogrevanja po drugi razli¢ici

stroski
pred
investicijo 2. razlic. razlika odstotek
znesek znesek znesek | zmanj-Sanja
vrsta stroska [evro] [evro] [evro] [Y%]
elektri¢na
energija 5.500 5.500 0 0
zemeljski plin 102.000 18.498 83.502 82
redno vzdrze-
vanje 4.800 4.800 0 0
amortizacija
opreme 5.550 6.681 -1.131 -20
amortizacija
drobnega
inventarja 18 18 0 0
stroski dela 14.000 0 14.000 100
SKUPAJ 131.868 35.497 96.371 73

5.4.7  Vracilna doba investicije

Ob upostevanju planiranih stroSkov investicije (glej tabelo 22), ki skupaj znaSajo
492.893 evrov, in ob uposStevanju zmanjsanja stroskov (glej tabelo 21), ki znaSajo
skupaj 96.371 evrov, znasa vracilna doba investicije 5,1 let

(492.893 evrov /96.371 evrov / leto x 100 %).
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Tabela 22: StroSki investicije po drugi razli¢ici

znesek
vrsta stroska [evro]
cene kotlov 66.810
dodatna oprema in montaza 27.103
izgradnja plinovoda 42.000
zamenjava oken in vrat 229.512
vgradnja in izolacija 127.468
SKUPAJ 492.893
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Slikal2: Graf vracilne dobe investicije po drugi razli¢ici
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6 ZAKLJUCEK

V diplomski nalogi smo si zadali naslednje cilje:

1. Znizanje stroskov ogrevanja prostorov za 40 % v prostorih brez dodatne izo-
lacije in 50 % v prostorih z dodatno izolacijo.

2. Fleksibilnost sistema ogrevanja z moznostjo regulacije uporabnikov v posa-
mezni zgradbi.

3. UcinkovitejSa raba energije, ki naj se izrazi skozi manj$o porabo energentov
za najmanj 60 %.

4. ZmanjSanje obremenitev okolja za najmanj 60 %.

Prvi cilj je v celoti dosezen, saj znasa odstotek znizanja stroSkov ogrevanja v prosto-
rih brez dodatne izolacije 64 %, v prostorih z dodatno izolacijo pa 73 % (glej prilogo

4).

Z namestitvijo novih naprav v posameznih objektih bomo izpolnili drugi cilj. Upora-
bniki si bodo v posameznih objektih sami prilagajali sistem in rezim ogrevanja glede

na potrebe.

Zaradi var¢nega in pravilno nacrtovanega kotla za ogrevanje, ki ima vgrajeno avto-
matsko regulacijo, se bo poraba energije precej zmanjSala v primerjavi s sedanjim
sistemom. Kurilne naprave se bodo vkljucevale glede na potrebe uporabnikov. Vgra-
parovodih med centralno kurilnico in objekti se bodo iznicile. V neizoliranih objektih
se bo poraba energentov zmanjSala za 73 %, v izoliranih pa za 82 %. Tretji cilj je

presezen.

Z zmanjSanjem porabe energentov se zmanjSajo tudi izpusti v okolje. Z vgradnjo
novih naprav, ki so prijaznejSe do okolja, se tudi znizajo obremenitve okolja. Emisije
ogljikovega dioksida (CO;) se bodo v prvi razli€ici (brez dodatne izolacije) zmanjsa-
le za 73 % in v drugi razli¢ici (z dodatno izolacijo) 82 %. Tudi Cetrti cilj je krepko

presezen.
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Idejno zasnovo prenove ogrevanja prostorov v podjetju Salonit Anhovo, d. d., smo
obdelali po dveh razli¢icah. Ceprav so stroski investicije po drugi razli¢ici precej
na 5,1 leti, so v vec¢ji meri dosezeni postavljeni cilji projektne naloge. Po drugi razli-
¢ici se na dalj$i rok stroski ogrevanja precej znizajo, ravno tako se zniza obremenitev

okolja s toplogrednimi plini.
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8 PRILOGE

8.1 Priloga 1 — Opisi objektov

Objekt 3t. 1

Upravna stavba delniSke druzbe Salonit Anhovo, d. d.

Namembnost

V tem objektu so pisarniSki prostori. V zgor-
njem nadstropju so pisarne vodstva druzbe
Salonit Anhovo, d. d., v pritli¢ju pa so pisarne
informatike, kadrov in splosnih zadev ter
ekonomike in ra¢unovodstva. V kletnih pros-
torih je arhiv omenjenih organizacijskih enot.
V manjSem kletnem prostoru, ki ima vhod s
ceste, je trenutno skladisce, v bodoce pa bo
tukaj locirana kotlovnica za ogrevanje celotne

stavbe.

Ogrevanje objekta

Pisarne v zgradbi se trenutno ogrevajo s paro
iz obstojece kotlarne. Pisarne so ogrevane z

radiatorji.

Urbanistiéna znacilnost

Ob vhodu v stavbo je parkirni prostor,
namenjen obiskovalcem. Desno na nizjem
nivoju je parkirni prostor vodstvenih delav-
cev.

orientacija objekta S - J

Arhitekturna znaéilnost

Etaznost: pritli¢je + prvo nadstropje
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Gradbeno-tehnicno stanje Vzdrzevana

MozZnosti Poslovna stavba Se naprej

Objekt 3t. 2

Nabava

Namembnost Trenutno so pisarniski prostori le delno zase-

deni v pritlicju objekta.

Ogrevanje prostorov Prostori so ogrevani z radiatorji.

Urbanisti¢na znacilnost Ob zgradbi je urejeno parkirisce.

Orientacija objekta S - J

Arhitekturna znacilnost EtaZnost: pritli¢je + prvo nadstropje
Gradbeno-tehnic¢no stanje Vzdrzevana
MozZnosti Poslovna stavba Se naprej
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Objek §t. 3

Centralne delavnice

Namembnost

V tem objektu sta proizvodna prostora, garde-

roba in pisarniski prostori.

Ogrevanje prostorov

V objektu je manjSa toplotna postaja s toplot-
nim izmenjevalcem, ki toploto pare izkoris¢a
za ogrevanje toplovodnega sistema. Sam
objekt je ogrevan kombinirano z radiatorji v
garderobah in pisarnah ter kaloriferji v delav-

nici.

Urbanistiéna znac¢ilnost

Ob zgradbi je parkirni prostor.
Orientacija objekta V - Z

Arhitekturna znaéilnost

Montazna AB-industrijska dvojna hala.

Etaznost: pritli¢je in prvo nadstropje

Gradbeno-tehni¢no stanje

vzdrzevana

MozZnosti

Ostaja v funkciji, se ne spreminja.
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Objekt §t. 4

Gasilski dom in rac¢unovodstvo

Namembnost

Ta objekt ima v spodnjih prostorih garaZe
za gasilska vozila, garderobe in pomozne
prostore. V zgornjem nadstropju so pisarni-
Ski prostori racunovodstva, varstva pri delu

in informatike.

Ogrevanje prostorov

V objektu je manjsa toplotna postaja, ki
toploto pare izkoriS€a za ogrevanje toplo-
vodnega sistema. Ogrevanje tega objekta je

izvedeno z radiatorji.

Urbanistiéna znac¢ilnost

Orientacija objekta V - Z

Arhitekturna znaéilnost

Etaznost: pritli¢je in prvo nadstropje. Tip

gradnje — montazna AB-industrijska hala.

Gradbeno-tehni¢no stanje

Vzdrzevana

Moznosti

V funkciji iste dejavnosti Se napre;.
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Objekt it. 5

Hala TESAL

Namembnost

V tem objektu je pred leti potekala proiz-
vodnja poliestrskih cevi.

Del hale je oddan v najem obrtnikom.

Ogrevanje prostorov

Del potrebne toplotne energije so pridobi-
vali iz proizvodnega procesa. Ostali, vecji
del toplotne energije se je pridobilo iz
toplotnega izmenjevalca (para-voda). S
pomocjo klimatov se je vpihoval topel zrak
v proizvodne prostore. Tak nacin ogrevanja
je sluzil tudi za ucinkovitejSe prezracevan-
je proizvodnih prostorov. Pisarne in garde-

robe so bile ogrevane z radiatorji.

Urbanistiéna znac¢ilnost

Objekt lezi ob lokalni cesti v Anhovo, pred
objektom asfaltirano parkiris¢e za 100

avtomobilov.

Arhitekturna znaéilnost

Sestavljene tri industrijske AB-hale

Gradbeno-tehni¢no stanje

vzdrzevano

Moznosti

Razprodaja po posameznih delih
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Objekt §t. 6

Upravni prostori druzbe ESAL, d. o. o.

e -

Namembnost V objektu so pisarne vodstva podjetja ESAL,

d. o. 0., ter marketing.

Ogrevanje prostorov Pisarne so ogrevane z radiatorji. Ogrevalna
voda se pripravlja v toplotni postaji proizvo-

dne hale, ki je v blizini, s pomoc¢jo izmenje-

valnika.
Urbanisti¢na znacilnost Zasnova stanovanjska vila
Arhitekturna znacilnost Zgradba je podkletena, ima pritli¢je in dve

nadstropji. Ob zgradbi je parkirni prostor.

Gradbeno-tehni¢no stanje Prenovljena

MozZnosti Ostaja v isti funkeciji, se ne spreminja.
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Objekt §t. 7

Hala za proizvodnjo tlakovcev druzbe INDE, d. o. o.

Namembnost

V tem objektu so proizvodni in pomozni

prostori.

Ogrevanje prostorov

Zgradba dobiva toplo vodo za ogrevanje iz
sosednjega proizvodnega objekta. Garde-
robe in sanitarije so ogrevani z radiatorji. V

proizvodnji imajo kaloriferje.

Urbanistiéna znac¢ilnost

Samostojen objekt, proizvodna hala.

Arhitekturna znaéilnost

Etaznost: pritli¢je in prvo nadstropje.

Gradbeno-tehnicno stanje

Zgradba je prenovljena in vzdrzevana.

MozZnosti

Problem skladis¢enja izdelkov, potrebuje

vec funkcionalnega zemljisca.
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Objekt §t. 8

Hala za proizvodnjo vreé

Namembnost

V tem objektu je bila proizvodnja vre¢ za
cement in druge artikle podobnih lastnosti.

Halo bo druzba Salonit Anhovo, d.d. oddajala

Vv najem.

Ogrevanje prostorov

Ogrevanje proizvodnih prostorov je izvedeno s
pomocjo toplotnih seval. Pisarne in garderobe
so ogrevane z radiatorji. Do objekta so podze-
mno napeljani toplovodi iz objekta §t. 5, kjer je
namesSc¢en lo¢en toplotni izmenjevalec samo za

ta objekt.

Urbanistiéna znac¢ilnost

Lega objekta na jugozahodu obmocja Salonit
Anhovo, ob lokalni cesti v naselje Anhovo.

ResSen dostop in parkiranje.

Arhitekturna znaéilnost

Zasnova dvojna AB-montazna industrijska

hala.

Gradbeno-tehni¢no stanje

prenovljena

MozZnosti

Razprodaja po posameznih delih.
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8.2 Priloga 2 — Izracun skupnih toplotnih tokov po prvi razlicici

Q-rokna ksten Agten Ty -Tz Q-rsten Q;
stavbe [W] [W/m’K] [m?] K] [W] [W] Konst.
uprava 14.700 1,75 1.848 20 64.580 79.280 0,34
nabava 5.800 1,75 783 20 27.362 33.162 0,34
centralne
delavnice 9.520 4,27 3.336 17 241.968 | 251.488 0,34
gasilski dom | 10.700 4,27 1.989 20 169.726 | 180.426 0,34
Tesal 9.180 4,27 3.512 17 254.734 | 263914 0,34
Esal-uprava 3.600 1,75 818 20 28.586 32.186 0,34
tlakovci 9.605 4,27 2.301 17 166.897 | 176.502 0,34
proizvodnja
vre¢ 7.225 4,27 3.509 17 254.546 | 261.771 0,34

nazivne
. . . moci
\; Q. Qy Qu kotlov

stavbe Ny [m’/h] [W] [W] [kW] [kW]
uprava 0,5 5.466 37.172 116.452 116 120
nabava 0,5 888 6.040 39.202 39 40
centralne
delavnice 0,7 1.340 65.545 | 317.034 317 320
gasilski dom 0,7 5.821 39.584 | 220.010 210 220
Tesal 0,5 9.269 53.575 | 317.489 317 320
Esal-uprava 0,5 1.134 7.711 39.898 40 40
tlakovci 0,7 7.453 43.078 | 219.580 220 220
proizvodnja
vrec 0,5 8.019 46.347 | 308.117 308 310
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8.3 Priloga 3 — Izracun skupnih toplotnih tokov po drugi razli¢ici

Q-rokna Ken K grene Asten Agirene | Tn—Tz Q-rgten
stavbe Wl | IWm'K] | [Wm’K] | [m’] | [m] K] (W]
uprava 3.234 0,29 1,75 562 1.393 20 3.276
nabava 1.276 0,29 1,75 339 508 20 1.976
centralne
delavnice 2.094 0,32 4,27 1.536 2.110 17 8.446
gasilski dom | 2.354 0,32 4,27 1.197 922 20 7.744
Tesal 2.020 0,32 4,27 1.900 1.847 17 10.448
Esal-uprava 792 0,29 1,75 494 376 20 2.881
tlakovci 2.113 0,32 4,27 1.287 1.084 17 7.077
proizvodnja
vrec 1.590 0,32 4,27 1.479 2.242 17 8.135

nazivne
. . . . mOéi

Q; V Q. Qu Qu kotlov
stavbe [W] C Nz | [mh] | [W] Wl | [kW] | [kW]
uprava 5.199 0,34 0,5 5466 | 37.172 | 92.370 92 100
nabava 21.010 0,34 0,5 888 6.040 | 27.050 27 30
centralne
delavnice 163.584 | 0,34 0,7 11.340 | 65.545 | 229.130 | 229 230
gasilski
dom 88.774 | 0,34 0,7 5.821 | 39.584 | 128.358 128 130
Tesal 146.435 | 0,34 0,5 9.269 | 53.575 | 200.010 | 200 200
Esal-uprava | 16.813 0,34 0,5 1.134 7.711 24.524 25 30
tlakovci 87.815 0,34 0,7 7.453 | 43.078 | 130.893 131 130
proizvodnja
vrec 172342 | 0,34 0,5 8.019 | 46.347 | 218.689 | 219 220
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8.4 Priloga 4 — ZmanjSanje stroSkov ogrevanja po obeh razli¢icah

pred prva odstotek | druga odstotek
invest. | razlic. zmanj- | razlic. .
: . zmanj-
¥ razlika o razlika
vrsta stros- | znesek | znesek Sanja znesek o
znesek znesek | Sanja
(1)
ka [evro] | [evro] [evro] [Yo] [evro] [evro] (%]
elektricna
energija 5.500 | 5.500 0 0 5.500 0 0
zemeljski
plin 102.000 | 27.487 74 570 73 18.498 23,502 22
redno vzdr-
zevanje 4.800 | 4.800 0 0 4.800 0 0
amortizacija
opreme 5.550 | 9.955 | 4.405 -79 6.681 | 1.131 -0
amortizacija
drobnega
inventarja 18 18 0 0 18 0 0
stroski dela | 14.000 0 14.000 100 0 14.000 100
SKUPAJ 131.868 47.751 | 84.117 64 35.497 | 96.371 73
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