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Poletna $ola astronomije GoChile

Konec letosnjega poletja, med 26. in 31. avgu-
stom, je v Ajdovscini potekala prva Poletna So-
la astronomije GoChile. Sestnajst dijakov in di-
jakinj je zadnje dneve pocitnic preZivelo v Hisi
mladih Ajdovscina, kjer so pod vodstvom izku-
$enih astronomov in astronomk spoznavali raz-
iskovalno delo v astrofiziki. Prek predavanj so
izpopolnjevali svoje teoreticno znanje, prave-
ga raziskovalnega dela pa so se lotili s pomo¢-
jo teleskopa GoChile. V skupinah z dvema ali
tremi dijaki in dijakinjami so izbrali raziskoval-
ne projekte, nacrtovali in izvedli opazovanja s
teleskopom GoChile, analizirali podatke in svo-
je rezultate na koncu predstavili drugim ude-
leZencem.

GoChile je projekt revije Spika in Univerze v
Novi Gorici (Spika 2021/4 str. 172, 2021/6
str. 249). Dva teleskopa - 400-milimetrski zr-
calni in 75-milimetrski lecni - na skupni mon-
taZi stojita na eni od ploScadi observatorija El
Sauce v Cilu. Z ve¢ kot tristo jasnimi no¢mi na
leto in dalec stran od svetlobnega onesnaze-
nja je Cilsko visokogorje idealen kraj za astro-
nomska opazovanja. Teleskop in vreme nas
med $olo nista pustila na cedilu: dijaki so tri

noci iz HiSe mladih na daljavo opazovali in
snemali zvezde, asteroid, prehode eksoplane- .
. : ¥ poletne sole).
tov in oddaljene galaksije.
OD ASTEROIDOV DO ODDALJENIH GALAKSI)
Raziskovalno delo zahteva veliko priprav. UdeleZenci so dobili v na-
prej zastavljene projekte, a preden so se odpravili zbirat dragocene
fotone, so se morali na opazovanja pripraviti. Najprej so morali sa-
mi poiskati objekte, primerne za opazovanje. Teleskop stoji na juz-
ni polobli in juZno nebo nam je, razumljivo, manj poznano od sever-
nega. Kaj je bilo v tistem tednu vidno iz Cila? In kako
Sibke objekte lahko z nasim 400-milimetrskim telesko-
pom (manjSega tokrat nismo uporabljali) Se vidimo?
Ko so si dijaki izbrali primerne objekte, so morali na-
crtovati opazovanje. Dolociti so morali Case osvetlitev
in izbrati primerne filtre. Izbira je bila seveda odvis-
na od sija objekta in cilja projekta.
Kot receno, so opazovanja potekala tri ¢ilske noci. No¢
v Cilu je konec avgusta trajala priblizno deset ur, med
drugo zjutraj in dvanajsto dopoldan po naSem casu.
Vsaki skupini je bil dodeljen ¢as opazovanja. Nekatere
skupine so torej imele izredno sreco, da jim za opazo-
vanja ni bilo potrebno vstajati sredi noci. Luksuz, ki ga
omogoca teleskop na drugem koncu sveta. Tiste z manj
srece, vkljucno z ubogima mentorjema, ki sta dijake
in dijakinje med opazovanjem ves ¢as budno spremlja-
la, smo hitro spoznali po zehanju in steklenih oceh. Po-
poldan je bil ¢as za obdelavo in analizo pridobljenih
podatkov.
Projekte smo zasnovali tako, da smo pokrili ¢im bolj
raznovrstne teme v astronomiji. Dve skupini sta opazo-
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Ekipa poletne $ole astronomije GoChile na igriséu za Hiso mladih Ajdovs¢ina (foto: arhiv

vali zvezde tipa Delta Scita. Tem zvezdam se sij periodicno spremi-
nja in naloga dijakov in dijakinj je bila, da prek opazovanja spremi-
njanja sija izmerijo periodo. Zvezde tipa Delte S¢ita so podobne ke-
feidam, spremenljivim zvezdam, katerih tesna zveza med periodo in
izsevom se uporablja za merjenje razdalj. Tudi zvezde Delta Scita ima-
jo podobno, ceravno manj trdno povezavo med izsevom in periodo,
kar smo uporabili za merjenje razdalje do izbranih zvezd.

Svetlobni krivulji spremenljivih zvezd tipa Delta S¢ita. Znaka desno zgoraj kazeta
povpre¢no napako posamezne meritve. Zvezdo CZ Aqr so opazovale Mojca Grud-
nik, Eva Novak in Eva Prasnikar. Zvezdo RV Ari sta opazovali Katja Simenc in Evi-
ta Pakiz Arko.
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Ce se zvezdam tipa Delta S¢ita sij spreminja

zaradi utripanja zvezde same, pa se nekate-

rim drugim zvezdam sij spreminja samo na-

videzno zato, ker se okoli njih giblje eksopla-

net. Dve skupini sta poiskali primerne preho-

de eksoplanetov pred svojimi maticnimi zvez-

dami in prek zacasne potemnitve zvezde opa-

zovali, kako eksoplanet potuje med nami in

zvezdo. Pri tem je potrebno Se posebej dobro

nacrtovati opazovanje, saj do prehoda pride

ob tocno dolocenem ¢asu. Nepazljivost hitro

pripelje do tega, da prehod zgreSimo. Ampak vcasih pride na pomoc
kancek srece. Dva dijaka sta zaradi tehnicnih teZav opazovanje za-
cela kasneje od nacrtovanj in po pomoti zakljucila eno uro prezgo-
daj. Skoraj neverjetno je, da sta uspela ravno ujeti zacetek in konec
prehoda svojega eksoplaneta. Z zvezdami je bil povezan Se en pro-
jekt: opazovanje zvezd razsute kopice. Dijaka sta barve in sije zvezd
vnesla v Hertzsprung-Russellov diagram, s katerim lahko spremlja-
mo razvoj zvezd razlicnih mas, in ocenila starost kopice.

Stiri dijakinje so se takoj ogrele za projekta, povezana z galaksijami.
Naloga prvega projekta je bila slikati bliznjo galaksijo in posnetke
sestaviti v barvno fotografijo. NavduSenje dijakinj, ko sta odprli prvi
pridobljen posnetek in se je pred njima pokazala spiralna galaksija
NGC 300, je bilo nepopisno. Drugi dijakinji pa sta se lotili trSega ore-

Ana Pusnik in Irena Nedeljkovi¢ predstavljata fotografijo galaksi-
je NGC 300, ki sta jo v okviru svojega projekta posneli s telesko-
pom GoT1 (foto: arhiv poletne sole).

ha. V enem od globokih Hubblovih polj sta poskusili najti najbolj od-
daljeno galaksijo, ki jo Se lahko vidimo z nasim teleskopom GoChile.
Skupaj sta zloZili posnetke skoraj treh snemalnih ur in nato sliko pri-
merjali s katalogi. Zal nam je zmanjkalo asa, da bi sliko podrobne-
je analizirali, a Ze beZen pregled je pokazal, da je tako zelo dolg cas
osvetlitve ujel kar nekaj zelo oddaljenih galaksij.

Seveda nismo pozabili niti na Osoncje. Ena skupina je Sest ur sledi-
la asteroidu 4 Vesta. Asteroidi niso sferi¢ne oblike kot Zemlja ali Lu-
na, temve¢ bolj spominjajo na krompirje. Ob potovanju okoli Sonca
se obenem vrtijo okoli svoje osi. Ker so nepravilnih oblik (in ker se
vcasih tudi albedo njihovega povrsja spreminja), se od njih med vr-
tenjem odbija razlicna kolicina Sonceve svetlobe, mi pa to vidimo kot
spreminjanje sija. Dijaka sta na ta nacin izmerila periodo Veste. Iz-
bira asteroida pa se jima ni najbolj posrecila. Izjemno svetla Vesta
je zahtevala zelo kratke case osvetlitev (sicer bi presvetlila kamero),
zato na slikah nista imela veliko zvezd, ki bi jima lahko sluZile kot
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kalibracijske zvezde za merjenje sija oziroma
magnitude asteroida.

Dijaki in dijakinje so se v razmeroma kratkem
casu, ki so ga imeli na voljo za izvedbo projek-
tov, odli¢no odrezali. Spoznali so, da v nas-
protju s Solskimi problemi pri pravem razis-
kovalnem delu nikoli ne mores biti povsem
preprican, kako bo potekalo delo. V¢asih po-
nagaja teleskop, spet drugic so podatki cud-
ni in jih ne moremo pojasniti. In ¢asa je ved-
no - premalo!

PREDAVANJA IN OPAZOVANJE A)J]DOVSKEGA NEBA

V znanosti se eksperimentalno delo prepleta s teoreticnim; eno brez
drugega ne gre. Ceprav je bil glavni del poletne Sole namenjen prido-
bivanju izkuSenj pri opazovanju s teleskopom GoChile in analizi po-
datkov, smo nekaj ¢asa namenili tudi predavanjem o astronomskih
metodah in razlicnim temam iz astrofizike. UdeleZenci so se naucili,
kaj je pravzaprav teleskop, kako posneti fotografijo nebesnega ob-
jekta in kaj pomenijo barve v astronomiji. Sprehodili smo se skozi
razlicne koordinatne sisteme neba in si pogledali, kako pravilno iz-
meriti sij astronomskega objekta.

Povabljeni predavatelji iz Centra za astrofiziko in kozmologijo ter Fa-
kultete za naravoslovje Univerze v Novi Gorici ter Zavoda Cosmolab
so predavali o temni snovi, supernovah in kozmologiji, razvoju zvezd,
plimovanju, ¢rnih luknjah in kozmicnih delcih. Namen predavanj ni
bil samo prenos znanja, ampak tudi dati znanstvenikom in znanst-
venicam obraz. Imeli smo tako slovenske kot tuje predavatelje in pre-
davateljice, s cimer smo pokazali, da se dandanes raziskuje v medna-
rodnem okolju. Iz Cila se nam je oglasila tudi Nada Thanec, bivsa ma-
gistrska Studentka Univerze v Novi Gorici in sedaj doktorska Student-

Opazovanje prehodov eksoplanetov Wasp-28b in Wasp-145 Ab. Pr-
vega sta opazovala Vid Oven in Enej Jauk, drugega pa Larissa Ste-
panova in Neja Pisk. Sivi ¢érti predstavljata modela prehoda, prila-
gojena na podatke.
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ka na Univerzi v Varsavi, ki trenutno v okviru enoletnega programa
Zivi na juZni polobli in opazuje s teleskopi Evropskega juZnega obser-
vatorija.

Med poletno Solo smo Zeleli opazovati tudi ajdovsko nocno nebo. Pri
tem nam je nekoliko zagodlo vreme, zato smo se v nebo zazrli le prvi
vecer. Dijaka Jani Plahuta in Alexander Gaydukov sta s seboj prines-
la svoja teleskopa. Pokazala sta nam, kako teleskopa postaviti in ka-
ko delujeta, potem pa smo nekaj ur lovili svetlejSe objekte. Vrhunec
vecera je bil vsekakor Saturn. Lepo je bilo videti dijake in dijakinje,
kako si med seboj pomagajo pri iskanju objektov na nebu, se druzi-
jo in spoznavajo.

Kljub natrpanem urniku smo nasli nekaj ¢asa za miganje. HiSa mla-
dih stoji na zacetku naravoslovne ucne poti, ki vodi do izvira reke
Hubelj. Hoja po sencni poti ob koritu hladnega Hublja je vsekakor
pomagala sprostiti na polno delujoce razgrete mozgane.
Mentorica Barbara Rovsek pa je dijake in dijakinje izzvala tudi z ori-
entacijskim pohodom. V sredisce Ajdovscine je skrila pomanjSan mo-
del Osoncja: relativna velikost in poloZaj skritih »planetov« sta ustre-
zala trenutnemu poloZaju planetov okoli Sonca. S pomocjo pescice
napotkov so morali poiskati planete, pri cemer so pokazali nemalo
tekmovalnega duha.

OZIRAMO SE NAPRE])

Glede na pozitivne odzive udeleZencev ocenjujemo, da je bila izved-
ba poletne Sole uspeSna. Kar nekaj dijakov in dijakinj je izrazilo Ze-
ljo, da bi se je udelezli tudi prihodnje leto. Omenimo Se, da se je na
Solo prijavilo kar dvakrat ve¢ kandidatov, kot smo imeli prostih mest,
kar kaZe na veliko zanimanje za tako vrsto Sole. Dober vtis in odziv
nas je tako spodbudil, da za prihodnje leto nacrtujemo ponovno or-
ganizacijo poletne $ole astronomije s podobnim konceptom kot le-
tos. Organizatorji se seveda zavedamo, da imamo $e kar nekaj pro-
stora za izboljSave. Predvsem bomo morali najti boljSe razmerje med
trajanjem Sole, natrpanim programom in zahtevnostjo projektov.

3
Prvo poletno Solo astronomije GoChile je organizirala in financirala
Univerza v Novi Gorici v okviru projekta »Promocija Studija s STE(A)M
podrocij za poklice prihodnostic, ki ga financira Ministrstvo za izobra-
Zevanje, znanost in Sport. Pri organizaciji in izvedbi je sodeloval tu-
di Zavod Cosmolab.
L)

Ce Zelite spremljati aktivnosti projekta GoChile, nas poisite na dru-
zZabnih omreZjih (Facebook, Instagram). Za vprasanja in dodatne in-
formacije nam pisite na gochile@ungsi. Jure Japelj O

Letos poleti sem se udelezila 1. poletne Sole GoChile. Raziskovala
sem eksoplanete, ki so trenutno ena bolj popularnih tem raziskova-
nja v astronomiji. Za opazovanje sem izbrala eksoplanet WASP-145
Ab, ki je bil takrat viden iz Cila, njegova maticna zvezda pa ni pre-
Sibka za opazovanje, potemnitev zvezde ob prehodu eksoplaneta
paje bila dosegljiva z nasim teleskopom. Planet sem zacela opazo-
vati malo pred zacetkom prehoda, da sem dobila podatke o siju zve-
zde, ko pred njo ni bilo planeta. Potem sem opazovala prehod in
z opazovanjem zakljucila pol ure po tem, ko sem bila prepricana,
da je planet res koncal svoj prehod in je zvezda spet imela svoj za-
cetni sij. Delo na tem projektu je bilo res zanimivo in zelo sem bi-
la zadovoljna z rezultatom. Nisem pricakovala tako zanimivega iz-
ziva in sem zelo vesela, da sem si pridobila to izkusnjo in vse to
novo znanje. Na poletni Soli sem se imela res super in sem uZivala
na vseh predavanjih, ki smo jih imeli. Ta so bila zelo raznovrstna
in so nam dala vpogled v veliko podrocij astronomije in astrofizi-
ke. TakSnega tabora bi se z veseljem Se veckrat udelezila.

Neja Pisk, Skofijska Gimnazija Vipava

Dva vtisa s poletne Sole

Na poletni Soli astronomije v Ajdovscini smo se zbrali dijaki in dija-
kinje gimnazij iz vse Slovenije, da bi izpopolnjevali svoje znanje as-
tronomije in pridobili nekaj prakticnih izkuSenj s podrocja astro-
nomskih raziskovanj. Sam sem sodeloval v projektu, kjer smo opa-
zovali prehod eksoplaneta WASP-28b pred mati¢no zvezdo, okoli
katere kroZi. Ta eksoplanet sodi v skupino vrocih, Jupitru podob-
nih planetov. Ima zelo kratko leto, ki traja samo nekaj dni, sij zve-
zde, okoli katere kroZi, pa se med prehodom zmanjsa za pribliZzno
en odstotek. Z zbranimi podatki smo izrisali svetlobno krivuljo pre-
hoda, iz katere smo lahko izracunali razmerje med velikostjo pla-
neta in zvezde, oddaljenost planeta od zvezde ... NaSe podatke smo
primerjali s podatki iz katalogov.

Teoreticno znanje pa smo pridobivali med $tevilnimi predavanji s
podrocja astronomije in astrofizike. Ker je vreme to dopuscalo, smo
en vecer namenili tudi opazovanju nocnega neba s Solskimi telesko-
pi. Pomemben del poletne Sole je bilo tudi druZenje med nami, di-
jaki in dijakinjami, ki nas povezuje zanimanje za astronomijo in os-
talo naravoslovije. Vid Oven, Gimnazija Vic
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